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INTRODUCCION

PRESENTACION

El estudio "Series de Vegetacion y Sectorizacion Fitoclimatica de la Comarca
Agraria III" forma parte del proyecto de " Sectorizacion Fitoclimatica de Navarra". Este
proyecto se inicié en 1995 en la Comarca Agraria V y esta dirigido por la Seccioén de
Suelos y Climatologia del Servicio de Estructuras Agrarias del Departamento de

Agricultura del Gobierno de Navarra.

El esquema general del proyecto se indica en la Figura 1 y el &mbito del estudio en

el mapa de la Figura 2.

Figura 1. Esquema del proceso de evaluacion de tierras
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OBJETIVOS

Los objetivos basicos del estudio son:

- Caracterizacion de la vegetacion actual y de las series de vegetacion: estudio de
las principales comunidades vegetales y sus relaciones dindmicas, expresadas a
través de las series de vegetacion.

- Cartografia de las series de vegetacion y sectores fitoclimaticos a escala 1:
25.000: cartografia sobre ortofoto a la citada escala de las series y subseries de
vegetacion, cada una de ellas caracterizada por su rango bioclimatico.

Los productos finales son:

- Base de Datos: mediante una aplicacion especifica permite extraer informacion de
los inventarios en los que se basa la cartografia y sobre las series de vegetacion.

- Mapa 1/25.000 de las series de vegetacion y de los sectores fitoclimaticos: mapas
en poliéster, con indicacion de vias de comunicacion, cursos de agua, divisiones
administrativas, nticleos urbanos y toponimia.

- Mapa 1/100.000 de las series de vegetacion y de los sectores fitoclimaticos: mapa
de sintesis del anterior.

- Memoria explicativa de la vegetacion de la Comarca Agraria.

METODOS

El clima determina en gran medida la distribucion de la vegetacion, por lo que
mediante el estudio de ésta se pueden delimitar 4reas con caracteristicas climaticas
homogéneas, si se conoce la relacion existente entre los tipos de vegetacion y los
parametros climaticos.

Los estudios fitosocioldgicos de la cubierta vegetal de la region aportan
informacion respecto a la relacion entre distintos tipos de vegetacion y las
caracteristicas generales del clima, y es posible utilizarlos como punto de partida en
estudios mas detallados de la distribucion de la vegetacion dirigidos a establecer areas
con una misma potencialidad vegetal.

Es sabido que la distribucién de las especies vegetales en un territorio no es
homogénea. En primer lugar, en un area concreta existe un numero limitado de especies
cuya presencia depende tanto de las condiciones ecoldgicas del medio, como de la
capacidad de dispersion de dichas especies, barreras orograficas, influencias antrdpicas,
etc. Por otra parte, ese conjunto de especies se distribuye en el territorio no
aleatoriamente, sino en funcion de factores ecoldgicos (balance hidrico, pH, contenido
en materia organica del suelo, viento, usos...).

Al recorrer un territorio se puede observar como algunas especies tienden a formar
agrupaciones que se repiten cuando las condiciones del medio son similares. Estas
agrupaciones, o comunidades vegetales, se caracterizan por un determinado conjunto de
especies y por unas condiciones ecologicas concretas: los romerales tienen romero
(Rosmarinus officinalis), aliaga (Genista scorpius), tomillo (Thymus vulgaris), etc. y
son caracteristicos de 4reas con sequia estival (clima mediterraneo) y suelos



carbonatados, con frecuencia erosionados y pedregosos; cuando en estos romerales
descubrimos el asnallo (Ononis tridentata) podemos precisar ademas que en el suelo
hay yesos.

Mediante el estudio detallado de los patrones de distribucion de especies y
comunidades vegetales y su relacion con las variables ambientales, es posible inferir
estas ultimas en otro territorio si presenta una vegetacion semejante. Sin embargo, la
respuesta de las plantas es la resultante del conjunto de factores ecoldgicos, en muchos
casos relacionados entre si, por lo que puede resultar dificil aislar la variable ambiental
determinante de la distribucién de la vegetacion, salvo cuando se trate de un factor
ecolégico predominante, como puede ser la presencia de sales en el suelo (yeso,
cloruros), encharcamiento prolongado, etc.

En el estudio de la vegetacion se distinguen las comunidades vegetales climacicas
de las comunidades secundarias o de sustitucion. Las primeras representan el maximo
estructural que puede alcanzar la vegetacion en equilibrio con el clima en una
determinada zona; las comunidades de sustitucién son las que aparecen tras la
eliminacion de la comunidad climacica. Las comunidades secundarias evolucionan, si
no se ha alterado de manera sustancial algun factor ecoldgico -como el suelo, por
erosion- hacia una comunidad climacica, en un proceso de sucesion. En la mayor parte
de la Comarca la comunidad climacica es un robledal de Quercus humilis, aunque la
etapa madura ha sido sustituida por aliagares y pastos. Las comunidades permanentes
son aquellas que por las condiciones particulares de un biotopo no pueden evolucionar
hacia la comunidad climécica de la zona, como sucede con algunos bujedos situados en
suelos muy someros de sierras calizas como Alaitz o Satrustegi.

La vegetacion que observamos en un territorio, conocida como vegetacion actual,
se compone de comunidades climacicas y comunidades secundarias, ademas de las
comunidades permanentes y de los cultivos. El conjunto de una comunidad climacica
mas las comunidades vegetales secundarias que la sustituyen, recibe el nombre de serie
de vegetacion; por ejemplo, la serie de vegetacion de los robledales de Quercus humilis,
dominante en la Cuenca de Pamplona, consta de las siguientes etapas:

Serie de los robledales de Quercus humilis navarro-alaveses y pirenaico
occidentales (Roso arvensis-Querceto humilis Sigmetum)

Roso-Quercetum Prunetalia Teucrio-Genistetum Mesobromion Brachvpodium retusum
humilis spinosae occidentalis

robledal peloso orla matorrales de otabera| (lastonares ‘ pastizales de

tomillares y aliagares
T Thymelaeo-Aphyilanthetum

& comunidades secundarias o etapas de _—

comunidad o etapa climacica
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Cada una de las comunidades que integra la serie se caracteriza por un determinado
conjunto de especies. Estas comunidades pueden clasificarse de acuerdo con varios
métodos, entre ellos el método fitosocioldgico, y se denominan entonces asociaciones.
La asociacion, que es la unidad basica del sistema fitosociologico, se define como una
comunidad vegetal con una combinacion de especies propia (composicion floristica), y
una ecologia, biogeografia y dindmica determinadas; cada asociaciéon recibe una
denominacién en latin, de acuerdo con unas normas establecidas. Asi, en el ejemplo
precedente, los robledales de Quercus humilis navarro-alaveses reciben el nombre Roso
arvensis-Quercetum humilis 'y los matorrales de otabera, Teucrio-Genistetum
occidentalis. Cuando en una asociacion se reconoce cierta variabilidad, ésta se puede
expresar mediante subasociaciones y variantes. De este modo, los robledales mas
continentales, con Coronilla emerus y boj (Buxus sempervirens), se denominan Roso
arvensis-Quercetum humilis subas. coronilletosum emeri.

De acuerdo con lo explicado, una serie de vegetacion se caracteriza por su etapa
climacica y las asociaciones que la sustituyen, y presenta el rango ecologico
correspondiente al conjunto de las comunidades que la integran; cada serie de
vegetacion recibe el nombre de su etapa climdacica, en este caso: "Serie de los robledales
del Roso arvensis-Quercetum humilis", cuya denominacion latina es Roso arvensis-
Quercetum humilis Sigmetum.

Distintas series de vegetacion pueden compartir una o varias de sus etapas de
sustitucion, y puede darse el caso de que practicamente se distingan tan solo por su
etapa climécica.

También una serie puede estar diversificada en varias subseries o faciaciones, que
son aspectos distintos debidos a factores edaficos, climaticos, biogeograficos, etc., de
modo que pueden ser diferentes sus etapas de sustitucién, y en ocasiones la etapa
climacica: la citada serie de los robledales de roble peloso tiene varias faciaciones, entre
ellas una de suelos arcillosos profundos, caracterizada por la participacion de especies
exigentes en humedad edafica; otra con tomillares y aliagares submediterrdneos como
matorrales de sustitucion, propia de condiciones geomorfologicas que impliquen una
menor capacidad de retencion hidrica del suelo, como laderas con mayor pendiente; una
tercera faciacion se localiza sobre suelos someros de las montafias y se caracteriza por
los pastos petranos.

Las series de vegetacion pueden ser climatofilas o edaféfilas. Las climatofilas son
las que se encuentran en equilibrio con el clima general y las edafofilas las que se sitian
en areas con un aporte de agua al suelo mayor o menor que el debido a la precipitacion:
en las vegas fluviales y fondos de barrancos existe un aporte hidrico suplementario por
proximidad del nivel fredtico y acumulacion de aguas de escorrentia (series
edafohigroéfilas) y en suelos someros con alto contenido en yesos la compacidad es muy
alta y la capacidad de retencion de agua disponible para las plantas muy baja, lo que
impide el normal desarrollo de las plantas aun cuando las aportaciones del agua de
lluvia sean tedéricamente suficientes (series edafoxerodfilas).

Otro concepto utilizado en la cartografia de la vegetacion potencial es el de
geoserie. Una geoserie es un conjunto de series contiguas cuya distribuciéon en el
espacio esta relacionada con algun gradiente ecologico. Asi sucede en las riberas de los
rios, donde existe un gradiente de humedad desde las zonas mas proximas al curso del



agua, mas humedas y expuestas al efecto directo de las avenidas, hasta las terrazas mas
altas de la vega del rio; las series de vegetacion edafohigrofilas que se suceden a lo
largo de este gradiente en los rios de la comarca son las encabezadas por saucedas,
choperas y olmedas.

Ademas, existen medios como los roquedos, donde la sucesion vegetal se ve
condicionada por factores ecoldgicos muy marcados que permiten el desarrollo de
distintas comunidades permanentes, adaptadas a esas condiciones particulares. Para
cartografiar estas localidades se ha utilizado el concepto de complejo de vegetacion, que
comprende la unidad geomorfoldgica en el que se asientan las citadas comunidades
vegetales.

Mediante la cartografia de las series de vegetacion y conociendo su rango climatico
en la zona, se pueden establecer sectores fitoclimaticos que permitan establecer
comparaciones entre areas alejadas del territorio a través de la semejanza de la
vegetacion.

Para ello se ha realizado una prospeccion sistematica de la vegetacion de la
comarca, y se ha estudiado mediante la realizacion 249 inventarios segun el método
fitosociologico. Los inventarios consisten en listados de las plantas vasculares de un
area definida, con condiciones ecoldgicas homogéneas; en cada inventario se precisa la
cobertura de las especies que lo integran mediante la siguiente escala:

+: plantas raras o aisladas

: abundantes pero con cobertura menor del 5%
: muy abundantes, cobertura del 5 al 25%

: numero variable, cobertura del 26 al 50%

: namero variable, cobertura del 51 al 75%

5: niimero variable, cobertura mayor del 76%

AW N~

Del lugar de realizacion de cada inventario se anotan, ademas, los siguientes datos:
altitud, orientacion, pendiente, litologia, tipo de suelo, vegetacion existente en las
proximidades y vegetacion potencial natural.

Cada inventario se compara con las asociaciones conocidas, y en funcion de su
composicion floristica y de los datos obtenidos en campo, se clasifica empleando
métodos de analisis tabular y multivariante, y se establece la serie de vegetacion en la
que se integra. La informacion procedente de los inventarios, mas las observaciones
realizadas en los recorridos de campo, permite conocer la distribucion de las series de
vegetacion en la Comarca, base de la sectorizacion fitoclimatica, al depender esa
distribucion de las condiciones climaticas y en ocasiones también edéficas.

La cartografia de las series de vegetacion se ha realizado sobre ortofotos a escala
1:25.000, con apoyo de pares estereoscopicos a escala 1:20.000. En los mapas se ha
sefalado la ubicacion de los inventarios y toda la informacion ha sido digitalizada.

En los siguientes apartados se describen las caracteristicas generales de la Comarca
y la tipologia climatica y biogeografica adoptada en la caracterizacion de las series de
vegetacion.
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CARACTERISTICAS GENERALES DE LA COMARCA AGRARIA III

La Comarca Agraria III se extiende por la Cuenca de Pamplona, Valdizarbe y parte
del Val de Maferu, comarcas geograficas que tradicionalmente se incluyen en la
Montafia, la primera, y en la Zona Media, las dos restantes. Comprende una superficie
de 77.818 ha repartidas en los municipios que se enumeran a continuacion, agrupados
por comarcas geograficas. Cuenca de Pamplona: Ansodin, Aranguren, Barafain,
Belascoain, Beridin, Berrioplano, Berriozar, Burlada, Ciriza, Cizur, Echarri, Etxauri,
Egiiés, Elorz, Galar, Gofii, Huarte, Iza, Juslapefia, Ollo, Olza, Orcoyen, Pamplona,
Tiebas-Muruarte de Reta, Vidaurreta, Villava, Zabalza, Zizur Mayor; Valdizarbe:
Adibs, Aforbe, Biurrun-Olcoz, Enériz, Legarda, Muruzéabal, Obanos, Puente la Reina,
Tirapu, Ucar y Uterga; Val de Marieru: Artazu y Guirguillano.

Todo el area pertenece a la cuenca del rio Arga, al que se unen en el territorio los rios
Arakil, Juslapefia, Ultzama, Sadar, Elorz, Robo y los arroyos Salado y Nequeas. El
rango altitudinal es de 825 m, entre los 330 m del Arga en Puente la Reina y los 1155 m
de la Sierra de Alaitz; casi todo el territorio se situa entre 400 y 600 m de altitud.

En la Comarca contrastan los relieves suaves de la Cuenca de Pamplona y
Valdizarbe con los de las sierras que las rodean: Satrustegi, Sarbil, Perdon, Alaitz,
Tajonar. Estos contrastes geomorfologicos, ademds de en las caracteristicas climaticas,
tienen una gran influencia en el desarrollo de los suelos, y por lo tanto de los tipos de
vegetacion.

La mayor parte de la Comarca pertenece a la Cuenca de Pamplona, depresion de
relieves suaves en la que predominan los sustratos margosos acompanados de depositos
fluviales actuales y cuaternarios. Los suelos son en general arcillosos y profundos y en
las zonas mas deprimidas presentan rasgos de hidromorfia; en algunos puntos el agua se
embalsa como sucede en las balsas de Loza y Zuasti. Los relieves que destacan en la
Cuenca corresponden a afloramientos areniscosos como los situados entre Muru-Astrain
y Galar. En ella quedan incluidos los diapiros de Anoz e Iza donde afloran arcillitas y
ofitas. Un tercer diapiro se sitiia en el valle de Ollo, enmarcado por los escarpes de la
Sierra de Satrustegi, los altos de los puertos de Zifitarri y Zabalgoien, y la Sierra de
Sarbil. Estos relieves, constituidos por calcarenitas y calizas, representan el extremo
oriental de la Sierra de Andia y en ellos alternan los suelos méas o menos profundos con
los litosuelos de las crestas. En las zonas bajas del valle de Gofii se encuentran los
suelos mas profundos, cultivados, desarrollados sobre margas y algin fondo de dolina.

Hacia el norte, la Cuenca de Pamplona queda limitada por relieves calizos y
areniscosos de 800 a 1000 m de altitud, que se extienden desde el Arakil junto a
Atondo, pasando por San Cristobal, hasta Lakarri, en el valle de Egiiés. Los relieves
mas acusados se localizan en la Trinidad de Erga (1095 m), en el valle de Gulina, y en
San Bartolomé, que separa ese valle del de Juslapefia, prolongacion septentrional de la
Cuenca de Pamplona.

El limite oriental de la Cuenca lo constituyen los relieves areniscosos de las Sierras de
Aranguren y Tajonar; al sur de esta tltima, el valle de Elorz constituye una extension de
la Cuenca hacia el sudeste.



El limite sur de la Cuenca esta constituido por las Sierras de Alaitz y el Perdén. La
Sierra de Alaitz estd formada por fuertes relieves calizos en los que existen algunos
enclaves areniscosos interesantes por la vegetacion que se instala en ellos.

En la Sierra del Perdén afloran los conglomerados acompafiados de areniscas que
en los glacis tendidos hacia Valdizarbe, al sur, dan lugar a suelos arenosos. El cresterio
presenta suelos muy someros que progresivamente aumentan de espesor en las caidas
para dar paso a suelos profundos tanto hacia el norte como hacia el sur. Esta sierra
supone una importante divisoria desde el punto de vista climatico y biogeografico que
se manifiesta en importantes cambios en la vegetacion; al sur de esta alineacion la flora
y la vegetacion mediterrdnea pasan a ser dominantes. El desfiladero del Arga, que
atraviesa esta Sierra por su flanco occidental, entre Belascodin y Artazu, da acceso a
una fuerte penetracion mediterranea que se manifiesta especialmente en el valle de
Etxauri, en las caidas de los roquedos de la falla de Sarbil.

Al sur del Perdodn el relieve vuelve a suavizarse en Valdizarbe, donde predominan
los materiales arcillo-limosos con areniscas intercaladas. Al sur del rio Robo afloran los
yesos en las Nequeas y en ellos se instala una vegetacion gipsofila ya en su limite
septentrional de distribucion. El limite sur de la Comarca se sitia en los Altos de
Ibarbero.

La vegetacion natural estd bien representada en el territorio, especialmente en las
zonas mas montafiosas. La vegetacion forestal es muy variada: carrascales, robledales
de Quercus humilis y quejigales, hayedos y mas puntualmente robledales de Q. robur, y
son comunes los matorrales y pastos, de cardcter mediterraneo, como coscojares,
aliagares y tomillares, pastizales de Brachypodium retusum o eurosiberiano, como
espinares, bujedos o pastizales de Brachypodium pinnatum subsp. rupestre. En las
Sierras existen repoblaciones forestales sobre todo de pino laricio (Pinus nigra) y pino
carrasco (P. halepensis), y plantaciones de chopos en las riberas de los rios.

Los aprovechamientos ganaderos extensivos de vacuno y ovino son importantes
sobre todo en las Sierras de Andia y Sarbil. Algo menos del 50% de la superficie de la
Comarca se encuentra cultivada, dedicada casi exclusivamente a cultivos herbaceos de
secano. Estos consisten en cereales, sobre todo trigo y cebada, girasol, veza y con
caracter mas puntual colza y girasol. Entre los cultivos lefiosos predomina el vifiedo,
distribuido sobre todo al sur de la Sierra del Perdon, ademas de cerezos, almendros y
algo de olivar.
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BIOGEOGRAFIA

Las unidades biogeograficas comprenden territorios delimitados en funcion de la
distribucion de especies y comunidades vegetales, y por lo tanto relacionados con
factores ecologicos e historicos del medio. Las unidades biogeograficas presentan una
jerarquizacion cuyo nivel més elevado se corresponde con el de Reino; otros rangos de
menor entidad son los de Region, Provincia, Sector y Subsector. Navarra divide su
territorio entre dos grandes regiones biogeograficas, la Eurosiberiana y la Mediterranea,
caracterizadas ademas de por la flora y la vegetacion también por su clima: la Region
Mediterrdnea se caracteriza por un clima mediterrdneo, con un periodo de acusada
sequia estival y por comunidades como los carrascales y coscojares. En la region
Eurosiberiana no existe o esta atenuado ese déficit hidrico estival, y se caracteriza por
tipos de vegetacion como los hayedos o los robledales de Quercus humilis. Los
elementos que se utilizan para la diagnosis de las unidades biogeograficas son las
especies y las comunidades vegetales, como se ha hecho al relacionar hayedos con lo
eurosiberano y coscojares con lo mediterraneo.

En la Comarca Agraria III la mayor parte del territorio se encuentra en la region
Eurosiberiana. Es mediterrdnea el area que queda al sur de la Sierra del Perdon, las
caidas meridionales de la Sierra de Sarbil hacia Etxauri, y las orientales hacia el rio
Arakil ocupadas por carrascal. La mayor parte de la Cuenca de Pamplona, la umbria de
la Sierra del Perdon, casi toda la Sierra de Alaitz y los territorios que quedan al norte de
estas localidades son eurosiberianos y pertenecen a la provincia Cantabro-Atlantica
(sector Cantabro-Euskaldun, subsector Navarro-Alavés).

La region Mediterranea esta representada en la Comarca Agraria III por una sola
provincia, la Aragonesa, y por dos sectores. El sector Riojano es el que presenta una
mediterraneidad mas acusada y reduce su presencia a Valdizarbe, Puente la Reina y
Artazu. Mas al norte, hacia las Sierras de Esparaz y del Perdon y El Carrascal, da paso
al sector Castellano-Cantabrico (subsector Estellés-Romanzado), que limita con la
region Eurosiberiana, y por tanto, presenta cierta atenuacion en su caracter
mediterraneo: aparecen comunidades vegetales como los matorrales de otabera (Genista
occidentalis), que caracterizan estas dreas también denominadas subcantabricas.

En la Figura 3 se presenta un mapa con la distribucion de las unidades
biogeograficas en Navarra.



10

Figura 3. Unidades biogeograficas

@)
San Sebastian-
Donostia

la

O Altsasu-
Alsasua

Estella o

Miranda de Arga 4
Mendavia o
(@]

Sartaguda
(6]

Peralta
@)

Milagro

EllzondoO

1b

O

6a

2a

Roncal
@)

Pamplona

2b

@)
Carcastillo

o Tudela

BIOGEOGRAFiA DE NAVARRA (Loidi, Diaz & Herrera 1997, modificado)

+ Region Eurosiberiana
= Provincia Cantabro-Atlantica
1.- Sector Cantabro-Euskaldin
la.- Subsector Euskaldun oriental
1b.- Subsector Navarro-Alavés
= Provincia Pirenaica
2.- Sector Pirenaico central
2a.- Subsector Pirenaico occidental
2b.- Subsector Jacetano-Guarense

+ Region Mediterranea
= Provincia Aragonesa

3.- Sector Castellano-Cantabrico
3a.- Subsector Estellés-Romanzado

4.- Sector Riojano

5.- Sector Somontano-Aragonés

6.- Sector Bardenero-Monegrino
6a.- Subsector Bardenero
6b.- Subsector Monegrino




Series de Vegetacion y Sectorizacion Fitoclimatica de la Comarca Agraria Ill 11

BIOCLIMATOLOGIA

Para establecer una sectorizacion fitoclimatica del territorio basada en la
distribucion de las series de vegetacion se sigue la clasificacion climatica de RIVAS-
MARTINEZ (1987). Esta clasificacion utiliza unos indices y tipos climaticos establecidos
a partir de la relacion observada entre el valor de determinados parametros e indices
climaticos y la distribucion de series de vegetacion y especies vegetales. Los dos
parametros basicos que permiten caracterizar el clima de un territorio son la temperatura
y la precipitacion, sus valores medios y su variacion anual e interanual.

Los tipos climaticos delimitados en funcion de la temperatura se denominan
termotipos, para los que suele utilizarse como sindnimo el término de pisos
bioclimaticos (Tabla 1). Estos se establecen en funcién del Indice de Termicidad (It)
que es la suma algebraica de la temperatura media anual (T), temperatura minima del
mes mas frio (m) y temperatura maxima del mes mas frio (M), multiplicada por 10: It =
(T +m+ M) x 10; a su vez, dentro de cada termotipo es posible reconocer horizontes.

Tabla 1. Termotipos

Biogeografia Termotipos T m M It
Regién Mediterranea Mesomediterraneo 13/17 -1/4 9/14 210/350
Supramediterraneo 8/13 -4/(-1) 3/9 70/209
Region Eurosiberiana Colino 10/14 0/5 8/12 180/310
Montano 6/10 -4/0 3/8 50/180
T: temperatura media en °C; m: T de las minimas del mes mas frio; M: T de las maximas del mes mas frio; It: indice de termicidad, It = 10 (T+m+M)

Los pisos bioclimaticos son caracteristicos de cada region biogeografica. En la
region Eurosiberiana de Navarra se encuentran desde el piso colino al alpino; la mayor
parte del area eurosiberiana de la Comarca pertenece al piso colino (horizonte
submontano); por encima de unos 600 m se sitia el piso montano, que comprende casi
todas las sierras; a partir de unos 1000 m se reconoce el horizonte altimontano, sobre
todo en Andia y Satrustegi. En el piso colino dominan los robledales de Quercus
humilis y es donde se instala el roble pedunculado (Q. robur); el piso montano es el
territorio del haya, que alcanza el subpiso altimontano, de donde son caracteristicos los
pastizales calcicolas de alta montana.

En el area mediterranea de la Comarca se reconocen los pisos supramediterraneo y
mesomediterraneo. El primero se encuentra por encima de 600-700 m de altitud en las
Sierras del Perdon, Esparaz y en El Carrascal; se caracteriza por la presencia de
especies como la gayuba (Arctostaphylos uva-ursi) y el enebro (Juniperus communis).
El piso mesomediterraneo se extiende por el piedemonte de la Sierra del Perdon y
Valdizarbe y se interna por el valle del Arga hasta las proximidades de Belascodin; se
caracteriza por los coscojares (Quercus coccifera) y especies como el romero
(Rosmarinus officinalis); puntualmente alcanza las solanas de la Sierra de Sarbil sobre
Etxauri.

En el paso del rio Arga entre las Sierras de Esparaz y del Perdon se observan tipos
de vegetacion muy termofila como los quejigales con durillo (Viburnum tinus) y los
coscojares con lentisco (Pistacia lentiscus) y pino carrasco (Pinus halepensis), que
indican el caracter de refugio de este desfiladero, al abrigo de fuertes heladas; se



12

interpretan como restos de una vegetacion que debid cubrir buena parte del Valle del
Ebro en condiciones climaticas de mayor humedad y con temperaturas menos

extremadas.

Tabla 2. Ombrotipos

Ombrotipos P (Region P (Region
Mediterranea) Eurosiberiana)
Seco inferior 350-450 -
superior 450-600 -
Subhumedo |inferior 600-800 500-700
superior 800-1000 700-900
Humedo inferior 1000-1600 900-1150
superior - 1150-1400
Hiperhumedo |- - 1400-2100

P: precipitacion media anual en mm

Del mismo modo que los termotipos, los ombrotipos se determinan para cada una
de las dos regiones biogeograficas presentes. El rango de precipitacion en la zona va
desde el ombroclima seco superior al subhumedo en la region Mediterranea y del
subhtimedo al hiperhtimedo en la Eurosiberiana.

El piedemonte de la Sierra del Perdon y Valdizarbe tienen ombrotipo seco, area
donde el bosque potencial es un carrascal y en la que se encuentran ontinares y
tomillares mediterraneos; hacia el norte y El Carrascal se pasa al ombrotipo subhimedo
y aparecen quejigales (Quercus faginea) y matorrales de otabera (Genista occidentalis).
La Cuenca de Pamplona tiene ombroclima subhumedo-htimedo y humedo las sierras
que la circundan; las zonas mas altas de Satrustegi y Andia son hiperhumedas. Los
robledales de Quercus humilis indican un ombrotipo al menos subhumedo y los hayedos
requieren un ombrotipo humedo.

Tabla 3. Termotipos y ombrotipos de las estaciones meteorolégicas

Estacion anos |altitud (m)| P ombrotipo T|(M|m It termotipo

Goii 21 665 1476 [Hiperhumedo inf. |10,6( 6,7 | 1,3 | 186,2 |Colino sup. (submontano)

Irurtzun 21 442 1201 |Humedo sup. 12,0( 8,9 | 1,3 | 222,2 [Colino sup. (submontano)

Miranda de Arga 13 309 374 [Seco inferior 14,11 9,6 | 1,9 | 255,5 [Mesomediterraneo
superior

Noain 20 461 721 |Subhumedo sup. |12,3( 8,7 | 1,2 | 222,0 |Colino sup. (submontano)

Olériz 13 705 752 |Subhumedo inf. |12,4( 8,5 | 1,3 | 222,0 |Mesomediterraneo
superior

Pamplona 108 449 769 [Subhumedo sup. [12,3]| 8,4 | 1,0 [ 216,3 [Colino sup. (submontano)

Puente la Reina 19 346 534 |Seco superior 13,3110,3] 0,8 | 243,3 [Mesomediterraneo
superior

T: temperatura media en °C; m: T de las minimas del mes mas frio; M: T de las maximas del mes mas frio; It: indice de termicidad, It = 10 (T+m+M). P:

precipitacion media anual en mm.

La mayor parte de la Comarca presenta un clima que puede calificarse como
submediterraneo, con sequia estival atenuada, lo que se manifiesta en la dominancia de
las series del roble peloso o los quejigales en territorios eurosiberianos o mediterraneos,
respectivamente. La presencia de carrascales en territorios con ombroclima himedo o
subhumedo, en localidades como Sarbil, Zabalgafia o San Cristdbal, se explica por su
situacion sobre suelos someros o pedregosos, o en posiciones venteadas, que generan
balances hidricos menores de los deducibles de la precipitacion local. Con respecto a
los territorios situados al este de la zona, se aprecia en la region Eurosiberiana una
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disminucién de la continentalidad; ésta se traduce en la relativa rareza del boj (Buxus
sempervirens), una especie muy frecuente en el Prepirineo, que en la Comarca se
enrarece de este a oeste y se cifie a terrenos con suelos someros o solanas.

En la figura 4 se representa el rango bioclimatico de las series de vegetacion
cartografiadas de acuerdo con los datos existentes en la bibliografia y los obtenidos en
la cartografia realizada; en la tabla 3 se indica la caracterizacion bioclimatica de las
estaciones meteoroldgicas presentes en la Comarca o sus proximidades.

Figura 4. Caracterizacion bioclimatica de las series de vegetacion
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VEGETACION

El estudio de la vegetacion tiene como objeto evaluar la semejanza de distintas
zonas del territorio mediante la comparacion de la cubierta vegetal. Para describir el
paisaje vegetal se han utilizado las formaciones vegetales mas representativas, tanto por
su extension como por su relacion con los factores climaticos generales.

Estas comunidades vegetales han sido los bosques naturales, matorrales altos
(coscojares, bujedos), matorrales bajos (matorrales de otabera, aliagares o tomillares) y
pastizales. Los matorrales y los pastizales son los que aportan mas informacion, desde
el punto de vista comparativo, por su diversidad y amplia distribucién en la zona; por
otra parte, los restos de bosque facilitan la determinacion de las etapas climacicas de las
series de vegetacion. El estudio de las comunidades que integran las series
edafohigroéfilas rebasa el alcance de este trabajo por lo que han sido tratadas utilizando
los datos bibliograficos (BIURRUN, 1999).

En el estudio de la vegetacion se ha utilizado la informacion existente en diversos
trabajos detallados en el capitulo de Bibliografia. Entre los trabajos cartograficos
utilizados destacan el Mapa de Series de Vegetacion de Navarra a escala 1:200.000
(Loipl & BASCONES, 1995), el Mapa de Cultivos y Aprovechamientos de Navarra a
escala 1: 25.000 (S° DE ESTRUCTURAS AGRARIAS, 1999) y el Mapa Geoldgico de
Navarra a escala 1:25.000 (S° DE PROYECTOS, TECNOLOGIA Y OBRAS HIDRAULICAS).

Para caracterizar las comunidades vegetales se han realizado 249 inventarios en el
trabajo de campo, que comprenden 545 especies y subespecies. En la nomenclatura de
los taxones se ha seguido FLORA DEL PA{S VASCO Y TERRITORIOS LIMITROFES (AIZPURU
et al.), FLORA IBERICA (CASTROVIEJO ef al.) o FLORA EUROPAEA (TUTIN et al.). El
tratamiento taxonomico de las especies del género Festuca se ha simplificado, dada la
complejidad del género; en Festuca ovina gr. se incluyen F. marginata subsp. andres-
molinae (F. hervieri), F. indigesta, F. ovina y F. rivas-martinezii subsp. rectifolia (F.
costei); en F. rubra gr. se incluyen F. nigrescens subsp. microphylla y F. rubra subsp.
rubra.

Los inventarios pertenecen a 26 sintaxones (variantes, subasociaciones o unidades
superiores); en la nomenclatura y encuadre sintaxondémico de las comunidades vegetales
se siguen los esquemas de LOIDI ef al. (1994) y RIVAS-MARTINEZ et al. (1991). Las
asociaciones descritas se integran en 9 series, geoseries y complejos de vegetacion,
diversificadas en 31 faciaciones.

Los tipos de vegetacion se describen agrupados de acuerdo con su fisionomia:
bosques, matorrales y pastizales; de cada formacion se precisa:

- estructura

- composicion floristica

- ecologia: termotipo, ombrotipo, rango altitudinal, litologia, suelo
- dindmica: serie o series de la que forma parte

- biogeografia

- distribucion

- variabilidad

- sintaxonomia: clasificacion de las comunidades vegetales
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En los Anexos se incluye la siguiente informacion relacionada con la vegetacion
estudiada:

1. Listado de inventarios por municipio: se agrupan los inventarios por el municipio
en el que se han realizado.
2. Localidades de los inventarios por asociaciones: se encuentran las localidades de

los inventarios agrupadas y ordenadas de acuerdo con la asociacion o comunidad
a la que pertenecen.

En cada uno de los inventarios se precisa el autor o autores del mismo. Todos los
datos referidos a las comunidades vegetales se encuentran en una Base de Datos para
cuya consulta se ha disefiado una aplicacion especifica.
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BOSQUES

En la Comarca Agraria III existe una apreciable representacion de bosques,
especialmente en las zonas montafiosas; sin embargo, en areas bajas de la Cuenca de
Pamplona y de Valdizarbe, apenas si quedan restos de comunidades forestales aparte de
los bosques de ribera. Son cinco los tipos de bosque que encabezan las series
climatéfilas de la zona, hayedos, robledales de Quercus humilis y de Q. robur en su
parte Eurosiberiana, y quejigales y carrascales en la Mediterranea. Las series
edafohigrofilas, que ocupan suelos proximos a cursos de agua, estdn presididas por
olmedas, choperas, alisedas, fresnedas, saucedas o tarayales, estos ultimos en barrancos
salinos.

1. HAYEDOS

Los hayedos son bosques caducifolios muy umbrios dominados por el haya (Fagus
sylvatica), arbol que suele constituir el dosel arboreo en exclusiva. En la Comarca se
distinguen dos tipos en funcion del balance hidrico: los xerofilos (Epipactido
helleborines-Fagetum sylvaticae) y los ombrofilos (Carici sylvaticae-Fagetum); ambos
son de distribucion cantabrica y en la Comarca los primeros presentan una distribucion
mas meridional y se sitlan normalmente en cotas inferiores.

La distincidon entre ambos se basa en la participacion en los xerofilos de especies
frecuentes en los robledales de roble peloso (Quercus humilis), como el propio roble, o
el boj (Buxus sempervirens), que conforma el estrato arbustivo de los hayedos mas
termofilos. Los dos tipos de hayedo comparten una serie de especies del estrato
herbaceo comunes en los bosques caducifolios, que rara vez alcanzan una cobertura
elevada.

Se distribuyen por las montafias mas altas de la zona y ocupan una banda
altitudinal entre 700 y 1150 m, aunque en general se sitan por encima de 900 m de
altitud. Se localizan en el piso montano con ombroclima al menos humedo, aunque en
areas con nieblas frecuentes pueden aparecer bajo ombrotipo subhumedo; en la
Comarca también se encuentran en el piso colino. Su mejor representacion se localiza
en las zonas altas de los valles de Gofii y Ollo, en su limite con la Sierra de Andia, valle
de Gulina (Erga, Monte Uso) y Sierra de Alaitz; también estan en zonas altas de los
valles de Iza y Juslapefia y mas puntualmente en la Sierra de Aranguren. Algunas de
estas localidades suponen el limite meridional del hayedo en este area central de
Navarra. Se situan sobre suelos de profundidad variable desarrollados sobre calizas,
calcarenitas, flysch, margocalizas, margas y coluvios en laderas de fuerte pendiente.

1.1 HAYEDOS BASOFILOS Y OMBROFILOS (Carici sylvaticae-Fagetum
sylvaticae)

Estos hayedos se localizan en las zonas mas altas del noroeste de la Comarca:
estribaciones de Andia en los valles de Ollo y Goiii, y valle de Gulina. Aunque por el
norte llegan mas al este, en esta zona de Navarra se encuentra su limite de distribucion
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oriental. Estos hayedos son mas exigentes en humedad que los anteriores, por lo que
generalmente se sitlan a una altitud mayor o en zonas mas lluviosas.

Pueden distinguirse cuatro variantes relacionadas con su ecologia, condicionada

sobre todo por la posicion topografica y el desarrollo del suelo, lo que hace que con
frecuencia formen mosaicos relacionados con la distribucion espacial de estos factores.

a)

b)

d)

Variante de suelos someros (subas. fagetosum sylvaticae): es la més generalizada y
se localiza en suelos desarrollados sobre calizas, margocalizas, no muy profundos,
en los que no suele aflorar la roca. La cobertura del estrato herbaceo es muy escasa,
con un bajo niamero de especies, entre las que se encuentran las mas generalistas de
los hayedos: Helleborus viridis, Hepatica nobilis, Carex sylvatica, Festuca rubra,
Viola reichenbachiana... A esta variante pertenecen la mayor parte de los hayedos
que aparecen en el valle de Gulina (Erga, Monte Uso) y en los valles de Goiii y
Ollo.

Variante de zonas fuertemente karstificadas: se localiza en areas como lapiaces,
donde la roca aflora. Las plantas que en ellos se encuentran son mas diversas y
reflejan la heterogeneidad del ambiente que ocupan: hay especies propias de zonas
rocosas como los helechos Asplenium trichomanes y A. ruta-muraria; plantas
nemorales como Mycelis muralis y Saxifraga hirsuta; especies propias de lugares
ricos en nutrientes, localizadas en grietas y concavidades donde se acumula la
hojarasca, como los geranios Geranium lucidum y G. robertianum o la ortiga
(Urtica dioica), ademas de especies generalistas de hayedo que se sitian en los
puntos donde se forma suelo, compartidas con la variante anterior. Pueden
encontrarse arboles que gustan de las rocas como tejos (Taxus baccata), tilos (Tilia
platyphyllos), mostajos (Sorbus aria), o avellanos (Corylus avellana). Se encuentran
en las zonas mas altas de Erga y en el limite de Gofii y Ollo con Andia.

Variante de pies de cantil y laderas de fuerte pendiente: en estas posiciones
topograficas hay un importante aporte lateral de materiales, sobre los que se
desarrollan suelos coluviales inestables que impiden el dominio absoluto del haya;
¢ésta comparte el dosel arboreo con tejos, tilos y avellanos. El estrato herbaceo es
diverso y heterogéneo, en funcion de la naturaleza de los coluvios: plantas como
Melica uniflora, Ajuga reptans y Hordelymus europaeus aparecen en sustratos de
textura arcillosa, mientras que otras como Sesleria argentea o Mercurialis perennis
viven en sustratos mas pedregosos. Estos hayedos se encuentran en las caidas de
Goiii y Saldise sobre el valle de Ollo, donde conviven con hayedos basofilos y
xerofilos.

Variante de suelos ricos en materia organica (subas. isopyretosum): se localiza en
suelos generalmente profundos, desarrollados en fondos de dolinas, vaguadas,
relieves planos y algunas laderas. Presenta una flora muy rica con especies de flores
vistosas como Isopyrum thalictroides, Corydalis cava y otras como Lathraea
clandestina, Ranunculus ficaria, Arum maculatum, etc. Esta variante, poco
frecuente en la zona, se localiza en algunos puntos de los valles de Goiii y Ollo.
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1.2 HAYEDOS BASOFILOS Y XEROFILOS (Epipactido helleborines-Fagetum
sylvaticae)

Estos hayedos son algunos de las méas meridionales de Navarra y en la Comarca se
distribuyen por las Sierras de Alaitz y de Aranguren, valles de Juslapefia y Gulina,
umbria de Bizkai entre Ochovi y Atondo, y en los valles de Ollo y Goiii. Se caracterizan
por la presencia de numerosas especies de los robledales de roble peloso, con los que
contactan.

Se reconocen dos variantes, una termofila y xerdfila con boj, que en la zona se
localiza generalmente sobre sustratos coherentes (calizas, calcarenitas, areniscas) y otra
de caracter mesofilo localizada sobre margas, mas proxima en su composicion floristica
a los hayedos ombrofilos.

la) Variante terméfila y xeréfila con boj (subas. fagetosum sylvaticae): la mejor
representacion de los hayedos con boj se encuentra en la Sierra de Alaitz; también
aparecen en la solana de Txurregi, Alto de Sarbil, Monte Aldaun (Juslapefia), sur de
Lakarri (Egiiés) y Sierra de Aranguren. Su distribucion parece corresponder a las
areas mas xéricas y térmicas del ambito del hayedo en la Comarca. Ademas del boj
pueden encontrarse otras plantas como el pino royo (Pinus sylvestris) y el arbusto
Coronilla emerus, que se hacen frecuentes en los hayedos xer6filos prepirenaicos.

1b) Variante mesoéfila con Carex flacca (subas. caricetosum flaccae): se distribuye por
los valles de Ollo y Gofii, en los que contacta con los hayedos basofilos y
ombrofilos, y por los valles de Gulina y Juslapefia. Se caracteriza por la presencia
del carice Carex flacca, propio de suelos arcillosos con humedad variable. Ademas
de esta especie, en el estrato herbaceo se encuentran otras plantas exigentes en
humedad como Symphytum tuberosum, Rosa arvensis o Ajuga reptans. En el estrato
arboreo pueden aparecer arces (Acer campestre) y espinos (Crataegus monogyna, C.
laevigata). En suelos mas pedregosos y en zonas donde aflora la roca, como sucede
en los hayedos que caen desde el valle de Gofii hacia el de Ollo, puede hacerse
frecuente la graminea Sesleria argentea.

2. ROBLEDALES DE ROBLE PELOSO (Roso arvensis-Quercetum humilis)

Los robledales pelosos son bosques caducifolios cuyo estrato arboreo esta
dominado por el roble pubescente (Quercus humilis) y en la zona, con mas frecuencia,
por el taxon de origen hibridogeno (Q. subpyrenaica).

En el estrato arbdreo se pueden encontrar otras especies como espino albar
(Crataegus monogyna, C. laevigata), astigarro (Acer campestre), arce de Montpellier
(4. monspessulanum), Sorbus torminalis; en el estrato arbustivo betataina (Viburnum
lantana), zarzamoras (Rubus spp.), cornejo (Cornus saguinea), endrino (Prunus
spinosa), enebro (Juniperus communis), boj (Buxus sempervirens), aligustre (Ligustrum
vulgare), Rosa arvensis, Erica vagans u otabera (Genista occidentalis). También puede
existir un estrato escandente, formado por plantas trepadoras como hiedra (Hedera
helix), Rubia peregrina, nueza negra (Tamus communis) o Clematis vitalba. En el
estrato herbaceo son comunes FEuphorbia amygdaloides, Viola alba, V.
reichenbachiana, Hepatica nobilis, Primula veris y gramineas como Brachypodium
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pinnatum subsp. rupestre 'y Dactylis glomerata. La composicion floristica,
generalmente muy diversa, depende de las condiciones ecologicas concretas de la
localidad, y al aumentar la mediterraneidad se asemeja a la de los quejigales con los que
contacta, bosques mas xerofilos.

La mayor parte de la Comarca pertenece al dominio de este bosque del que todavia
existen buenas representaciones en las Sierras del Perdon, Alaitz, Aranguren y Tajonar,
valle de Egii¢s, San Cristobal, valles de Juslapefa y Gulina, Sierra de Zabalgafia (Olza-
Iza) y en los valles de Ollo y Goiii. Se situan desde el piso colino al montano, en un
rango altitudinal de 400-1000 m, bajo ombroclima de subhiimedo a humedo.
Normalmente aparecen en suelos desarrollados sobre sustratos bdasicos (calizas,
margocalizas, margas, areniscas, calcarenitas, conglomerados, flysch) con frecuencia
decarbonatados, pero ricos en bases.

Se pueden distinguir cuatro variantes, en funcion de la profundidad del suelo y su
balance hidrico, y la continentalidad del clima:

a) Variante navarro-alavesa tipica (subas. quercetosum humilis): es la dominante en la
Comarca, propia de las situaciones mas habituales, con suelos desarrollados sobre
materiales calcareos, no someros ni demasiado humedos. Son robledales ricos en
especies, siempre sin boj, y que se diferencian de los mas xerofilos y termofilos con
boj por la presencia de especies como Acer campestre, Crataegus laevigata, Cornus
sanguinea, Prunus spinosa, Euphorbia amygdaloides, Pulmonaria longifolia y
Brachypodium pinnatum subsp. rupestre.

b) Variante de suelos profundos con olmos y fresnos: se localiza normalmente en
zonas llanas o de poca pendiente, sobre suelos profundos desarrollados sobre
margas, arcillas de decalcificacion o materiales aluviales, en general a baja altitud,
entre 400 y 600 m. Se caracteriza por la presencia de especies exigentes en humedad
como Ulmus minor, U. glabra, Fraxinus excelsior, Acer campestre, Crataegus
laevigata, FEuonymus europaeus, Ruscus aculeatus, Torilis arvensis, Iris
foetidissima Brachypodium sylvaticum e incluso, en el norte de la Cuenca de
Pamplona, por la presencia de Quercus robur. Representan un bosque transicional
hacia las olmedas de las riberas de los rios y de vaguadas con suelos hidromorfos o
bien hacia los robledales de Q. robur. Es el tipo del que existe una representacion
mas escasa, a pesar de que su area potencial es amplia en la Comarca. Existen
algunas muestras en las Cendeas de Olza e Iza, junto a Ordériz, Zuasti, y también en
Otazu, junto a Etxauri.

¢) Variante pirenaico occidental continental (subas. coronilletosum emeri): su Optimo
se encuentra en el este de Navarra y aqui alcanza su limite de distribucién
occidental en el valle de Egiiés, Sierras de Aranguren, Tajonar, Alaitz y del Perdon.
Se caracterizan por tres elementos prepirenaicos: pino albar (Pinus sylvestris),
aciron (Acer opalus) y Coronilla emerus; por lo demas, su composicion floristica es
muy similar a la de la siguiente variante, a la que da paso paulatinamente en las
localidades mencionadas.

d) Variante navarro-alavesa con boj: es muy similar a la anterior y, como ella, presenta
cierto caracter xerdfilo y termofilo. Se localiza en suelos someros en el limite del
valle de Juslapefia con los de Olaibar y Ezcabarte, Monte San Cristobal, Sierra de
Alaitz, Sierra del Perdon, Alto de Sarbil, sur de Goiii, y algunos puntos de la Cuenca
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de Pamplona. La presencia del boj y la ausencia de las especies que caracterizan la
variante anterior permiten distinguirla con facilidad.

3. QUEJIGALES (Spiraeo obovatae-Quercetum fagineae)

Los quejigales son bosques dominados por el quejigo (Quercus faginea), que en la
zona dan paso de gradualmente a los robledales pelosos. En el estrato arboreo, ademas
del quejigo, es frecuente la presencia de carrascas (Quercus rotundifolia) y entre los
arbustos, espino albar (Crataegus monogyna), zarzamoras (Rubus spp.), madreselvas
(Lonicera xylosteum, L. etrusca), aladierno (Rhamnus alaternus), betataina (Viburnum
lantana), enebros (Juniperus communis, J. oxycedrus), endrino (Prunus spinosa), boj
(Buxus sempervirens), guillomo (Amelanchier ovalis) y otabera (Genista occidentalis);
también son comunes las plantas trepadoras como la hiedra (Hedera helix), Rubia
peregrina 'y Tamus communis; y en el estrato herbaceo primaveras (Primula veris),
Tanacetum corymbosum, Viola alba y gramineas propias de los pastos sustituyentes
como Brachypodium retusum, Bromus erectus y Helictotrichon cantabricum.

Se localizan en las caidas hacia el sur de la Sierra del Perdon, en algunas zonas de
Guirguillano y en los montes al sur de Afiorbe. Siguiendo el curso del Arga, hacia el
norte, llegan algunos bosques hasta las solanas de Etxauri. En general se encuentran por
encima de 500 m, en los pisos mesomediterraneo y supramediterraneo, con ombroclima
subhuimedo, sobre suelos desarrollados sobre materiales calcareos (margas, arcillas,
conglomerados calizas, calcarenitas y areniscas).

Se reconocen tres variantes principales, supramediterranea, mesomediterranea y
termofila. Dentro de las dos primeras, en funcion de la presencia del boj, que en la zona
se encuentra sobre los sustratos mas duros, pueden reconocerse otras dos variantes con
o sin boj; de este modo en la Comarca existen cinco variantes que encabezan distintas
faciaciones de las respectivas series de vegetacion.

a) Variante supramediterrdnea tipica (subas. quercetosum fagineae): su estrato
arbustivo es diverso y en €l se encuentra con frecuencia Juniperus communis. En la
Comarca se encuentra alguna muestra de este quejigal en Guirguillano, en las
proximidades de Echarren.

b) Variante supramediterrdnea con boj: se distingue de la anterior por la presencia del
boj, que llega a dominar el estrato arbustivo. Existen representaciones de este tipo
de bosque en las laderas del Perdon hacia Villanueva.

¢) Variante mesomediterrdnea tipica (subas. quercetosum cocciferae): se caracteriza
por la presencia de coscoja (Quercus coccifera) y enebro de la miera (Juniperus
oxycedrus) que forman el manto arbustivo de sustitucion de estos quejigales. De
esta variante se encuentra alguna muestra al sur de Anorbe, Tirapu y Biurrun-Olcoz.

d) Variante mesomediterrdnea con boj: muy similar a la anterior, de la que se distingue
por la presencia del boj. Se localizan en las laderas del Perdon, al sureste de
Villanueva y en Frankoandia.

e) Variante terméfila: solo se localiza en el desfiladero del Arga, a baja altitud (350-
450 m), entre Zabala y Belascodin, y puntualmente en la solana de Etxauri; en el
paso del Arga a través de los conglomerados del Perdon han quedado refugiadas una
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serie de plantas termofilas, relictos de épocas con un clima mas benigno: estas
especies son el lentisco (Pistacia lentiscus), durillo (Viburnum tinus), zarzaparrilla
(Smilax aspera) y el pino carrasco (Pinus halepensis).

4. ROBLEDALES DE ROBLE PEDUNCULADO (Crataego laevigatae-Quercetum
roboris)

Los bosques de roble pedunculado (Quercus robur) presentan su limite meridional
de distribucién en Navarra en la Comarca, donde llegan al norte de la Cendea de I1za
(Ordériz, valle de de Gulina). Son bosques en los que en el estrato arboreo ademas de
Q. robur se encuentran roble peloso (Q. humilis), el hibrido entre los dos robles (Q. x
rosacea), astigarros (Acer campestre), olmos (Ulmus minor) y fresno de hoja estrecha
(Fraxinus angustifolia). La presencia de esta especie y el roble peloso, de distribucion
submediterranea, indica el cardcter transicional de estos bosques, que en la zona dan
paso a olmedas o fresnedas en los suelos con encharcamiento temporal y a los
robledales pelosos en los mas secos.

Los estratos arbustivo y herbaceo estan muy desarrollados, con arbustos como
espinos (Crataegus laevigata, C. monogyna, C. x media), cornejo (Cornus sanguinea),
aligustre (Ligustrum vulgare), espino cerval (Rhamnus cathartica) y zarzamoras (Rubus
spp.), plantas trepadoras como la hiedra (Hedera helix) y madreselva (Lonicera
periclymenum); entre las herbaceas son frecuentes las especies de bosques frescos y
exigentes en humedad: Rosa arvensis, Brachypodium sylvaticum, Iris foetidissima,
Ruscus aculeatus, etc.

Se localizan en suelos encharcados al menos temporalmente, desarrollados sobre
margas y situados en zonas llanas y fondos de vaguada del piso colino, bajo ombroclima
de subhimedo a himedo. Las localidades aisladas de Q. robur en el valle de Juslapeia
y al sur de Pamplona en Barbatain, sugieren que en los fondos de la Cuenca de
Pamplona Quercus robur pudo tener mas extension, formando robledales como los
descritos o integrando otras formaciones.

5. CARRASCALES

Los carrascales son bosques en los que el estrato arboreo estd dominado por la
carrasca (Quercus rotundifolia). En relacion con los ambitos biogeograficos de la zona
se pueden distinguir dos asociaciones de carrascal, caracterizadas por su flora y por su
dindmica. Son los carrascales castellano-cantabricos (Spiraeo obovatae-Quercetum
rotundifoliae) y los riojanos y bardeneros (Quercetum rotundifoliae). Dentro de cada
uno de estos tipos se distinguen a su vez diversas variantes.

El dosel arboreo de estos bosques estd dominado por la carrasca; presentan un
estrato arbustivo y otro herbaceo cuya diversidad disminuye al aumentar la xericidad y
continentalidad. Entre los arbustos se encuentran el aladierno (Rhamnus alaternus) y
enebros (Juniperus communis, J. oxycedrus). Una liana casi siempre presente es Rubia
peregrina y en el estrato herbaceo son frecuentes la labiada Teucrium chamaedrys, la
graminea Brachypodium retusum y el cérice Carex hallerana. Ademds, normalmente se
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encuentran diversos arbustos y matas de los matorrales de sustitucion cuando se aclaran
estos carrascales.

Su rango bioclimatico comprende desde el piso mesomediterraneo con ombroclima
seco superior, al supramediterraneco con ombroclima subhumedo; los carrascales
inventariados se localizan entre 350-900 m de altitud. Se encuentran sobre suelos con
frecuencia esqueléticos, formados normalmente a partir de materiales coherentes
(conglomerados, calizas, areniscas, ofitas) y también sobre margas, margocalizas,
arcillas, derrubios de ladera, glacis y terrazas altas. Las muestras mas representativas
estan en suelos carentes de interés agricola por pendiente excesiva, pedregosidad o
escasa profundidad del suelo. Su distribucion es esencialmente mediterranea y cuando
la disponibilidad hidrica es mayor ceden ante quejigales, robledales y hayedos.

5.1 CARRASCALES RIOJANOS Y BARDENEROS (Quercetum rotundifoliae)

El territorio que corresponde en potencia a este tipo de carrascal se ciiie al
piedemonte de la Sierra del Perdon, en Valdizarbe, y en ¢l apenas si quedan ejemplos
representativos. Se localizan en el piso mesomediterraneo bajo ombroclima seco
superior.

Atendiendo a inventarios realizados en las localidades proximas de Cirauqui y
Oteiza, pertenecen a la variante de transicion meso-supramediterranea con Rhamnus x
colmeiroi, y en su flora destaca la presencia de especies como Bupleurum fruticescens,
Rhamnus lycioides, Jasminum fruticans o Asparagus acutifolius, que los caracterizan
frente a los castellano-cantabricos. También aparecen otras como Rhamnus x colmeiroi,
Lonicera xylosteum y Tanacetum corymbosum que indican su transicionalidad hacia los
carrascales castellano-cantabricos, con los que contactan hacia el norte.

5.2 CARRASCALES CASTELLANO- CANTABRICOS (Spiraeo obovatae-
Quercetum rotundifoliae)

Los carrascales castellano-cantabricos se distribuyen desde las caidas de la Sierra
del Perdon hacia el Arga hasta las localidades de la Cuenca de Pamplona antes
indicadas. Por el sur existen algunos bosquetes aislados en las zonas mas altas de
Valdizarbe. Se encuentran en los pisos supramediterraneo y mesomediterraneo bajo
ombrotipo de seco superior a subhtimedo.

Especies que pueden utilizarse para diferenciarlos de los carrascales riojanos son el
enebro (Juniperus communis), boj (Buxus sempervirens), guillomo (Amelanchier
ovalis), endrino (Prunus spinosa), hiedra (Hedera helix), brusco (Ruscus aculeatus) y
dos plantas caracteristicas de los matorrales que los sustituyen, el biércol (Erica vagans)
y la otabera (Genista occidentalis).

Se distinguen cinco variantes en funcion del termotipo, disponibilidad hidrica y
acidez del suelo.

a) Variante navarro-alavesa con Quercus humilis (subas. quercetosum humilis): es la
mas frecuente en la Comarca. Se trata de los carrascales que mas se internan en la
Region Eurosiberiana por lo que se enriquecen en especies de los robledales pelosos
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con los que contactan, como el propio Quercus humilis, espino albar (Crataegus
monogyna), betataina (Viburnum lantana), aligustre (Ligustrum vulgare), cornejo
(Cornus sanguinea) o Brachypodium pinnatum subsp. rupestre.

b) Variante supramediterrdnea (subas. quercetosum rotundifoliae): se trata de
carrascales mas secos que los anteriores, caracterizables por las especies citadas
como diferenciales de los carrascales castellano-cantabricos. Se localiza en algunos
puntos de Sarbil, Sierra del Perdén y Sierra de Alaitz.

¢) Variante mesomediterrdnea (subas. quercetosum cocciferae): se caracteriza por la
presencia de la coscoja (Quercus coccifera), especie que configura los coscojares
sustituyentes de esta version xer6fila de los carrascales castellano-cantabricos. Se
localiza en las caidas meridionales del Perdon.

Las dos restantes variantes tienen caracter silicicola, y se localizan en suelos
arenosos desarrollados sobre conglomerados, calcarenitas, areniscas o materiales
coluviales con contenido arenoso. Comparten una serie de especies acidofilas como las
ericaceas Erica scoparia, E. arborea o E. cinerea, la jara Cistus salviifolius, y Arenaria
montana. La distincion entre ellas se basa en la presencia o ausencia de especies
indicadoras de ambientes abrigados con poca incidencia de heladas, o elementos
xerofilos.

d) Variante silicicola con Erica scoparia y/o Arbutus unedo: ademas de las especies
citadas puede presentar madrofio (Arbutus unedo), como sucede en la Sierra de
Alaitz, al nordeste de Unzué; también se localizan en San Cristobal.

e) Variante termofila con Viburnum tinus (subas. arbutetosum unedonis): propia de
lugares abrigados con cierta humedad y caracterizada por especies termofilas como
el durillo (Viburnum tinus), zarzaparrilla (Smilax aspera), lentisco (Pistacia
lentiscus) o Rosa sempervirens. Se localiza en el desfiladero del Arga entre Zabala
y Belascodin, en mosaico con los quejigales termoéfilos de similares caracteristicas.

6. BOSQUES DE RIBERA Y TARAYALES HALOFILOS

Los bosques de ribera y los tarayales son formaciones arbdreas y arbustivas
localizadas en suelos con nivel freatico proximo a la superficie, generalmente en las
riberas de los cursos de agua. Las caracteristicas que se comentan a continuacioén
proceden de la bibliografia (BIURRUN, 1999) y de algunas observaciones puntuales, ya
que como se ha sefialado estos bosques no se han estudiado.

Se distinguen dos grupos de comunidades, los bosques de ribera que orlan los
cursos de agua dulce y los situados en barrancos donde se acumulan aguas con alto
contenido en sales.

Los bosques de ribera, en los rios principales como el Arga o el Arakil, se disponen
en bandas sucesivas. Las saucedas ocupan la banda mas proxima al rio, sometida al
efecto directo de las avenidas y estan constituidos por diversos sauces de porte arboreo
(Salix neotricha) o arbustivo (Salix purpurea subsp. lambertiana); pertenecen a la
asociacion Salicetum neotrichae subas. salicetosum lambertianae. Las alisedas,
dominadas por alisos (Alnus glutinosa) y con fresnos de hoja estrecha, sustituyen a las
saucedas hacia el exterior del cauce y pertenecen a la asociacion Humulo lupuli-
Alnetum glutinosae. Estas alisedas se distribuyen por la Cuenca de Pamplona y hacia el
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norte de la Comarca; en el sur son sustituidas por las choperas mediterraneas de la
asociacion Populo nigrae-Salicetum neotrichae. En los suelos que solo se inundan en
las grandes crecidas se situan las olmedas de Ulmus minor, pertenecientes a la
asociacion Viburno lantanae-Ulmetum minoris, frecuentes en los arroyos con estiaje
acusado.

Los tarayales halofilos (Agrostio-Tamaricetum canariensis) son propios de los
barrancos en los que se concentran sales procedentes de los afloramientos de yesos, y
aunque en la zona no se encuentran representaciones de este tipo de bosque, su area
potencial corresponde al arroyo de las Nequeas y sus tributarios.

MATORRALES

Los matorrales presentan una gran diversidad, ligada a las unidades biogeograficas
del territorio y a sus caracteristicas climdticas y edaficas. Se distinguen dos tipos de
matorral atendiendo al porte de las especies que los conforman, los matorrales altos,
como orlas forestales (espinares, zarzales), bujedos, coscojares o madrofiales, que llegan
a superar los 2 m de altura, y los matorrales bajos con aspecto de matorral mediterraneo,
como tomillares y romerales, o con porte almohadillado como los matorrales de otabera.

1. ORLAS FORESTALES (Prunetalia spinosae)

Los bosques caducifolios, y los esclerdéfilos mas mesofilos, presentan casi siempre
una orla forestal rica en arbustos con biotipos espinosos o lianoides, como es el caso de
hayedos, robledales y quejigales. Generalmente no ocupan grandes superficies del
territorio aunque pueden tener importancia paisajistica cuando forman setos entre
campos o quedan de modo fragmentario en pastizales y matorrales bajos. Se localizan
desde el piso colino al montano y en el supramediterraneo, bajo ombroclima de
subhtimedo a hiimedo.

Se pueden reconocer dos grandes grupos de orlas en la zona (Prunetalia spinosae):

a) Espinares, rosaledas y zarzales: orlas del manto forestal de robledales, hayedos,
quejigales y mas raramente de carrascales supramediterraneos; también forman
parte de las series edafohigrofilas de bosques de ribera. En estos matorrales
desempefian un importante papel especies de los géneros Rosa y Rubus junto a otras
plantas como el endrino (Prunus spinosa), madreselva (Lonicera etrusca), cornejo
(Cornus sanguinea) o clematide (Clematis vitalba). Pertenecen a las asociaciones
mas mesofilas de la alianza Pruno-Rubion ulmifolii (Lonicero etruscae-Rosetum
agrestis). Estos matorrales se extienden por toda la Comarca enrareciéndose al sur
de la Sierra del Perdon.

b) Bujedos de orla: orlas de las variantes con boj de robledales pelosos, hayedos
xerdfilos y quejigales y de carrascales supramediterraneos. Presentan un caracter
mas xer6filo y son propios de ambientes mas continentales que los anteriores. Se
caracterizan por la presencia del boj, que suele ser la especie dominante; otras
especies frecuentes son guillomo (Amelanchier ovalis), Spiraea obovata y plantas
de matorrales mediterraneos como la aliaga (Genista scorpius) y el tomillo (Thymus
vulgaris). Estos matorrales se localizan en la Sierra de Alaitz, algunos puntos de las
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Sierras de Aranguren, valle de Egiié¢s, San Cristobal, Sierra del Perdon y sur de la
Sierra de Sarbil. Incluimos en este grupo los matorrales de la alianza Berberidion
vulgaris (subalianza Amelanchiero-Buxenion) y los mas xerofilos de la alianza
Pruno-Rubion ulmifolii (Amelanchiero-Spiraetum obovatae).

2. BUJEDOS

Cuando se utiliza esta denominacién, en términos vulgares, se hace referencia a los
matorrales altos en los que la especie dominante es el boj (Buxus sempervirens). Los
bujedos de la Comarca, atendiendo a su composicion floristica, quedan incluidos en
distintas comunidades, tratadas en los apartados de la Memoria que se sefialan a
continuacion:

a) Bujedos de orla (Apartado 1)

b) Tomillares y aliagares submediterrdneos (Apartado 6)

¢) Matorrales de otabera (Apartado 7)

Ademas de en estas comunidades el boj es dominante en otros dos tipos de
matorral presentes en la Comarca:

d) Bujedos con sabina: matorrales en los que ademas del boj participa la sabina
mora (Juniperus phoenicea), localizados en suelos someros de espolones y
laderas rocosas, que en Navarra se localizan en foces y algunas de las sierras
meridionales. Aunque en la Comarca no se han inventariado, se encuentran
muy proximos, en el desfiladero del Arakil en Oskia. Pertenecen a la
asociacion Buxo-Juniperetum phoeniceae.

¢) Bujedos permanentes de litosuelos: se trata de matorrales con caracteristicas
ecoldgicas similares a los anteriores, aunque en ellos, debido a la menor
termicidad de los lugares que ocupan no llega a participar la sabina mora. En
la Comarca aparecen en algunos puntos de la Sierra de Satrustegi, Altos de
Goiii y Sierra de Alaitz, ligados también a los complejos de vegetacion de
roquedos.

3. ENEBRALES

De manera andloga a lo explicado en el caso de los bujedos, el término enebral
hace alusion a distintas formaciones vegetales en las que dominan o abundan distintas
especies de enebro. En la zona son dos las especies presentes, el enebro comun
(Juniperus communis) y el enebro de la miera (Juniperus oxycedrus); en Navarra el
primero se localiza sobre todo en la region Eurosiberiana y en el piso supramediterraneo
de la Mediterranea, mientras que el segundo se cifie casi siempre al piso
mesomediterraneo de la region Mediterranea. Del enebro comln existen tres
subespecies: J. communis subsp. hemisphaerica, subsp. alpina y subsp. communis.

El enebro comtn, J. communis, puede llegar a ser dominante o a conformar el
aspecto de las siguientes comunidades las siguientes comunidades:

a) Matorrales de otabera (Apartado 7)
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b) Tomillares y aliagares submediterrdneos (Apartado 6)

c) Orlas forestales (Apartado 1)

Ademads, J. communis subsp. hemisphaerica puede constituir comunidades
permanentes en areas rocosas expuestas de la Sierra de Andia y Sarbil.

El enebro de la miera, J. oxycedrus, llega a dominar o a configurar la estructura de
los siguientes matorrales:

a) Tomillares, aliagares y romerales riojanos y bardeneros (Apartado 5)

b) Tomillares y aliagares submediterraneos (Apartado 6)

¢) Coscojares (Apartado 4)

4. COSCOJARES CASTELLANO-CANTABRICOS (Spiraeo obovatae-Quercetum
cocciferae)

Los coscojares son matorrales altos de 2-3 m de altura en los que predomina la
coscoja (Quercus coccifera) a la que acompanan diversos arbustos que en ocasiones
pueden hacerse dominantes dando lugar a enebrales (J. oxycedrus) o mas raramente a
lentiscares (Pistacia lentiscus).

Cuando estas formaciones son densas crean en su interior un ambiente sombrio en
el que se encuentran pocas plantas. Si el coscojar se aclara, por incendio o pastoreo, su
composicion floristica se enriquece al incorporarse plantas de los romerales, aliagares y
tomillares con los que contactan.

Los coscojares se distribuyen fundamentalmente por el piso mesomediterraneo
aunque pueden internarse en el supramediterrdneo, a menos de 850 m de altitud. En la
zona se localizan bajo ombroclima de seco a subhtimedo. Se instalan normalmente
sobre sustratos basicos y con frecuencia su extension se ha visto favorecida por el uso
del fuego para la creacion de pastos. El coscojar es una formacion mediterrdnea que en
la Comarca alcanza su limite septentrional de distribucion en El Carrascal, linea de
crestas de la Sierra del Perdon y corredor del Arga hasta Belascoain; dentro de la
Cuenca de Pamplona la coscoja solo alcanza unas pocas localidades en la solana del
Alto de Sarbil, cerca de ésta en Ubani, y en San Cristobal.

Estos coscojares aparecen en relacion con los carrascales y quejigales castellano-
cantabricos (Spiraeo-Quercetum rotundifoliae, Spiraeo-Quercetum fagineae) en el piso
mesomediterraneo. Especies como el boj (Buxus sempervirens), endrino (Prunus
spinosa), Spiraea obovata, espino de tintes (Rhamnus saxatilis), otabera (Genista
occidentalis) o Helictotrichon cantabricum, los diferencian de los riojanos, localizados
poco mas al sur, en las solanas de los Altos de Ibarbero, entre Mendigorria y Artajona.

Existen tres variantes dependientes de las condiciones del balance hidrico y de la
situacion en enclaves abrigados.

a) Variante tipica (subas. quercetosum cocciferae): propia de areas transicionales entre
el piso mesomediterraneo y supramediterraneo, con ombrotipo entre seco superior y
subhumedo. Se localiza en las zonas mas elevadas de su area de distribucion y esta
ligada sobre todo a los carrascales y quejigales castellano-cantabricos, en sus
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versiones mesomediterraneas con coscoja. Es el coscojar mas extendido en la
Comarca.

b) Variante con Rhamnus X colmeiroi (subas. rhamnetosum colmeiroi): presenta un
caracter transicional hacia los coscojares riojanos. Pueden utilizarse para distinguir
esta variante de la tipica el citado hibrido Rhamnus x colmeiroi (R. saxatilis X R.
lycioides), escambron (Rhamnus lycioides) y Bupleurum fruticescens; disminuye
por otra parte la frecuencia de otras plantas como Buxus sempervirens,
Helictotrichon cantabricum o Genista occidentalis. Este coscojar se distribuye por
la parte mas baja del piedemonte del Perdon en areas de ombroclima seco superior y
localmente subhumedo; forma parte de dos faciaciones de carrascales: la riojana con
Rhamnus x colmeiroi y la castellano-cantdbrica meso-supramediterranea con
coscoja.

¢) Variante termofila: estd muy localizada en el desfiladero del Arga entre Zabala y
Belascoain. Se caracteriza por la presencia de especies termofilas como el lentisco
(Pistacia lentiscus), zarzaparrilla (Smilax aspera) y el pino carrasco (Pinus
halepensis). Esta ligada a las variantes termofilas de los carrascales y quejigales
castellano-cantdbricos ya descritos.

5. TOMILLARES, ALIAGARES Y ROMERALES RIOJANOS (Salvio lavandulifoliae-
Ononidetum fruticosae)

Bajo esta denominacion se incluyen los matorrales de corta talla, helidfilos, no
creadores de sombra, en los que dominan pequefios arbustos y matas, con frecuencia
leguminosas o labiadas, y en los que en ocasiones llegan a tener un papel importante las
especies herbaceas.

En estas formaciones fruticosas, que responden al concepto de "matorral
mediterraneo" suelen estar presentes especies como la aliaga (Genista scorpius), tomillo
(Thymus  vulgaris), romero (Rosmarinus officinalis), escobizo (Dorycnium
pentaphyllum), Teucrium capitatum y gramineas como Brachypodium retusum,
Koeleria vallesiana o Avenula bromoides; una de las especies que sirven para
caracterizarlos es la pequeia cistacea Helianthemum cinereum subsp. rotundifolium.

Su aspecto esta muy influido por el uso del territorio, al ocupar zonas utilizadas
para aprovechamientos ganaderos o campos de cultivo abandonados; pueden
transformarse en pastizales por disminuciéon del numero de caméfitos al ser
aprovechadas por el ganado lanar, siendo muy frecuentes los aspectos transicionales
entre pasto y matorral. La aliaga, el tomillo o el romero configuran la fisionomia de
estas comunidades, que reciben entonces el nombre de aliagares, tomillares o romerales,
aunque el dominio de otras especies permite hablar de esplegares, matorrales de
escobizo, garbancillera (Ononis fruticosa) o mas raramente de Bupleurum fruticescens.

La presencia de determinadas especies permite distinguir tipos de matorral
relacionados con ambitos biogeograficos y con determinados rangos de precipitacion y
temperatura. Asi, en los matorrales mas xerdfilos y termoéfilos son maés frecuentes
especies como el romero (Rosmarinus officinalis), Fumana thymifolia o Echinops ritro,
a la vez que la cobertura del matorral disminuye, aumentando la proporciéon de suelo
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desnudo y la presencia de especies anuales en los claros: Linum strictum, Brachypodium
distachyon, Desmazeria rigida, Filago pyramidata, Hippocrepis biflora o H. ciliata

Al ascender en altitud y aumentar la precipitacion, ademas de cerrarse estos
matorrales y adquirir un aspecto mas mesofilo, aparecen otras especies como Bromus
erectus, Carex humilis, Ononis fruticosa, gayuba (Arctostaphylos uva-ursi), Avenula
mirandana o Potentilla neumanniana.

Estas formaciones arbustivas son esencialmente mesomediterrdneas pero penetran
levemente en el piso supramediterraneo, bajo ombrotipo seco, aunque localmente
pueden estar bajo ombroclima subhimedo en suelos erosionados o posiciones
especialmente xéricas como solanas. Siempre se localizan sobre sustratos calcareos, con
frecuencia en suelos erosionados y decapitados, desarrollados a partir de materiales de
naturaleza calcarea: areniscas, arcillas, yesos, calcarenitas, calizas, conglomerados,
terrazas y glacis.

Se distribuyen en la parte meridional de la Comarca, por debajo de 650 m de altitud
al sur de la Sierra del Perdon, llegando hasta las proximidades de Arguifidriz.

Sustituyen a carrascales riojanos y bardeneros y a carrascales y quejigales
castellano-cantabricos cuando los suelos son someros, sobre todo en sus versiones
mesomediterraneas. Con frecuencia forman mosaico con coscojares, carrascales
aclarados y pastizales.

Desde el punto de vista biogeografico estos matorrales son mediterraneos y en la
zona se distribuyen en la region Mediterranea aunque puntualmente se introducen en
ambientes submediterraneos de la region Eurosiberiana; se incluyen en el grupo de los
matorrales de influencia mesetaria (Sideritido-Salvion) y pertenecen a la asociacion
Salvio lavandulifoliae-Ononidetum fruticosae. Al norte del Perdon, ya en la region
Eurosiberiana, existen matorrales que fisiondmicamente resultan similares a los
aliagares y tomillares tratados, pero en los que se hacen mucho més frecuentes especies
de distribucién submediterranea; estos matorrales se tratan en el siguiente apartado
referido a los tomillares submediterraneos del Thymelaeo ruizii-Aphyllanthetum
monspeliensis.

Atendiendo a su composicion floristica se reconocen dos tipos, la variante tipica,
esencialmente mesomediterranea y seca, y la variante de la transicion entre los pisos
meso y supramediterraneo.

a) Variante mesomediterrdnea: es muy puntual en la zona, localizdndose en las zonas
mas secas de Valdizarbe, con frecuencia ligada a los afloramientos de yesos o sus
proximidades. En esta variante el romero es el elemento mas distintivo en la
Comarca. Se integran en la serie de los carrascales riojanos.

b) Variante meso-supramediterrdnea: al ascender en altitud aumenta el rigor de los
frios y la precipitacion, y desaparecen los elementos mas termofilos a la vez que se
incorporan plantas caracteristicas de formaciones mas mesofilas como Bromus
erectus, Carex humilis, Ononis fruticosa, gayuba (Arctostaphylos uva-ursi), Avenula
mirandana o Potentilla neumanniana que marcan la transicion hacia los matorrales
pulviniformes y tomillares submediterrdneos del Genistion occidentalis. Esta
variante estd mas extendida que la anterior y se encuentran en la transicion meso-
supramediterranea y en el piso supramediterraneo, bajo ombroclima de seco
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superior a subhimedo inferior. Se integran en la serie de los carrascales riojanos, en
su faciacion con Rhamnus x colmeiroi y en las series de los carrascales y quejigales
castellano-cantabricos (faciaciones meso-supramediterraneas) en estaciones xéricas
con suelos degradados.

6. TOMILLARES Y ALIAGARES SUBMEDITERRANEOS (Thymelaeo ruizii-
Aphyllanthetum monspeliensis)

Estos aliagares y tomillares son formaciones arbustivas de bajo porte que suelen
alcanzar una cobertura total del suelo, constituidos por pequefias matas y numerosas
plantas herbaceas perennes. En ellos son frecuentes los biotipos graminoides que
confieren a la comunidad un aspecto de matorral-pasto; al igual que los tomillares y
aliagares riojanos, su fisionomia estd muy influida por el uso ganadero y la comunidad
puede pasar gradualmente a pastizal por la disminucioén del nimero de caméfitos.

Las especies dominantes entre las matas son la aliaga (Genista scorpius), el
escobizo (Dorycnium pentaphyllum) o el tomillo (Thymus vulgaris); los matorrales
pueden estar salpicados de enebros (Juniperus communis, J. oxycedrus) o bojes (Buxus
sempervirens) que les puede conferir un aspecto de enebral o bujedo. Otras especies
frecuentes son un lino (Linum appressum), biércol (Erica vagans) y Coronilla minima.
Las gramineas mas comunes son Koeleria vallesiana, Bromus erectus, Brachypodium
pinnatum subsp. rupestre y Avenula mirandana, a las que acompafian otras especies
herbaceas como el junquillo (Aphyllanthes monspeliensis), Carex flacca, C. humilis,
Potentilla neumanniana y Thymelaea ruizii.

Siempre se localizan en suelos desarrollados sobre sustratos calcareos: margas,
calizas, conglomerados, areniscas, flysch, terrazas, derrubios y glacis; los suelos son
desde someros a relativamente profundos, basicos, y normalmente estan carbonatados al
menos en sus horizontes inferiores. Localmente pueden estar erosionados,
especialmente cuando se desarrollan en sustratos margosos, enriqueciéndose entonces
en las especies mas xerofilas.

Se encuentran desde el piso colino al montano y en el supramediterraneo, en
ombroclimas de subhiimedos a himedos y su distribucion es navarro-alavesa y
castellano-cantabrica. Estos tomillares sustituyen a los riojanos, tratados en el apartado
anterior, cuando aumentan las precipitaciones, y son caracteristicos de ambientes
submediterraneos, donde la sequia estival se atenta. Son etapa de sustitucion de
robledales, quejigales y carrascales castellano-cantdbricos.

En la Comarca se distribuyen sobre todo al norte de la Sierra del Perdon, en toda la
Cuenca de Pamplona y los montes que la rodean. Con frecuencia se localizan en solanas
cediendo en las umbrias y en los suelos mas profundos a los matorrales de otabera;
también sustituyen a estos matorrales cuando el pastoreo es intenso y cuando el suelo se
erosiona.

Por su composicion floristica pueden reconocerse dos tipos, aunque de dificil
separacion ya que la transicion de uno a otro es gradual:

a) Variante mesoxerofila: agrupa a los aliagares mas mesofilos localizados sobre todo
en la zona norte de la Cuenca de Pamplona, en la Cendea de Iza, Juslapena y Egiiés.
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En los dos tltimos valles y en las Sierras de Alaitz y de Aranguren se incorpora a la
comunidad el boj. En ellos son mas frecuentes especies como Erica vagans, Thymus
praecox gr., Brachypodium pinnatum subsp. rupestre y Plantago lanceolata.

b) Variante xeréfila: a ella pertenecen la mayor parte de los aliagares de la Cuenca de
Pamplona y se caracterizan por la mayor frecuencia de especies como
Brachypodium retusum, Avenula bromoides, Argyrolobium zanonii, Dactylis
hispanica o Santolina chamaecyparissus especies xerofilas que encuentran en estas
localidades su limite septentrional de distribucion en esta zona de Navarra.

7. MATORRALES DE OTABERA (Arctostaphylo-Genistetum occidentalis,
Teucrio-Genistetum occidentalis)

Los matorrales de otabera se caracterizan por el aspecto almohadillado
proporcionado por la especie que les da nombre, Genista occidentalis, a la que suelen
acompaiar el biércol (Erica vagans) y la bufalaga navarra (Thymelaea ruizii); entre las
plantas herbaceas son frecuentes las gramineas Brachypodium pinnatum subsp.
rupestre, Bromus erectus y Helictotrichon cantabricum, y el céarice Carex flacca. Las
citadas gramineas son las dominantes en los pastizales con los que forman mosaico
estos matorrales. Con frecuencia el matorral puede presentar un estrato mas alto de
bojes (Buxus sempervirens) o enebros (Juniperus communis subsp. hemisphaerica) que
configura su aspecto. El boj tiende a estar en ambientes continentales de las Sierras de
Aranguren, Alaitz, Perdon y Sarbil.

Los matorrales de otabera viven en suelos de someros a relativamente profundos,
desarrollados normalmente sobre materiales calcareos (margas, areniscas, calcarenitas,
calizas, conglomerados, ofitas, flysch o coluviones), que pueden estar decarbonatados
en superficie. Se distribuyen en la Comarca por los sectores navarro-alavés y castellano-
cantabrico, en el piso supramediterraneo y desde el colino al montano, bajo ombroclima
de subhtimedo a himedo.

Son maés exigentes en precipitacion y en profundidad del suelo que los tomillares y
aliagares submediterrdneos; cuando conviven ambos, los matorrales de otabera tienden
a ocupar umbrias, vaguadas o zonas de poca pendiente, donde la disponibilidad hidrica
es mayor. Por efecto del pastoreo los matorrales de otabera pueden evolucionar hacia
los citados tomillares y aliagares submediterraneos.

Son etapa de sustitucion de carrascales y quejigales castellano-cantabricos, sobre
todo en sus variantes supramediterraneas, robledales de roble peloso y hayedos
basofilos. Se distribuyen desde la Sierra del Perdon hacia el norte, por la practica
totalidad de la Comarca; al sur de esta sierra se enrarecen y se refugian en las umbrias
de Valdizarbe.

Por su composicion floristica se distinguen en Navarra dos asociaciones, una de
caracter mediterraneo (Arctostaphylo-Genistetum occidentalis) caracterizada sobre todo
por la presencia de la gayuba (Arctostaphylos uva-ursi) y otra eurosiberiana (Teucrio-
Genistetum occidentalis); su deslinde en buena parte de la zona no resulta sencillo, sin
embargo, se pueden distinguir las siguientes variantes, relacionadas con la ecologia de
estos matorrales:
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a) Variantes mesoxerofilas: propias de las zonas altas de las sierras y de las zonas mas
septentrionales de la Comarca. Se caracterizan por la dominancia de Genista
occidentalis, Erica vagans y Brachypodium pinnatum subsp. rupestre y por la
constancia de Helianthemum canum; sobre suelos someros y pedregosos casi
siempre llevan gayuba (Arctostaphylos uva-ursi), al que pueden acompanar bojes y
enebros (Juniperus communis). Se localizan en los valles de Ollo y Goiii, Sarbil,
Sierras de Alaitz y Aranguren y en las umbrias del Perdon y de algunas colinas de la
Cuenca. Estas variantes estan constituidas por las comunidades mas mesoéfilas del
Arctostaphylo-Genistetum occidentalis 'y la asociacion tipica del Teucrio-
Genistetum occidentalis.

b) Variantes xerdfilas: en el limite de distribucion meridional de estas comunidades, y
en suelos mas someros o localidades con orientacion sur, los matorrales de otabera
se enriquecen en especies mediterrdneas como Brachypodium retusum, Thymus
vulgaris, Genista scorpius o Dorycnium pentaphyllum; en algunas ocasiones, sobre
suelos arcillosos, se incorpora a la comunidad la garbancillera, Ononis fruticosa.
Estas variantes se localizan en el sur de la Cuenca de Pamplona, Etxauri,
Guirguillano, Sierra del Perdon y Valdizarbe y en ellas se incluyen las comunidades
mas xerofilas del Arctostaphylo-Genistetum occidentalis y la subas. genistetosum
scorpii del Teucrio-Genistetum occidentalis.

c) Variantes oréfilas de crestones y rasas calizas: se localizan en zonas cacuminales,
alternando con pastos petranos o pastos parameros, y se caracterizan por la
presencia de especies como Oreochloa confusa o Cerastium arvense. Se localizan
en algunos puntos de las Sierras de Alaitz, Sierra de Satrustegi y en la Trinidad de
Erga (Gulina).

d) Variantes acidéfilas: se encuentran sobre suelos acidos y arenosos de la Sierra de
Alaitz y participan en estos matorrales plantas acidofilas como Calluna vulgaris,
Cistus salviifolius, Arenaria montana o Hypericum pulchrum.

8. MATORRALES DE Genista eliassennenii

Son matorrales enanos en los que participa el endemismo castellano-cantdbrico
Genista eliassennenii, ademas de otras herbaceas como Carex humilis, Festuca hystrix,
Jurinea humilis y pequefias matas como Genista teretifolia, Helianthemun canum y
Fumana procumbens. Se localizan en el piso supramediterraneo y montano, bajo
ombrotipo subhimedo-humedo, en suelos someros de crestas y espolones. Constituyen
comunidades permanentes de litosuelos, ligadas a los complejos de vegetacion de
roquedo y se localizan en la Sierra del Perdon.

9. MATORRALES DE ASNALLO, ROMERALES Y TOMILLARES SOBRE YESOS
(Helianthemo thibaudii-Gypsophiletum hispanicae)

Los matorrales de este tipo presentes en la Comarca se caracterizan por la
presencia de asnallo (Ononis tridentata); no se han observado otras plantas indicadoras
de yesos; esto puede deberse a que se encuentran en su limite de distribucion
septentrional. Ademds del asnallo son comunes especies propias de los tomillares y
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romerales calcicolas o de ontinares, sobre todo las mas xerofilas como romero
(Rosmarinus officinalis), Bupleurum fruticescens o Fumana thymifolia.

El aspecto de estos matorrales depende en gran medida del desarrollo del suelo,
dado que cuando éste es mayor disminuyen los efectos de un alto contenido en yesos:
baja capacidad de retencion de agua disponible para las plantas, alta compacidad y
pocos nutrientes; si el suelo es relativamente profundo el matorral presenta mayor
cobertura, la graminea Brachypodium retusum tapiza las zonas sin matas y su
composicion floristica se asemeja a la de los tomillares y aliagares riojanos. Esta
situacidon se produce en zonas llanas y en algunas laderas orientadas al norte de los
afloramientos de yesos, donde existen facies de transicion hacia los tomillares riojanos,
en las que la cobertura y presencia de los gipséfitos disminuye y aumenta la de especies
como Aphyllanthes monspeliensis, Lavandula latifolia y Dorycnium pentaphyllum.

Los matorrales gipsicolas aparecen en los afloramientos de yesos al sur de Obanos,
en Las Nequeas, y en una localidad de Ucar. Se encuentran en el piso mesomediterraneo
bajo ombroclima seco y son etapa de sustitucion de la faciacion sobre yesos de los
carrascales riojanos. Los matorrales de asnallo pertenecen a la asociacion Helianthemo
thibaudii-Gypsophiletum hispanicae en su version bardenera (subas. helianthemetosum
rotundifolii) caracterizada por la presencia de Helianthemum cinereum subsp.
rotundifolium.

10. BREZALES

Los brezales son matorrales con alta cobertura, dominados en la zona por brezos
como la brecina (Calluna vulgaris) y diversas especies del género Erica. Son
caracteristicos de climas con influencia oceanica, templados o mediterraneos, y de
suelos 4acidos normalmente arenosos.

En la Comarca son matorrales poco frecuentes dada la rareza de estos sustratos,
aunque aparecen en algunos afloramientos areniscosos de la Sierra de Alaitz, San
Cristobal y en algunas localidades de la Sierra de Andia. Se encuentran en los pisos
supramediterraneo y montano, bajo ombroclima al menos subhiimedo, y sustituyen a
hayedos, carrascales y mas puntualmente a robledales de roble peloso. Dependiendo de
la mediterraneidad del clima y de las condiciones del suelo se pueden distinguir en la
zona dos tipos de brezal.

10.1 BREZALES CASTELLANO-CANTABRICOS CON Erica scoparia (Erico
scopario-vagantis)

Son brezales altos dominados por el brezo de escobas (Erica scoparia) al que
puede acompafiar otro brezo de gran talla, Erica arborea. Ademads, son frecuentes en
estos matorrales el biércol (Erica vagans) y la jara Cistus salviifolius. También
participan en estos matorrales diversas especies y gramineas comunes en matorrales
basofilos, las mas frecuentes la aliaga (Genista scorpius), el tomillo (Thymus vulgaris),
otabera (Genista occidentalis) y Brachypodium retusum. Se localizan en San Cristobal y
en la Sierra de Alaitz, junto a El Carrascal, en suelos arenosos no excesivamente acidos
desarrollados sobre areniscas, bajo ombroclima subhumedo. Son etapa de sustitucion de
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la variante silicicola de los carrascales castellano-cantdbricos y se hacen mucho mas
frecuentes en Tierra Estella.

10.2 BREZALES NAVARRO-ALAVESES CON Erica vagans (Calluno-Ulicetea)

Bajo este epigrafe se agrupan brezales que por su composicion floristica no encajan
claramente en ninguna de las comunidades descritas en el territorio; se caracterizan por
la abundancia del biércol (Erica vagans), el mas ubicuo de los brezos por su amplitud
ecoldgica, que comprende desde suelos de basicos a muy acidos. Son brezales que al
estar en su limite de distribucion estdn mas débilmente caracterizados.

En la Sierra de Alaitz presentan biércol (Erica vagans), brecina (Calluna vulgaris),
la jara Cistus salviifolius y especies de los matorrales de otabera como Genista
occidentalis y gayuba (Arctostaphylos uva-ursi). Su composicion floristica es semejante
a la de los brezales navarro-alaveses y castellano-cantabricos con Daboecia cantabrica
(Arctostaphylo-Daboecietum cantabricae) salvo por la ausencia de este ultimo brezo.
Se localizan en enclaves areniscosos de la Sierra de Alaitz en el piso montano, bajo
ombroclima hiimedo, y sustituyen a variantes acidofilas de las series de los robledales
de roble peloso y a hayedos basoéfilos y xerofilos.

En la Sierra de Andia, en su prolongacién hacia Ollo y Gofii, existen brezales
dominados por el biércol (Erica vagans) que alternan con pastos débilmente acidofilos;
entre las especies presentes destacan Avenula sulcata, Arenaria montana y Potentilla
erecta. Se localizan en el piso montano, bajo ombroclima al menos hiimedo, sobre
suelos desarrollados sobre calizas o calcarenitas de débilmente acidos a acidos y son
etapa de sustitucion de los hayedos basofilos y ombroéfilos. Parecen sustituir a los
brezales con Genista anglica y Daboecia cantabrica (Genisto anglicae-Daboecietum
cantabricae) del sudoeste de Urbasa en areas donde los suelos son menos acidos.

11. ONTINARES (Salsolo vermiculatae-Artemisietum herba-albae)

Estos matorrales son formaciones lefiosas en las que domina la ontina (4Artemisia
herba-alba) propias de suelos removidos ricos en nitratos, fosfatos y en ocasiones con
cierta salinidad. Son comunidades abiertas en las que, ademas de las especies citadas,
pueden encontrarse otras propias de los romerales y tomillares, numerosas anuales
como Filago pyramidata, Carduus tenuiflorus, Calendula arvensis, Centaurea
melitensis, Xeranthemum inapertum y nitrofilas y ruderales: cebadilla (Hordeum
murinum), Plantago albicans o Lophocloa cristata.

Desde un punto de vista biogeografico estas comunidades, de gran afinidad con
formaciones de origen estepario, son esencialmente bardenero-monegrinas, aunque
alcanzan puntualmente la Comarca en el sector Riojano, como sucede al sur de Obanos
en los afloramientos de yesos, e incluso el Navarro-Alavés, en las antiguas salinas de
Olaz-Subiza. Forman parte de la serie de los carrascales riojanos y bardeneros en su
faciacion gipsoéfila sobre yesos.
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PASTIZALES

Los pastizales, al igual que los matorrales, tienen una alta diversidad, relacionada
con las caracteristicas ecologicas de la zona. Se han distinguido 9 tipos de pastizal; se
presentan en primer lugar los de distribucion principal eurosiberiana y al final los
mediterraneos.

1. PASTIZALES MESOXEROFILOS (Bromion erecti)

Pastizales dominados por gramineas, en los que las anuales son raras o estan
ausentes, propios de suelos profundos ricos en bases. Presentan una composicion
floristica muy diversa y ademas de herbéaceas, con frecuencia se incorporan a su flora
algunos arbustos o matas de los matorrales con los que contactan: matorrales de otabera,
tomillares y aliagares y en algunos casos brezales.

Se encuentran en zonas con ombrotipo al menos subhumedo, de los pisos colino,
montano y supramediterraneo, sobre suelos eutrofos, mds o menos profundos,
normalmente desarrollados sobre materiales calcareos (margas, margocalizas, calizas,
calcarenitas, conglomerados, areniscas, arcillas), aunque suelen estar decarbonatados al
menos en superficie. En la region Mediterrdnea se enrarecen y viven en areas con
ombroclima al menos subhimedo. Son etapa de sustitucion de hayedos basofilos,
robledales de Quercus humilis, quejigales y carrascales castellano-cantabricos.

En estos pastizales suelen ser dominantes las gramineas Bromus erectus y
Brachypodium pinnatum subsp. rupestre; también son frecuentes otras especies como
Medicago lupulina, Potentilla neumanniana, Leucanthemum vulgare, Lotus
corniculatus, Hieracium pilosella y Plantago lanceolata. Pertenecen a la alianza
Bromion erecti.

Se distribuyen por la practica totalidad de la Comarca, enrareciéndose al sur de la
Sierra del Perdon y de El Carrascal. Se han reconocido cinco variantes:

a) Variante tipica: es la mas extendida; en ella las gramineas dominantes son Bromus
erectus y Brachypodium pinnatum y son comunes Achillea millefolium, Galium
verum 'y Thymus praecox. Se distribuyen por toda la Comarca, donde sustituyen a
hayedos basofilos, robledales de Quercus humilis, quejigales y carrascales
castellano-cantabricos.

b) Variante de suelos someros: formada por los pastos petranos, en los que suelen
participar caméfitos rastreros y que pueden formar mosaico con matorrales de
otabera y estar salpicados de enebros (Juniperus communis) o bojes (Buxus
sempervirens). Las gramineas preponderantes suelen ser Koeleria vallesiana y
Festuca ovina gr.; otras especies frecuentes son Thymus praecox gr., Helianthemun
canum, Carex humilis, Arenaria grandiflora y Seseli montanum. En los suelos mas
rocosos, con frecuencia cerca de cortados calizos, se incorporan a la comunidad las
gramineas Poa alpina y Oreochloa confusa. Se encuentran en los pisos montano y
supramediterraneo sobre suelos someros y pedregosos desarrollados sobre calizas y
calcarenitas, en los que con frecuencia aflora la roca. Sustituyen a hayedos
basofilos, robledales de Quercus humilis y carrascales castellano-cantébricos, y en
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crestones constituyen comunidades permanentes. En suelos esqueléticos pueden dar
paso a los pastos parameros con Festuca hystrix y en suelos mas profundos son
sustituidos por la variante tipica. Se distribuyen por las estribaciones de Andia en el
valle de Goiii, Sierras de Sarbil, Perdon y Alaitz.

¢) Variante de suelos arcillosos: propia de suelos arcillosos desarrollados sobre margas
0 yesos y caracterizada por especies como Blackstonia perfoliata, Centaurea jacea
y Carex flacca. Sustituyen a robledales de Quercus humilis, quejigales y
puntualmente a carrascales, y se distribuyen por la Cuenca de Pamplona, valles de
Egiiés y Elorz y en algunos puntos de Goiii y Ollo. Se asemeja a los fenalares, de los
que se diferencian por la ausencia de Brachypodium phoenicoides; sin embargo,
existen formas de transicion entre B. phoenicoides y B. pinnatum, de modo que la
distincién de ambos tipos de pastizal puede ser dudosa en algunos casos.

d) Variante xerdfila: se caracteriza por la presencia de especies xerofilas como
Brachypodium retusum, Dactylis hispanica, Carlina corymbosa y alguna anual
como Linum strictum. Son etapa de sustitucion de robledales de Quercus humilis,
quejigales y carrascales castellano-cantabricos y se localizan en enclaves soleados
de la Cuenca de Pamplona y el valle de Elorz. Representan un aspecto transicional
de los pastizales mesoxerdfilos hacia los pastizales xerofilos de Brachypodium
retusum (Ruto-Brachypodietum retusi) que aparecen al sur del Perdon.

e) Variante acidofila: se localiza en suelos acidos desarrollados sobre calcarenitas y
presenta especies acidofilas como Avenula sulcata y Briza maxima. Han sido
observados en algunos puntos del valle de Ollo, Sierras de Sarbil y de Alaitz,
sustituyendo a variantes acidofilas de los carrascales castellano-cantabricos y a
robledales de Quercus humilis.

2. FENALARES (Brachypodion phoenicoidis)

En los fenalares la graminea dominante es Brachypodium phoenicoides, aunque
estos pastizales comparten numerosas especies con los pastizales mesoxerodfilos,
especialmente con la variante de suelos arcillosos. Suelen participar en estos pastizales
arbustos o matas de los matorrales con los que conviven, sobre todo matorrales de
otabera y aliagares (Genistion occidentalis).

Ademéas de Brachypodium phoenicoides, otras especies frecuentes son Carex
flacca, Blackstonia perfoliata, Prunella hyssopifolia, Centaurium erythraea, Plantago
serpentina 'y Aphyllanthes monspeliensis. Como se ha sefialado en el apartado
precedente, en la zona existen formas de transicion entre B. phoenicoides y B.
pinnatum, de modo que la distincion entre los fenalares y la variante sobre suelos
arcillosos de los pastizales mesoxeréfilos puede ser dificil en algunos casos. Pertenecen
a la alianza Brachypodion phoenicoidis.

Ocupan areas con ombroclima subhiimedo de los pisos colino, montano y meso-
supramediterraneos, sobre suelos arcillosos desarrollados a partir de sustratos calcareos
(margas, calizas). Son etapa de sustitucion a quejigales y robledales de Quercus humilis.
En la comarca se encuentran en la Cuenca de Pamplona y valle de Elorz.
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3. PASTIZALES DE Helictotrichon cantabricum (Genistion occidentalis)

Los pastizales de Helictotrichon cantabricum suelen presentar una cobertura
importante de arbustos o matas como otabera (Genista occidentalis), boj o biércol
(Erica vagans). Se localizan en los pisos colino, montano y supramediterraneo, en
ombrotipo normalmente subhimedo, sobre suelos generalmente someros desarrollados
sobre materiales calcareos (calizas, calcarenitas, areniscas, margocalizas, margas); en
ocasiones se desarrollan en laderas con fuerte pendiente e incluso en repisas de
roquedos. Sustituyen a robledales de Quercus humilis o hayedos basofilos y xerofilos y
pueden formar parte de los complejos de vegetacion de roquedo.

Estos pastizales se han incluido en las tres asociaciones de la alianza Genistion
occidentalis existentes en el territorio, de las que constituyen variantes dominadas por
gramineas; los pastizales con una menor participacion de caméfitos pertenecen a la
asociacion Aveno cantabricae-Seslerietum hispanicae. Son frecuentes en las montafias
que circundan la Cuenca de Pamplona, especialmente en el valle de Egiiés y Sierra de
Tajonar.

4. PASTOS PARAMEROS DE Festuca hystrix (Plantagini discoloris-Thymion
mastigophori)

Pastos de baja cobertura, en general inferior al 50-60%, en los que son frecuentes
Festuca hystrix o Poa ligulata y Plantago discolor; también suelen estar presentes otras
especies como Carex humilis, Koeleria vallesiana, Arenaria grandiflora, Jurinea
humilis u Ononis striata y pequenas plantas fruticosas: Helianthemun canum, Fumana
procumbens 'y Coronilla minima.

Se localizan en el piso supramediterraneo y montano, bajo ombrotipo subhumedo-
himedo en suelos someros de crestas y cumbres venteadas, con muy baja capacidad de
retencion hidrica. Normalmente representan comunidades permanentes de litosuelos,
formando parte de los complejos de vegetacion de roquedo, aunque también pueden ser
etapa de sustitucion de hayedos basofilos, robledales de Quercus humilis y carrascales
castellano-cantabricos.

Se encuentran en las Sierras de Sarbil y del Perdén y son puntuales en el monte
Eltxu, al norte de la Cuenca de Pamplona. En algunos espolones venteados de la Sierra
del Perdon conviven con los matorrales enanos de Genista eliassennenii.

S. PRADOS MESOFILOS (Cynosurion cristati)

Pastizales constituidos por numerosas especies pratenses entre las que destacan las
gramineas Agrostis capillaris, Festuca rubra gr., Cynosurus cristatus y otras plantas
como Achillea millefolium, Bellis perennis, Hieracium pilosella, Lotus corniculatus,
Plantago lanceolata, Potentilla montana y diversos tréboles: Trifolium dubium, T.
pratense y T. repens. Se localizan bajo ombrotipo humedo, sobre todo en el piso
montano, aunque también descienden a colino, y crecen en suelos eutrofos no
hidromorfos desarrollados sobre calizas, margas y calcarenitas. Son etapa de sustitucion
de hayedos basofilos y ombrofilos y mas raramente de hayedos basoéfilos y xerofilos y
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robledales de Quercus humilis. En la Comarca no son frecuentes y se localizan en
algunos puntos de los valles de Ollo, Goiii, Sierra de Sarbil y norte del valle de Iza.

6. PASTIZALES DE SUELOS HUMEDOS COMPACTADOS POR PISOTEO (Lolio
perennis-Plantaginion majoris)

Estos pastos suelen localizarse en zonas muy frecuentadas por el ganado, sobre
todo en fondos de vaguadas, sobre suelos profundos y himedos. En ellos son comunes
las gramineas Lolium perenne y Agrostis capillaris y otras especies como Bellis
perennis, Hypochoeris radicata, Trifolium dubium, Galium verum, Plantago media,
Plantago lanceolata, Potentilla reptans, Taraxacum officinale gr., Trifolium pratense y
T. repens. En la Comarca no son frecuentes aunque se han inventariado en el valle de
Ollo.

7. PRADOS ACIDOFILOS ATLANTICOS (Violion caninae)

Pastos densos dominados por gramineas cespitosas exigentes en humedad. En la
zona se caracterizan por la presencia de Danthonia decumbens y Potentilla erecta; otras
especies comunes en estos pastizales son Agrostis capillaris, Avenula sulcata, Festuca
rubra gr., Potentilla montana, Carex caryophyllea, Chamaemelum nobile y Luzula
campestris. En ocasiones se incorporan a estos pastos especies de los brezales con los
que contactan como el biércol (Erica vagans) o la brecina (Calluna vulgaris).

Estos pastizales son una variante empobrecida, con muy pocas especies
caracteristicas (Danthonia decumbens y Potentilla erecta) de los pastizales acidofilos
atlanticos frecuentes en Navarra mas al norte.

Se localizan en el piso montano, bajo ombrotipo al menos humedo, en suelos
acidos desarrollados sobre areniscas y calcarenitas. Son etapa de sustitucion de hayedos
basofilos y ombroéfilos y puntualmente de robledales de Quercus humilis. En la
Comarca son raros; se conocen de enclaves arenosos del valle de Ollo.

8. PASTIZALES CALCiCOLAS VIVACES DE ALTA MONTANA (Primulion
intricatae)

Pastos densos normalmente dominados por la graminea Sesleria albicans
desarrollados en repisas de roquedos que sufren los efectos de la innivacion. Se
localizan en las umbrias de la Sierra de Satrustegi y en ellos participan otras especies
orofilas como Armeria pubinervis, Alchemilla plicatula, Carex sempervirens, Erodium
petraeum subsp. glandulosum, Gentiana occidentalis, Potentilla alchimilloides y Silene
saxifraga. Se encuentran en el piso altimontano con ombroclima al menos himedo, en
suelos desarrollados sobre calizas y margocalizas ricos en materia orgdnica. Son etapa
de sustitucion de los hayedos basofilos y ombrofilos y constituyen comunidades
permanentes de crestones calizos y forman parte del complejo de vegetacion de
roquedo.
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9. PASTIZALES XEROFILOS DE Brachypodium retusum (Ruto-Brachypodietum
retusi)

Pastos dominados por Brachypodium retusum al que acompafian otras gramineas
como Dactylis hispanica, Koeleria vallesiana, Avenula bromoides, la labiada Phlomis
lychnitis o la compuesta Atractylis humilis. En los claros del pastizal son frecuentes
plantas anuales como Brachypodium distachyon, Asterolinon linum-stellatum y Linum
strictum y no suelen faltar algunas de las pequefias matas de los matorrales con los que
alternan tomillares, aliagares y romerales: Thymus vulgaris, Teucrium capitatum,
Helianthemum rotundifolium. De hecho, las comunidades inventariadas en las que B.
retusum es dominante, han sido clasificadas como matorrales dada la alta cobertura de
las especies fruticosas.

Estos pastizales xerofilos se localizan en el piso mesomediterrdneo bajo
ombroclima seco, en suelos carbonatados y en ocasiones erosionados; también se
instalan sobre los yesos cuando el suelo no es muy somero. Forman parte de las series
de los carrascales riojanos. Se localizan desde las crestas de la Sierra del Perdon hacia
el sur y pertenecen a la asociacion Ruto-Brachypodietum retusi. En la Cuenca de
Pamplona B. retusum forma parte de la variante xerofila de los pastizales mesoxeréfilos.

Las especies anuales antes mencionadas y otras como Campanula erinus,
Neatostema apulum o Euphorbia exigua constituyen pastos de anuales mediterraneos,
pertenecientes a la asociacion Saxifrago tridactylites-Hornungietum petraeae.
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SERIES DE VEGETACION

Las comunidades vegetales descritas en el apartado de Vegetacion se integran en
series de vegetacion. Cada serie esta constituida por distintas etapas de sustitucion que
se suceden en el tiempo en un area ecoldégicamente homogénea, desde un pastizal hasta
la etapa climacica.

En la mayor parte de la Comarca Agraria III la etapa climacica es un bosque; sin
embargo, existen areas en las que las condiciones edaficas impiden la evolucion de la
vegetacion hasta la etapa forestal, como sucede en los cantiles y gleras de algunas
sierras, donde se instalan los complejos de vegetacion de roquedo.

Las series de vegetacion, como se ha explicado en el capitulo de Métodos, son de
dos tipos, climatofilas o edafofilas. Las climatofilas son las que responden al clima
general de la zona; las edafofilas las que ocupan suelos con un balance hidrico positivo
(series edafohigrofilas) o negativo (series edafoxerofilas) respecto al normal en el
territorio. En algunos casos también se han descrito geoseries de vegetacion, que son
conjuntos de series que se distribuyen en el territorio en funcién de algiin gradiente
ecoldgico.

En la comarca existen siete tipos de series climatofilas, presididas por hayedos,
robledales de Quercus robur, robledales de Q. humilis, quejigales y carrascales. Las
series edafohigrofilas se agrupan en las geoseries higrofilas riparias y la haldfila de
tarayales. Ademas, se encuentran complejos de vegetacion de roquedos y gleras.

En Navarra LOIDI & BASCONES (1995) describieron 34 series de vegetacion; en la
Comarca hay diez series, de las que dos estan incluidas en las geoseries riparias. Estas
series, como se explico en los primeros apartados, pueden presentar cierta variabilidad
interna que se expresa mediante subseries o faciaciones; éstas son aspectos concretos de
una serie de vegetacion relacionados con particularidades biogeograficas, climaticas,
litologicas o edaficas, que se manifiestan en la composicion floristica de alguna de las
etapas de sustitucion, normalmente de los matorrales o los pastizales.

En la Tabla 4 se sintetizan las caracteristicas bioclimaticas (termotipo y
ombrotipo), rango altitudinal y biogeografia de cada serie y subserie de vegetacion en la
Comarca Agraria III. En el Anexo se precisa la superficie de cada una de estas unidades
por municipio.

En los siguientes apartados se describe la ecologia (fitoclima, litologia, rango
altitudinal), dindmica, distribucion y biogeografia de las series de vegetacion. Estos
mismos datos se aportan para las faciaciones o subseries, y ademas se indican las
comunidades que las caracterizan.
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Tabla 4. Caracteristicas de las series de vegetacion climatéfilas

Serie Faciacion Termotipo Ombrotipo | Altitud (m) | Biogeografia
Serie de los hayedos con pastizales mesoxerofilos montano humedo- 750-1200 [ Navarro-Alavés
baséfilos y ombréfilos [CsFsBr] hiperhimedo
(Carici-Fageto sylvaticae S.) | con prados mesdfilos y " " 1100-1200 "
aciddfilos [CsFsCc]
con pastos petranos [CsFsKv] " " 900-1100 "
de afloramientos rocosos montano " 1150-1250 "
[CsFsSx] (altimontano)
Serie de los hayedos con pastizales mesoxerofilos montano humedo- 650-1150 | Navarro-Alavés
basdfilos y xerdfilos [EpFsBr1] subhtimedo
(Epipactido-Fageto con boj y pastizales
sylvaticae S.) mesoxerdfilos [EpFsBr2]
con pastos petranos [EpFsKv1] " " 800-1200 "
con boj y pastos petranos
[EpFsKv2]
Serie de los robledales de faciacion navarro-alavesa colino humedo- 400-600 Navarro-Alavés
Quercus robur neutrdfilos, tipica [CIQr] subhumedo
navarro-alaveses (Crataego-
Querceto roboris S.)
Serie de los robledales de con tomillares y aliagares colino- himedo- 400-1000 | Navarro-Alavés
Quercus humilis navarro- submediterraneos [RosQhBr1] montano subhumedo
alaveses y pirenaico con tomillares y aliagares
occidentales (Roso- submediterraneos con boj
Querceto humilis S.) [RosQhBr2]
con pastos parameros montano " 800-1125 "
[RosQhFh1]
con boj y pastos parameros
[RosQhFh2]
con pastos petranos montano- " 600-1125 "
[RosQhKv1] colino
con boj y pastos petranos
[RosQhKv2]
de suelos arcillosos profundos colino- " 400-800 "
con olmos y fresnos (montano)
[RosQhUm]
Serie de los quejigales supramediterranea [SpQf] supramed. subhumedo 450-1000 Castellano-
castellano-cantabricos con boj [SpQfBs] Cantabrico
(Spiraeo-Querceto fagineae | con Quercus coccifera mesomed.- " 350-800 "
S) [SpQfQc1] supramed.
con Q. coccifera y boj
[SpQfQc2]
termdfila de enclaves mesomed.- " 350-450 "
abrigados con Viburnum tinus supramed.
[SpQfvi]
Serie de los carrascales supramediterranea [SpQrt] supramed. subhumedo 400-1100 Castellano-
castellano-cantabricos y Cantabrico
navarro-alaveses (Spiraeo- [ gjjicicola con Arbutus unedo " " 400-950 "
Querceto rotundifoliae S.) [SpQrtAu]
con pastos parameros subhumedo 800-1200 "
[SpQrtFh]
con Quercus coccifera mesomed.- [ subhiumedo- 450-900 "
[SpQrtQc] supramed. seco
termofila de enclaves " " 400-450 "
abrigados con Viburnum tinus
[SpQrtVi]
Serie de los carrascales sobre yesos con Ononis mesomed. seco 350-500 Riojano
riojanos y bardeneros tridentata [QrtOtr]
(Querceto rotundifoliae S.)
con Rhamnus x colmeiroi " seco superior 350-700 "

[QrtRhc]
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LEYENDA DEL MAPA

Las unidades cartograficas del mapa de series estdn basadas en las series y
subseries de vegetacion descritas en los siguientes capitulos. Las comunidades vegetales
que caracterizan cada una de estas unidades cartograficas se indican en los apartados
correspondientes a cada serie y subserie.

Las unidades cartograficas utilizadas generalmente son simples, ya que hacen
referencia a una sola serie de vegetacion. Sin embargo, la existencia en una unidad
cartografica de inclusiones de otras unidades es inevitable, situacion que se indica en el
texto correspondiente a cada serie.

En la leyenda se describe cada serie de vegetacion indicando la comunidad
climicica, el rango bioclimatico (termotipo, ombrotipo), su biogeografia y la
denominacion fitosocioldgica. La biogeografia y el rango bioclimatico se refieren al de
la serie en Navarra; una diagnosis mas precisa para el contexto de la Peninsula Ibérica
se encuentra en RIVAS-MARTINEZ (1987) y LoIDI & BASCONES (1995). De cada serie se
enumeran por orden alfabético las subseries utilizadas como unidades cartograficas y se
sefalan sus caracteristicas mas relevantes. En la descripcion de las geoseries se precisan
las series de vegetacion que las integran y su &mbito en la comarca.

En total son 33 las unidades cartograficas empleadas en la cartografia de las series
de vegetacion de la Comarca Agraria III.
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LEYENDA DEL MAPA

Series climatofilas

Serie de los hayedos montanos, baséfilos, himedo-hiperhimedos, cantabro-euskaldunes (Carici sylvaticae-
Fageto sylvaticae Sigmetum)
CsFsBr  faciacion con pastizales mesoxerofilos con Bromus erectus
CsFsCc faciacion con prados mesdfilos y acidéfilos con Danthonia decumbens
CsFsKv faciacion con pastos petranos con Koeleria vallesiana
CsFsSx faciacion de afloramientos rocosos karstificados

Serie de los hayedos montanos y supramediterraneos, subhimedo-humedos, basoéfilos y xeroéfilos, cantabro-
euskaldunes y castellano-cantabricos (Epipactido helleborines-Fageto sylvaticae S.)
EpFsBr1 faciacion con pastizales mesoxerdfilos con Bromus erectus
EpFsBr2 faciacion con Buxus sempervirens y pastizales mesoxeroéfilos con Bromus erectus
EpFsKv1 faciacion con pastos petranos con Koeleria vallesiana
EpFsKv2 faciacion con Buxus sempervirens y pastos petranos con Koeleria vallesiana

Serie de los robledales de Quercus robur colino-montanos, himedos, neutréfilos, navarro-alaveses (Crataego
laevigatae-Querceto roboris S.)

clar faciacion navarro-alavesa tipica

Serie de los robledales de Quercus humilis colino-montanos, subhiimedo-hiumedos, navarro-alaveses y
pirenaico occidentales (Roso arvensis-Querceto humilis S.)
RosQhBr1 faciacién navarro-alavesa con tomillares y aliagares submediterraneos
RosQhBr2 faciaciéon navarro-alavesa con tomillares y aliagares submediterraneos con Buxus sempervirens
RosQhFh1 faciacion con pastos parameros de Festuca hystrix
RosQhFh2 faciacion con Buxus sempervirens y pastos parameros de Festuca hystrix
RosQhKv1 faciacién con pastos petranos con Koeleria vallesiana
RosQhKvz2 faciacion con Buxus sempervirens y pastos petranos con Koeleria vallesiana
RosQhUm faciacion de suelos arcillosos profundos con olmos y fresnos

Serie de los quejigales meso-supramediterraneos, subhumedos, castellano-cantabricos (Spiraeo obovatae-
Querceto fagineae S.)
SpQf faciacion supramediterranea
SpQfBs faciacion supramediterranea con Buxus sempervirens
SpQfQc1 faciacion mesomediterranea con Quercus coccifera
SpQfQc2 faciacion mesomediterranea con Quercus coccifera'y Buxus sempervirens
SpQfvt faciacion meso-supramediterranea termdfila de enclaves abrigados con Viburnum tinus

Serie de los carrascales meso-supramediterraneos y colino-montanos, subhiimedo-himedos, castellano-
cantabricos y navarro-alaveses (Spiraeo obovatae-Querceto rotundifoliae S.)
SpQrt faciacion supramediterranea
SpQrtAu faciacion supramediterranea silicicola con Arbutus unedo
SpQrtFh faciacion supramediterranea con pastos parameros de Festuca hystrix
SpQrtQc faciacion mesomediterranea con Quercus coccifera
SpQrtVt faciacion meso-supramediterranea termofila de enclaves abrigados con Viburnum tinus

Serie de los carrascales mesomediterraneos, seco-subhumedos, riojanos y bardeneros (Querceto rotundifoliae
S.)
QrtOtr faciacion sobre yesos con Ononis tridentata
QrtRhec faciacion con Rhamnus x colmeiroi

Series edaféfilas y Complejos de vegetacion

Geoseries higréfilas riparias (Populetalia albae, Salicetalia purpureae)
GO0 faciaciones eurosiberianas y mediterraneas

Serie halohigroéfila aragonesa de saladares (Agrostio stoloniferae-Tamariceto canariensis S.)
Tm faciacion bardenera y somontano-aragonesa mesohalina

Complejo de vegetacion de roquedos y gleras (Asplenietea trichomanis y Thlaspietea rotundifolii)
CR

Improductivos

Improductivo agua
1A

Improductivo urbano
U
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SERIES CLIMATOFILAS

1. SERIES DE LOS HAYEDOS

Las series de los hayedos presentan una superficie reducida en la Comarca y se
encuentran en su zona norte, en las montafias de mayor altitud: Sierra de Andia,
Satrustegi, Sierra de Sarbil, umbria de Bizkai entre Erice de Iza y Atondo, valles de
Juslapefia y Gulina, valle de Egiiés (puntual), Sierras de Aranguren y de Alaitz.
Atendiendo a los tipos de hayedo que encabezan las series de vegetacion, se distinguen
dos series de vegetacion en la zona, ambas de distribucion cantabrica, localizadas en el
piso montano, en ombrotipos al menos humedos: serie de los hayedos basofilos y
xerofilos y serie de los hayedos baséfilos y ombrofilos.

1.1 SERIE DE LOS HAYEDOS BASOFILOS Y OMBROFILOS, CANTABRO-
EUSKALDUNES (Carici sylvaticae-Fageto sylvaticae S.)

La serie de los hayedos basofilos y ombrofilos alcanza la Comarca por su parte
noroccidental, en la Sierra de Andia y en Erga y montes proximos del valle de Gulina.
Ademas, llega de modo puntual a las caidas de la Sierra de Sarbil sobre el valle de Ollo,
localidades que han quedado incluidas dentro de la serie de los hayedos basofilos y
xer6filos. Se encuentra entre 800 y 1265 m de altitud, en el piso montano, bajo
ombrotipo humedo-hiperhiimedo, en suelos, siempre decarbonatados aunque ricos en
bases desarrollados sobre sustratos calcareos: calizas, calcarenitas y margocalizas.

Las etapas de sustitucion que componen la dinamica de esta serie consisten en un
espinar de orla (Prunetalia spinosae), enebrales, brezales de Erica vagans (Calluno-
Ulicetea) y diversos tipos de pastos: prados mesofilos (Cynosurion), prados acidofilos
atlanticos (Violion caninae), pastizales mesoxerdfilos (Bromion erecti) y pastos
parameros (Plantagini-Thymion mastigophori); en el piso altimontano se encuentran
pastizales calcicolas vivaces de alta montaia (Primulion intricatae) y en los
afloramientos rocosos de zonas fuertemente karstificadas se instalan matorrales de
otabera (Genistion occidentalis) y comunidades rupicolas (Asplenietea trichomanis).

En la Comarca existen cinco faciaciones; tres de ellas se distinguen por los pastos
de sustitucion que las caracterizan y las dos restantes por las particulares caracteristicas
geomorfologicas de los biotopos que ocupan. En el caso de las tres primeras, la
distribucion de los distintos tipos de pasto esta relacionada con la profundidad del suelo,
su saturacion en bases y su capacidad de retencion hidrica; las caracteristicas del suelo
dependen a su vez del relieve, cuyo efecto se manifiesta a distintas escalas. Por ello, en
las unidades cartogréficas de las tres faciaciones pueden encontrarse todos los tipos de
pastizal, pero varia la dominancia de cada uno de ellos en funcion de los tipos de suelo
dominantes. Las cinco faciaciones son las siguientes:

a) Faciacién con pastizales mesoxerofilos con Bromus erectus [CsFsBr]: caracterizada
por la dominancia de la variante tipica de los pastizales mesoxeréfilos, que alternan
con pastos petranos y prados mesofilos.
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b)

d)

Faciacion con prados mesoéfilos v acidofilos con Danthonia decumbens [CsFsCc]: se
distribuye por las zonas donde los suelos son més profundos; los pastos que la
caracterizan forman mosaicos con los pastizales mesoxerofilos en sus variantes
menos xerofilas, y son frecuentes los brezales de Erica vagans.

Faciacién con pastos petranos con Koeleria vallesiana [CsFsKv]: ocupa las areas en
las que los suelos son mas someros, en ocasiones erosionados, y en ella los pastos
dominantes son la variante de suelos someros de los pastizales mesoxerofilos, que
en los suelos mdas incipientes dan paso a los pastos parameros y en los mas
profundos a la variante tipica de los pastos mesoxeroéfilos.

Faciacion de pie de cantil con Melica uniflora [CsFsMu]: se caracteriza por su
posicion al pie de roquedos calcareos y se identifica por su etapa climécica, la
variante de pies de cantil de los hayedos basofilos y ombroéfilos; se encuentra en las
caidas de la Sierra de Sarbil sobre el valle de Ollo, y por su caracter puntual ha sido
incluida en la serie de los hayedos basoéfilos y xerofilos.

Faciacion de afloramientos rocosos karstificados [CsFsSx]: se localiza en éreas
fuertemente karstificadas donde aflora la roca; su etapa madura es la variante de
areas fuertemente karstificadas de los hayedos basofilos y ombroéfilos y en ella son
frecuentes comunidades rupicolas y facies muy ralas de los pastos petranos en las
que suelen introducirse especies de roquedo.

Tabla 5. Serie de los hayedos baséfilos y ombroéfilos (Carici-Fageto sylvaticae S.). Caracteristicas

generales.
Termotipo montano
Ombrotipo hdamedo-hiperhimedo
Litologia calizas, calcarenitas, dolomias, margocalizas y margas
Altitud 750-1265 m

Biogeografia  subsector Navarro-Alavés

Distribucion S? de Andia, Erga y montes proximos del valle de Gulina. Sierra de Sarbil (puntual)

Etapas de Espinar (Prunetalia spinosae)
sustitucion Brezales de Erica vagans (Calluno-Ulicetea)

Prados mesdéfilos (Cynosurion)

Prados acidofilos atlanticos (Violion caninae)

Pastizales mesoxerdfilos (Bromion erecti)

Pastos parameros (Plantagini-Thymion mastigophori)

Pastizales calcicolas vivaces de alta montafia (Primulion intricatae)
Matorrales de otabera (Genistion occidentalis)

Comunidades rupicolas (Asplenietea trichomanis)

Variabilidad CsFsBr faciacion con pastizales mesoxerdfilos con Bromus erectus

CsFsCc faciacion con prados mesdfilos y acidofilos con Danthonia decumbens
CsFsKv faciacion con pastos petranos con Koeleria vallesiana

CsFsMu faciacion de pie de cantil con Melica uniflora

CsFsSx faciacion de afloramientos rocosos karstificados

FACIACION CON PASTIZALES MESOXEROFILOS CON Bromus erectus |CsFsBr]

Esta faciacion se encuentra en el piso montano, bajo ombroclima humedo, en un

rango altitudinal entre 750 y 1200 m, sobre suelos generalmente profundos
desarrollados sobre margas, margocalizas y calizas. Se localiza en la Sierra de Andia y



Series de Vegetacion y Sectorizacion Fitoclimatica de la Comarca Agraria Ill 45

en Erga y montes proximos del valle de Gulina, al oeste de Cia. Cuando el suelo se hace
mas profundo, en depresiones o fondos de vaguada, da paso a la faciacion con pastos
mesofilos; en suelos mas someros es sustituida por la faciacion con pastos petranos.

La etapa madura, dependiendo de la profundidad del suelo y el contenido en
materia organica, pertenece a la variante de suelos poco profundos o a la variante de
suelos arcillosos profundos (subas. isopyretosum) de los hayedos basofilos y
ombroéfilos; mas raramente, en algunos lugares karstificados, se encuentra la variante de
areas fuertemente karstificadas. El bosque presenta una orla de espinar (Prunetalia
spinosae) y los pastizales de sustitucién consisten en mosaicos en los que intervienen
los pastizales mesoxerdfilos (Bromion erecti: variantes tipica y variante de suelos
someros), los prados mesofilos (Cynosurion) y mas puntualmente los prados acidofilos
atlanticos (Violion caninae).

Tabla 6. Serie de los hayedos baséfilos y ombroéfilos. Faciacion con pastizales mesoxeréfilos con
Bromus erectus [CsFsBr]. Caracteristicas generales.

Termotipo montano

Ombrotipo humedo-hiperhumedo

Litologia calizas, calcarenitas, dolomias y margocalizas
Altitud 750-1200 m

Biogeografia  subsector Navarro-Alavés

Distribucion Sierra de Andia, Erga y montes préximos

Etapas de Espinar (Prunetalia spinosae)

sustitucion Pastizales mesoxerofilos (Bromion erecti: var. tipica y var. de suelos someros)
Prados mesdfilos (Cynosurion)
Prados acidofilos atlanticos (Violion caninae)

° FACIACION CON PRADOS MESOFILOS Y ACIDOFILOS CON Danthonia decumbens
[CsFsCc]

La faciacion con prados mesoéfilos y acidéfilos con Danthonia decumbens se distribuye
por el piso montano, bajo ombroclima humedo, entre 1100 y 1200 m, sobre suelos
profundos, desarrollados sobre margas, margocalizas y calizas, y normalmente ocupa
zonas planas y fondos de vaguada. Se localiza en la Sierra de Andia, al sur de Goiii.

La etapa forestal de la faciacion es la variante de suelos poco profundos o la
variante de suelos arcillosos profundos (subas. isopyretosum) de los hayedos basofilos y
ombrofilos, en funcion de la profundidad del suelo y el contenido en materia organica.
El bosque estd orlado por un espinar (Prunetalia spinosae) y el matorral bajo de
sustitucién consiste en un brezal de Erica vagans (Calluno-Ulicetea), que forma
mosaico con los pastizales de sustitucion: prados mesoéfilos (Cynosurion) y prados
acidofilos atlanticos (Violion caninae); més puntualmente aparecen los pastizales de
suelos himedos compactados por pisoteo (Lolio perennis-Plantaginion majoris), sobre
todo en zonas majadeadas, y en los suelos mas someros pastos mesoxerofilos (Bromion
erecti).
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Tabla 7. Serie de los hayedos baséfilos y ombréfilos. Faciacion con prados mesofilos y acidéfilos
con Danthonia decumbens [CsFsCc]. Caracteristicas generales.

Termotipo montano

Ombrotipo humedo-hiperhumedo

Litologia calizas, calcarenitas, margocalizas y margas
Altitud 1100-1200 m

Biogeografia  subsector Navarro-Alavés

Distribucion Sierra de Andia

Etapas de Espinar (Prunetalia spinosae)

sustitucion Brezales de Erica vagans (Calluno-Ulicetea)
Prados mesdfilos (Cynosurion)
Prados acidofilos atlanticos (Violion caninae)

° FACIACION CON PASTOS PETRANOS CON Koeleria vallesiana [CsFsKv]

Esta faciacion se localiza en las zonas de relieve mas agreste de Erga, en crestas
calizas donde los suelos son someros. Se encuentra en el piso montano, bajo
ombroclima himedo, en un rango altitudinal de 900 a 1110 m.

La etapa madura pertenece a la variante de suelos poco profundos de los hayedos
basoéfilos y ombrofilos o a la variante de areas fuertemente karstificadas y presenta una
orla de espinar (Prunetalia spinosae). Los pastizales dominantes son los pastos petranos
(variante de suelos someros de los pastizales mesoxeréfilos: Bromion erecti), que son
sustituidos por la variante tipica de los pastizales mesoxerodfilos (Bromion erecti) en los
suelos mas profundos; en zonas rocosas aparecen matorrales de otabera (Genistion
occidentalis).

Tabla 8. Serie de los hayedos basoéfilos y ombréfilos. Faciacion con pastos petranos con Koeleria
vallesiana [CsFsKv]. Caracteristicas generales.

Termotipo montano

Ombrotipo humedo-hiperhumedo
Litologia calizas

Altitud 900-1100 m

Biogeografia  subsector Navarro-Alavés

Distribucion Erga

Etapas de Espinar (Prunetalia spinosae)

sustitucion Matorrales de otabera (Genistion occidentalis)
Pastos petranos (Bromion erecti: var. de suelos someros)
Pastizales mesoxerdfilos (Bromion erecti: var. tipica)

° FACIACION DE AFLORAMIENTOS ROCOSOS KARSTIFICADOS [CsFsSx]

Esta faciacion se localiza en los Altos de Goiii, en areas fuertemente karstificadas
donde aflora la roca, entre 1150 y 1250 m de altitud, en el piso altimontano. La etapa
madura es la variante de areas fuertemente karstificadas de los hayedos basoéfilos y
ombrofilos. El bosque presenta una orla de espinar (Prunetalia spinosae) y los
pastizales de sustitucion mas comunes son los pastos petranos (Bromion erecti: var. de
suelos someros); mas localmente pueden encontrarse pastizales calcicolas vivaces de
alta montafia (Primulion intricatae). En los afloramientos rocosos son frecuentes
comunidades rupicolas (Asplenietea trichomanis) y facies muy ralas de los pastos
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petranos, en las que suelen introducirse especies de roquedo. En el area de esta
faciacion quedan incluidas algunas zonas ocupadas por roquedos sin suficiente entidad
para ser cartografiadas; en ellas se encuentran las comunidades vegetales que
caracterizan los complejos de vegetacion de roquedo.

Tabla 9. Serie de los hayedos basoéfilos y ombréfilos. Faciacion de afloramientos rocosos
karstificados [CsFsSx]. Caracteristicas generales.

Termotipo montano (altimontano)

Ombrotipo himedo-hiperhumedo

Litologia areas fuertemente karstificadas sobre calizas o calcarenitas
Altitud 1150-1250 m

Biogeografia  subsector Navarro-Alavés

Distribucion Altos de Goni

Etapas de Espinar (Prunetalia spinosae)

sustitucion Pastos petranos (Bromion erecti: var. de suelos someros)
Pastizales calcicolas vivaces de alta montafia (Primulion intricatae)
Comunidades rupicolas (Asplenietea trichomanis)

1.2 SERIE DE LOS HAYEDOS BASOFILOS Y XEROFILOS, CANTABRO-
EUSKALDUNES Y CASTELLANO-CANTABRICOS (Epipactido helleborines-Fageto
sylvaticae S.)

La serie de los hayedos se encuentra en su limite meridional de distribucion en esta
zona de Navarra. Se encuentra entre 700 y 1150 m de altitud, en el piso montano, bajo
ombrotipo himedo (subhumedo en dareas con nieblas frecuentes), en suelos
desarrollados sobre calizas, calcarenitas, margas, margocalizas, areniscas, flysch y
coluviones, siempre decarbonatados aunque ricos en bases.

Esta serie se localiza en la Sierra de Andia, Satrustegi, Sierra de Sarbil (Saldise y
Alto de Sarbil); umbria de Bizkai entre Ochovi y Atondo, valles de Juslapefia y Gulina,
valle de Egiiés (puntual), Sierras de Aranguren y de Alaitz. En las caidas de Andia
sobre los valles de Gofii y Ollo se interpone entre las series de los hayedos basofilos y
ombrofilos y de los robledales de Quercus humilis.

La dindmica de la serie estd integrada por las siguientes etapas de sustitucion: el
bosque suele presentar una orla (Prunetalia spinosae) en la puede llegar a dominar el
boj, los matorrales bajos de sustitucion son matorrales de otabera (Genistion
occidentalis), que pueden presentar aspecto de bujedo o enebral, y los pastos son
distintos tipos de pastizales mesoxerofilos (Bromion erecti) y pastos parameros
(Plantagini-Thymion mastigophori).

Se reconocen cuatro faciaciones en funciéon de los pastizales de sustitucion,
relacionados con la profundidad del suelo sobre el que se desarrollan; estas faciaciones
se pueden agrupar en dos tipos, y dentro de cada uno se establecen dos faciaciones en
funcién de la presencia o ausencia del boj en el sotobosque y en los matorrales de
sustitucion.

a) Faciaciones con pastizales mesoxerdfilos con Bromus erectus [EpFsBrl, EpFsBr2]:
se caracterizan por los pastizales de sustitucion, generalmente localizados en suelos
relativamente profundos.
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b) Faciaciones con pastos petranos con Koeleria vallesiana [EpFsKvl, EpFsKv2]: la
variante de suelos someros de los pastizales mesoxerdfilos caracteriza a estas
faciaciones localizadas en las zonas altas de las sierras, generalmente sobre calizas o
calcarenitas.

Tabla 10. Serie de los hayedos baséfilos y xeréfilos (Epipactido-Fageto sylvaticae S.).
Caracteristicas generales.

Termotipo montano

Ombrotipo himedo-subhimedo

Litologia calizas, calcarenitas, margas, margocalizas, areniscas, flysch, coluviones
Altitud 650-1150 m

Biogeografia  subsector Navarro-Alavés

Distribucion Sierra de Andia, Satrustegi, S? de Sarbil; Bizkai, valles de Juslapefia y Gulina, valle de
Egués (puntual), Sierras de Aranguren y de Alaitz

Etapas de Espinar (Prunetalia spinosae)

sustitucion Matorral de otabera (Genistion occidentalis)
Pastizales mesoxerofilos (Bromion erecti)
Pastos parameros (Plantagini-Thymion mastigophori)

Variabilidad EpFsBr1 faciacion con pastizales mesoxerdéfilos con Bromus erectus
EpFsBr2 faciacion con pastizales mesoxerdfilos con Bromus erectus; faciacion con boj
EpFsKv1 faciacion con pastos petranos con Koeleria vallesiana

EpFsKv2 faciacién con pastos petranos con Koeleria vallesiana; faciacion con boj

° FACIACION CON PASTIZALES MESOXEROFILOS CON Bromus erectus
[EpFsBr1]; FACIACION CON BOJ [EpFsBr2]

Estas faciaciones se encuentran en el piso montano, bajo ombroclima himedo, en
un rango altitudinal entre 650 y 1150 m, sobre suelos generalmente profundos
desarrollados sobre margas, calizas, calcarenitas y coluviones.

En el caso de la faciacion sin boj, la etapa madura es la variante mesoéfila (subas.
caricetosum flaccae) de los hayedos xerodfilos y la faciacién con boj estd encabezada
por la variante termoéfila y xerdfila con boj (subas. fagetosum sylvaticae).

Ambas faciaciones presentan una orla de espinar o zarzal y los matorrales de
sustitucion mas frecuentes son matorrales de otabera (Genistion occidentalis) que
alternan con las variantes tipica y de suelos arcillosos de los pastizales mesoxerdfilos
(Bromion erecti), y pastizales de Helictotrichon cantabricum (Genistion occidentalis).
En la faciacion con boj, esta especie llega a hacerse dominante en las orlas forestales y
en los matorrales de otabera.

La faciacion sin boj es la més extendida y se encuentra en las caidas de Andia hacia
Goiii y Ollo, Bizkai, y valles de Gulina (al este de Cia) y de Juslapena. La faciacion con
boj tiene un area mas reducida y se encuentra en algunos puntos de Juslapena (San
Bartolomé, Navaz), Sierra de Aranguren y en Goiii, al sur de Andia.
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Tabla 11. Serie de los hayedos baséfilos y xerofilos. Faciacion con pastizales mesoxeroéfilos con
Bromus erectus [EpFsBr1]; Faciacién con boj [EpFsBr2]. Caracteristicas generales.

Termotipo montano

Ombrotipo himedo-subhimedo

Litologia margas, calizas, calcarenitas y coluviones
Altitud 650-1150 m

Biogeografia  subsector Navarro-Alavés

Distribucion EpFsBr1: caidas de Andia hacia Gofii y Ollo, Bizkai, valles de Gulina y Juslapefia;
EpFsBr2: Juslapefia (San Bartolomé, Navaz), S? de Aranguren y Goii (S de Andia)

Etapas de Espinar (Prunetalia spinosae)

sustitucion Matorral de otabera (Genistion occidentalis)
Pastizales mesoxerdfilos (var. tipica y de suelos arcillosos: Bromion erecti)
Pastizales de Helictotrichon cantabricum (Genistion occidentalis)

° FACIACION CON PASTOS PETRANOS CON Koeleria vallesiana [EpFsKv1];
FACIACION CON BOJ [EpFsKv2]

Estas faciaciones se localizan en el piso montano, alcanzando de modo puntual el
colino, entre 800 y 1200 m, bajo ombroclima subhiimedo-himedo. Se localizan sobre
suelos someros normalmente desarrollados sobre materiales coherentes como calizas,
areniscas y calcarenitas.

La faciacion sin boj presenta como etapa madura la variante mesoéfila (subas.
caricetosum flaccae) de los hayedos xerofilos y la faciacion con boj es encabezada por
la variante termofila y xerdfila con boj (subas. fagetosum sylvaticae).

Las dos faciaciones presentan una orla de espinar o zarzal (Prunetalia spinosae) y
los matorrales de sustituciéon mas frecuentes son enebrales y bujedos, matorrales de
otabera (Genistion occidentalis) que forman mosaico con diversos tipos de pasto:
pastizales mesoxerofilos (Bromion erecti: pastos petranos y var. tipica), pastizales de
Helictotrichon cantabricum o pastos parameros (Plantagini-Thymion mastigophori). En
la faciacidon con boj esta especie alcanza altas coberturas en las orlas y en los matorrales
de otabera.

La faciacion con boj se encuentra en la Sierra de Alaitz, valle de Egiiés, Sierra de
Sarbil junto al Alto de Sarbil y Satrustegi. La faciacion sin boj se encuentra entre Goiii
y Ollo y en Juslapena (San Bartolomé¢).
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Tabla 12. Serie de los hayedos baséfilos y xeroéfilos. Faciacion con pastos petranos con Koeleria
vallesiana [EpFsKv1]; Faciacién con boj [EpFsKv2]. Caracteristicas generales.

Termotipo montano

Ombrotipo himedo-subhimedo

Litologia calizas, areniscas, calcarenitas
Altitud 800-1200 m

Biogeografia  subsector Navarro-Alavés

Distribucion EpFsKv1: Gofii y Ollo y Juslapefia (San Bartolomé); EpFsKv2: S? de Alaitz, valle de
Eglés, S? de Sarbil junto al Alto de Sarbil y Satrustegi.

Etapas de Espinar (Prunetalia spinosae)
sustitucion Matorral de otabera (Genistion occidentalis)
Pastos petranos (Bromion erecti: variante de suelos someros)
Pastizales mesoxerdfilos (Bromion erecti: variante tipica)
Pastos parameros (Plantagini-Thymion mastigophori)
Pastizales de Helictotrichon cantabricum (Genistion occidentalis)

2. SERIE DE LOS ROBLEDALES DE Quercus robur COLINO-MONTANOS,
HUMEDOS, NEUTROFILOS, NAVARRO-ALAVESES (Crataego laevigatae-Querceto
roboris S.) [C1Qr]

La serie de los robledales de roble pedunculado (Quercus robur) presenta una
superficie muy reducida y se distribuye a ambos lados del arroyo de Uberka, en el valle
de Gulina, desde donde alcanza las proximidades de Sarasate. Estas localidades, y
algunas otras aisladas de la Cuenca de Pamplona, constituyen irradiaciones
meridionales de la serie, extendida por el fondo del valle del Arakil, desde La Burunda
hasta Irurtzun.

Se localiza en el piso colino, bajo ombroclima de subhimedo a humedo, entre 400
y 600 m de altitud, en fondos de valle, sobre suelos profundos desarrollados sobre
margas, que sufren encharcamiento temporal.

El robledal presenta como orla un espinar (Prunetalia spinosae) en el que es
comun Crataegus laevigata; las formaciones herbaceas integradas en la serie son prados
mesofilos (Cynosurion cristati), pastizales de suelos himedos compactados por pisoteo
(Lolio-Plantaginion majoris) y con frecuencia juncales, dado el encharcamiento que
sufre el suelo.

Existe un transito gradual entre esta serie y la de los robledales de Quercus humilis
en su faciacion con olmos y fresnos, de modo que en la etapa madura Q. humilis puede
alcanzar una alta cobertura. En la Comarca de Pamplona se observan testimonios
dispersos de la serie del roble pedunculado en Ordériz (Iza), Juslapefia y Barbatdin
(Galar); por su pequena extension no se han cartografiado y se encuentran integrados en
la citada faciacion de los robledales pelosos o en las geoseries edafohigrofilas.
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Tabla 13. Serie de los robledales de Quercus robur neutréfilos, navarro-alaveses (Crataego-
Querceto roboris S.) [ClQr]. Caracteristicas generales.

Termotipo colino

Ombrotipo subhimedo, himedo
Litologia margas

Altitud 400-600 m

Biogeografia  subsector Navarro-Alavés

Distribucion valle de Gulina: Arroyo Uberka, Sarasate

Etapas de Espinar (Prunetalia spinosae)

sustitucion Prados mesdfilos (Cynosurion cristati)
Pastizales de suelos huimedos compactados por pisoteo (Lolio-Plantaginion majoris)
Juncales

3. SERIE DE LOS ROBLEDALES DE Quercus humilis COLINO-MONTANOS,
SUBHUMEDO-HUMEDOS, NAVARRO-ALAVESES Y PIRENAICO OCCIDENTALES
(Roso arvensis-Querceto humilis S.)

La serie de los robledales de Quercus humilis cubre el 50% de la superficie de la
Comarca, aunque buena parte del territorio que le corresponde estd ocupado por
cultivos. Se localiza en los pisos colino y montano, bajo ombroclima de subhiimedo a
humedo, entre 400 y 1125 m de altitud. Se encuentra en suelos desarrollados sobre
margas, calizas, areniscas, conglomerados, ofitas o terrazas.

Al norte de la Sierra del Perdon y de El Carrascal se extiende por la practica
totalidad de la Comarca, cediendo en las zonas mds altas y en algunas umbrias a las
series de los hayedos, y en los suelos mas secos a la serie castellano-cantabrica de la
carrasca. En el sur de la Cuenca de Pamplona se produce un transito gradual entre esta
serie y la de los quejigales castellano-cantabricos.

La dindmica de la serie, a grandes rasgos, es la siguiente: existe una orla forestal
(Prunetalia spinosae) en la que puede participar o hacerse dominante el boj, los
matorrales bajos son matorrales de otabera o tomillares y aliagares submediterraneos
(Genistion occidentalis), que pueden adquirir facies de bujedo o enebral, y las
formaciones herbaceas asociadas son pastizales mesoxerofilos (Bromion erecti),
fenalares (Brachypodion phoenicoidis) o pastos parameros (Plantagini-Thymion
mastigophori).

La distribucion espacial de estas comunidades permite distinguir siete faciaciones
agrupables en cuatro tipos; en los tres tltimos grupos de faciaciones, los dos tipos que
se establecen en cada una de ellas esta relacionado con la participacion del boj, o su
ausencia, en las etapas forestales o arbustivas que las caracterizan. El enrarecimiento
del boj hacia el occidente de Navarra parece estar relacionado con la disminucion de la
continentalidad, por lo que en la Comarca parece ceiiirse a posiciones con condiciones
de cierta termicidad y xericidad, como exposiciones sur o zonas con suelos someros.

a) faciacion de suelos arcillosos profundos con olmos y fresnos [RosQhUm]: propia de
los relieves mas suaves de la Cuenca de Pamplona y caracterizada por la
participacion de especies exigentes en humedad edéfica.

b) faciaciones con tomillares y aliagares submediterraneos [RosQhBrl, RosQhBr2]: se
caracterizan por los matorrales y pastizales de sustitucion, tomillares y aliagares
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submediterraneos y pastizales mesoxerofilos, y sustituyen a la anterior en
condiciones geomorfologicas que impliquen una menor capacidad de retencion
hidrica del suelo, como laderas con mayor pendiente.

c) faciaciones con pastos petranos con Koeleria vallesiana [RosQhKv1, RosQhKv2]:
los pastizales petranos (Bromion erecti: var. de suelos someros) son la etapa que
permite distinguir estas faciaciones, localizadas generalmente sobre materiales
coherentes de las montafias de la Comarca.

d) faciaciones con pastos parameros de Festuca hystrix [RosQhFhl, RosQhFh2]:
aparecen normalmente en relacion con las anteriores, en los cresterios de las
montafas, donde el suelo es muy somero y aparecen los pastos de Festuca hystrix

Tabla 14. Serie de los robledales de Quercus humilis navarro-alaveses y pirenaico occidentales
(Roso-Querceto humilis S.). Caracteristicas generales.

Termotipo colino, montano

Ombrotipo himedo, subhumedo

Litologia margas, calizas, areniscas, conglomerados, ofitas o terrazas
Altitud 400-1125 m

Biogeografia subsector Navarro-Alavés

Distribucion Toda la Comarca al N de la Sierra del Perdén y El Carrascal

Etapas de Espinares y zarzales (Prunetalia spinosae)
sustitucion Matorrales de otabera (Genistion occidentalis)
Tomillares y aliagares submediterraneos (Thymelaeo-Aphyllanthetum)
Pastizales mesoxerdfilos (Bromion erecti)
Fenalares (Brachypodion phoenicoidis)
Pastos parameros (Plantagini-Thymion mastigophori)

Variabilidad RosQhBr1 faciaciéon navarro-alavesa con tomillares y aliagares submediterraneos
RosQhBr2 faciacioén navarro-alavesa con tomillares y aliagares submediterraneos con boj
RosQhFh1 faciacién con pastos parameros de Festuca hystrix
RosQhFh2 faciacién con boj y pastos parameros de Festuca hystrix
RosQhKv1 faciacién con pastos petranos con Koeleria vallesiana
RosQhKvz2 faciacion con boj y pastos petranos con Koeleria vallesiana

RosQhUm faciacién de suelos arcillosos profundos con olmos y fresnos

Ademas de estas faciaciones, en algunos puntos de la Sierra de Alaitz, Sarbil y en
el valle de Ollo, se encuentra una faciacion acidofila de estos robledales, relacionada
con suelos arenosos desarrollados sobre areniscas o calcarenitas y que se caracteriza por
sus etapas de sustitucion, brezales navarro-alaveses con Erica vagans o variantes
acidofilas de los pastizales mesoxerofilos; esta faciacion no se ha cartografiado por su
caracter puntual.

La distribucion de estas faciaciones en el paisaje revela la estructura
geomorfologica del territorio: la faciacion con olmos y fresnos se localiza en los fondos
de la Cuenca de Pamplona y da paso a las faciaciones con tomillares y aliagares
submediterraneos en las laderas y pequefios cerros donde el suelo no es muy somero.
Cuando el relieve se hace mas abrupto, por el afloramiento de materiales duros,
aparecen las faciaciones con pastos petranos o pastos parameros.
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o FACIACION NAVARRO-ALAVESA CON TOMILLARES Y ALIAGARES
SUBMEDITERRANEOS [RosQhBr1]; FACIACION CON BOJ [RosQhBr2]

Estas faciaciones se encuentran en el piso colino y montano, bajo ombroclima
subhimedo-humedo, en un rango altitudinal entre 400 y 1000 m. Aparecen sobre suelos
relativamente profundos desarrollados sobre margas, areniscas, calizas, flysch, ofitas,
arcillas o terrazas.

En el caso de la faciacion sin boj, la etapa madura consiste en la variante navarro-
alavesa tipica de los robledales de Quercus humilis. Los bosques que encabezan la
faciacion con boj son la variante navarro-alavesa con boj de estos robledales, y mas
raramente la variante pirenaico-occidental continental. Ambas faciaciones presentan
una orla de espinar o zarzal y los matorrales de sustitucion mas frecuentes son los
tomillares y aliagares submediterraneos (Thymelaeo-Aphyllanthetum), que forman
mosaico con las variantes de suelos arcillosos y tipica de los pastizales mesoxeréfilos
(Bromion erecti) o con fenalares (Brachypodion phoenicoidis). En exposiciones norte-
noroeste suelen aparecer matorrales de otabera (Genistion occidentalis) con frecuencia
junto a pastizales de Helictotrichon cantabricum (Genistion occidentalis);, en algunas
solanas se introduce Brachypodium retusum en los matorrales y pastizales,
caracterizando las versiones xer6filas de los mismos. En el caso de la faciacion con boj,
esta especie puede presentar altas coberturas en los tomillares y aliagares
submediterraneos y en los matorrales de otabera. En la Sierra de Sarbil y en el valle de
Ollo, muy puntualmente, aparecen prados mesofilos (Cynosurion).

Tabla 15. Serie de los robledales de Quercus humilis. Faciacion navarro-alavesa con tomillares y
aliagares submediterraneos [RosQhBr1]; Faciacion con boj [RosQhBr2]. Caracteristicas

generales.
Termotipo colino, montano
Ombrotipo himedo, subhimedo
Litologia margas, areniscas, calizas, flysch, ofitas, arcillas o terrazas
Altitud 400-1000 m

Biogeografia  subsector Navarro-Alavés

Distribucion RosQhBr1: Cuenca de Pamplona, valles de Juslapefa, Gulina, Ollo y Goiii;
RosQhBr2: valle de Egliés, S? de Aranguren y Tajonar, valle de Gofi, monte
Ortxikasko en Juslapena y San Cristébal

Etapas de Espinares y zarzales (Prunetalia spinosae)

sustitucion Tomillares y aliagares submediterraneos (Thymelaeo-Aphyllanthetum)
Matorrales de otabera (Genistion occidentalis)
Pastizales mesoxerdfilos (Bromion erecti: var. tipica y var. de suelos arcillosos)
Pastizales de Helictotrichon cantabricum (Genistion occidentalis)
Fenalares (Brachypodion phoenicoidis)

Estas faciaciones, y la de los robledales con olmos, configuran el paisaje de la
Cuenca de Pamplona, donde son dominantes los mosaicos de tomillares y aliagares
submediterraneos con pastizales mesoxerdfilos, normalmente salpicados de enebros.

La faciacion sin boj se reparte por toda la Cuenca de Pamplona, valles de
Juslapefa, Gulina, Ollo y Gofii y la faciacion con boj presenta una distribucion
periférica respecto a la Cuenca: valle de Egiiés, Sierras de Aranguren y Tajonar, valle
de Goiii al sur de Mundrriz, monte Ortxikasko en Juslapefia y San Cristobal; no
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obstante, en el interior de la Cuenca existen algunas zonas pertenecientes a esta
faciacion que se han cartografiado dentro de la anterior por su reducida superficie, como
sucede en Gazodlaz o en las caidas de la Sierra de Sarbil hacia el rio Arakil.

° FACIACION CON PASTOS PARAMEROS DE Festuca hystrix [RosQhFhl];
FACIACION CON BOJ [RosQhFh2]

Se localiza en el piso montano, con ombroclima subhiimedo-himedo, en una
altitud entre 800-1125 m, en el extremo oriental de la Sierra del Perdon (faciacion con
boj), y en la Sierra de Sarbil, entre Saldise y el Alto de Sarbil. Ocupa suelos someros
desarrollados sobre conglomerados, calcarenitas o calizas.

La etapa madura es un robledal, del que se ha estudiado s6lo un ejemplo en la
Sierra del Perdon, perteneciente a la variante navarro-alavesa con boj. Los matorrales
de sustitucion son enebrales de Juniperus communis o bujedos, matorrales de otabera
(Genistion occidentalis) y las formaciones herbaceas son los pastos petranos con
Koeleria vallesiana que son desplazados en los suelos mas someros por los pastos
parameros, con Festuca hystrix en el Perdon, y con Ononis striata y Poa ligulata en
Sarbil.

Tabla 16. Serie de los robledales de Quercus humilis. Faciaciones con pastos parameros de
Festuca hystrix [RosQhFh1]; Faciacién con boj [RosQhFh2]. Caracteristicas generales.

Termotipo montano

Ombrotipo himedo, subhumedo

Litologia conglomerados, calcarenitas o calizas
Altitud 800-1125 m

Biogeografia  subsector Navarro-Alavés

Distribucion RosQhFh1: Sierra de Sarbil; RosQhFh2: Sierra del Perdén

Etapas de Espinares y zarzales (Prunetalia spinosae)

sustitucion Enebrales de Juniperus communis o Bujedos
Matorrales de otabera (Genistion occidentalis)
Pastos petranos (Bromion erecti: var. de suelos someros)
Pastos parameros (Plantagini-Thymion mastigophori)

° FACIACION CON PASTOS PETRANOS CON Koeleria vallesiana [RosQhKv1];
FACIACION CON BOJ [RosQhKv2]

Esta faciacion se localiza en el piso montano, alcanzando de modo puntual el
colino, bajo ombroclima subhiimedo-humedo, entre 600 y 1125 m. Se encuentra sobre
suelos someros, desarrollados sobre calizas, areniscas, calcarenitas, conglomerados,
flysch o margas. La faciacion sin boj se distribuye por las crestas de la Sierra de
Aranguren sobre Gongora, Sierra de Sarbil, valles de Ollo y Gofii (Altos de Goiii, sur de
Munarriz) y algunos puntos en el norte de los valles de 1za y Juslapefia; la faciacion con
boj esta en las Sierras del Perdon, Alaitz y Aranguren.

La faciacion sin boj presenta como etapa madura la variante navarro-alavesa tipica
de los robledales de Quercus humilis. La faciacion con boj es encabezada por la
variante navarro-alavesa con boj de estos robledales y mas raramente por la variante
pirenaico-occidental continental. Ambas faciaciones presentan una orla de espinar o
zarzal (Prunetalia spinosae) y los matorrales de sustitucion mas frecuentes son
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enebrales y bujedos, matorrales de otabera (Genistion occidentalis) que forman mosaico
con pastos petranos (Bromion erecti: var. de suelos someros) o con pastizales de
Helictotrichon cantabricum (Genistion occidentalis). Maés localmente aparecen
tomillares y aliagares submediterraneos (Thymelaeo-Aphyllanthetum). En el caso de la
faciacion con boj, esta especie puede alcanzar altas coberturas en los tomillares y
aliagares submediterraneos y en los matorrales de otabera.

Tabla 17. Serie de los robledales de Quercus humilis. Faciaciéon con pastos petranos con Koeleria
vallesiana [RosQhKv1]; Faciacion con boj [RosQhKv2]. Caracteristicas generales.

Termotipo montano (colino)

Ombrotipo himedo, subhumedo

Litologia calizas, areniscas, calcarenitas, conglomerados, flysch o margas
Altitud 600-1125 m

Biogeografia subsector Navarro-Alavés

Distribucion RosQhKv1: Sierra de Aranguren, S? de Sarbil, valle de Ollo y de Gohi; RosQhKv2: S2
del Perddn, Alaitz y Aranguren

Etapas de Espinares y zarzales (Prunetalia spinosae)

sustitucion Enebrales de Juniperus communis o Bujedos
Matorrales de otabera (Genistion occidentalis)
Tomillares y aliagares submediterraneos (Thymelaeo-Aphyllanthetum)
Pastos petranos (Bromion erecti: var. de suelos someros)

o FACIACION DE SUELOS ARCILLOSOS PROFUNDOS CON OLMOS Y FRESNOS
[RosQhUm]

Esta faciacion se localiza sobre suelos arcillosos profundos, que pueden presentar
caracteres vérticos, desarrollados sobre margas, arcillas y terrazas, bajo ombroclima
subhimedo-humedo, generalmente del piso colino aunque también alcanza localmente
el piso montano; el rango altitudinal es de 400 a 800 m.

La etapa madura es la variante de suelos profundos con olmos y fresnos de los
robledales con Quercus humilis, de la que apenas si quedan ejemplos. La mayor parte
de la superficie correspondiente a esta faciacion esta cultivada, y entre los campos de
cultivo son frecuentes setos con olmo (Ulmus campestre), zarzales y espinares
(Prunetalia); también pueden observarse pastos mesoxerdfilos (Bromion erecti) en su
variante de suelos arcillosos, pastizales de suelos humedos compactados por pisoteo
(Lolio-Plantaginion majoris) y mas raramente tomillares y aliagares submediterraneos o
matorrales de otabera (Genistion occidentalis) en mosaico con estos pastos.

La faciacion se distribuye en areas de relieve suave, en los fondos de la Cuenca de
Pamplona, valle de Elorz y de Ollo. Contacta con la serie edafohigréfila de las olmedas
en los suelos sometidos a periodos de encharcamiento en zonas deprimidas y junto a los
cursos de agua.
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Tabla 18. Serie de los robledales de Quercus humilis. Faciaciéon de suelos arcillosos profundos
con olmos y fresnos [RosQhUm]. Caracteristicas generales.

Termotipo colino

Ombrotipo himedo, subhumedo
Litologia margas, arcillas, terrazas
Altitud 400-800 m

Biogeografia  subsector Navarro-Alavés

Distribucion Cuenca de Pamplona, valle de Elorz y de Ollo

Etapas de Espinares y zarzales (Prunetalia spinosae)

sustitucion Matorrales de otabera (Genistion occidentalis)
Tomillares y aliagares submediterraneos (Thymelaeo-Aphyllanthetum)
Pastos mesoxerdfilos (Bromion erecti: var. de suelos arcillosos)
Pastizales de suelos humedos compactados por pisoteo (Lolio-Plantaginion)

4. SERIE DE LOS QUEJIGALES CASTELLANO-CANTABRICOS (Spiraeo obovatae-
Querceto fagineae S.)

La serie de los quejigales castellano-cantabricos presenta como etapa forestal un
bosque dominado por quejigos (Quercus faginea). Se localiza en los pisos
mesomediterraneo y supramediterraneo bajo ombrotipo subhumedo. Al aumentar la
precipitacion da paso gradualmente a la serie de los robledales de roble peloso, como
sucede en la Cuenca de Pamplona y en El Carrascal, y cuando la precipitacion es
menor, o los suelos son esqueléticos, a las series de la carrasca. Las series del quejigo
son basofilas y se localizan sobre suelos desarrollados a partir de materiales calcareos:
margas, calizas, conglomerados, areniscas, terrazas o glacis.

Su rango altitudinal en la zona es de 350-1025 m y se encuentra sobre todo al sur
de la Sierra del Perdon y de El Carrascal; por el valle del Arga se introduce en la
Cuenca de Pamplona y llega hasta las solanas de Etxauri.

La serie castellano-cantabrica del quejigo presenta en la Comarca cinco
faciaciones:

a) faciaciones supramediterraneas [SpQf, SpQfBs]: ademas de la faciacion tipica, se ha
diferenciado otra caracterizada por la presencia del boj (Buxus sempervirens).

b) faciaciones meso-supramediterraneas [SpQfQcl, SpQfQc2, SpQfVt]: la mas
extendida es la faciacion con coscoja (Quercus coccifera); muy similar es la
faciacion con coscoja y boj (Buxus sempervirens). La faciacion termofila se
caracteriza por la presencia de Viburnum tinus, es puntual y propia de enclaves
abrigados.
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Tabla 19. Serie de los quejigales castellano-cantabricos (Spiraeo-Querceto fagineae 8S.).
Caracteristicas generales.

Termotipo supramediterraneo, mesomediterraneo

Ombrotipo subhimedo

Litologia margas, calizas, conglomerados, areniscas, terrazas o glacis
Altitud 350-1025 m

Biogeografia  sector Castellano-Cantabrico

Distribucion Sierra de Esparaz, S? del Perdén, El Carrascal, Valdizarbe, Afiorbe, Tirapu.

Etapas de Espinares, rosaledas y zarzales (Lonicero etruscae-Rosetum agrestis)
sustitucion Bujedos (Prunetalia spinosae, Genistion occidentalis)
Coscojares (Spiraeo obovatae-Quercetum cocciferae)
Matorrales de otabera (Genistion occidentalis)
Tomillares y aliagares (Genistion occidentalis, Sideritido-Salvion)
Pastizales mesoxerdfilos (Bromion erecti)
Fenalares (Brachypodion phoenicoidis)

Variabilidad SpQf faciacion supramediterranea
SpQfBs faciacion supramediterranea con boj
SpQfQc1 faciacion mesomediterranea con Quercus coccifera
SpQfQc2 faciacion mesomediterranea con Q. coccifera y boj

SpQfVt faciacion meso-supramediterranea termdéfila de enclaves abrigados con Viburnum
tinus

° FACIACION SUPRAMEDITERRANEA [SpQf]; FACIACION CON Buxus
sempervirens [SpQfBs]

Estas faciaciones se encuentra en el piso supramediterrdneo bajo ombroclima
subhiimedo en un rango altitudinal de 450-1000 m. Se localiza en suelos desarrollados
sobre calizas, areniscas, margas, conglomerados, terrazas o glacis. Se distribuye por las
zonas altas de la Sierra de Esparaz desde donde llega hasta Etxauri, extremos este y
oeste del Perdon y desde Tirapu a El Carrascal.

La etapa madura es la variante supramediterranea tipica o con boj. El matorral alto
de sustitucion es un rosal o espinar (Lonicero etruscae-Rosetum agrestis) y el matorral
bajo mas frecuente estd formado por tomillares y aliagares submediterraneos
(Thymelaeo-Aphyllanthetum) y en los suelos mds desarrollados es un matorral
pulviniforme de otabera con gayuba (Genistion occidentalis) que puede presentar facies
de pastizal denso y amacollado de Helictotrichon cantabricum. Més raramente aparecen
los tomillares y aliagares riojanos y bardeneros (Salvio-Ononidetum fruticosae var.
meso-supramediterranea) Estos matorrales forman mosaico con pastos mesoxerdfilos
(Bromion erecti) o fenalares.

La faciacion con boj se distingue por la presencia del boj en la etapa climacica y en
las etapas arbustivas de sustitucion. Se localiza en algunas zonas de las solanas de las
Sierras del Perdon y de Ipasate.
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Tabla 20. Serie de los quejigales castellano-cantabricos. Faciacion supramediterranea [SpQf];
Faciacion con boj [SpQfBs]. Caracteristicas generales.

Termotipo supramediterraneo

Ombrotipo subhimedo

Litologia calizas, areniscas, margas, conglomerados, terrazas o glacis
Altitud 450-1000 m

Biogeografia  sector Castellano-Cantabrico

Distribucion SpQf: Sierra de Esparaz, Etxauri, S? del Perdén, Tirapu, El Carrascal; SpQfBs: S2 del

Perdon
Etapas de Orla (Lonicero etruscae-Rosetum agrestis)
sustitucion Bujedos (Amelanchiero-Buxenion) [SpQfBs]

Tomillares y aliagares submediterraneos (Thymelaeo-Aphyllanthetum)

Tomillares y aliagares riojanos y bardeneros (Salvio-Ononidetum fruticosae var.
meso-supramediterranea)

Matorrales de otabera (Genistion occidentalis)
Pastizales mesoxerofilos (Bromion erecti)
Fenalares de Brachypodium phoenicoides

° FACIACION MESOMEDITERRANEA CON Quercus coccifera [SpQfQcl];
FACIACION CON Buxus sempervirens [SpQfQc2]

Las faciaciones mesomediterraneas se localizan en el piso mesomediterraneo, bajo
ombrotipo subhtimedo, sobre areniscas, calizas, conglomerados y glacis, entre 350 y
800 m de altitud. La faciacion sin boj se distribuye en las solanas de la Sierra del
Perdon, las caidas de la Sierra de Esparaz sobre el Arga y en El Carrascal. Llega a la
solana de Etxauri aunque muy empobrecida. La faciacion con boj se caracteriza por la
participacion de esta especie en el quejigal y en los matorrales de sustitucion. Se
encuentra en las caidas de la Sierra de Ipasate hacia el rio Arga y en las de la Sierra del
Perdon hacia Valdizarbe.

Se diferencian de las faciaciones tipicas por la presencia de la coscoja en la etapa
madura (subas. mesomediterranea) y de coscojares (Spiraeo-Quercetum cocciferae)
como matorrales altos de sustitucion. El matorral bajo mas frecuente estd formado por
los tomillares y aliagares riojanos y bardeneros (Salvio-Ononidetum fruticosae var.
meso-supramediterranea) aunque también se encuentran tomillares y aliagares
submediterraneos (Thymelaeo-Aphyllanthetum) y mas raramente matorrales de otabera
(Genistion occidentalis). Los matorrales forman mosaico con pastos xerdfilos de
Brachypodium retusum (Bromion erecti: var. xer6fila); sobre suelos con mayor
capacidad de retencion hidrica pueden encontrarse variantes mas mesofilas de los
pastizales mesoxerofilos (Bromion erecti).
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Tabla 21. Serie de los quejigales castellano-cantabricos. Faciacion mesomediterranea [SpQfQc1];
Faciacion con boj [SpQfQc2]. Caracteristicas generales.

Termotipo mesomediterraneo

Ombrotipo subhimedo

Litologia areniscas, calizas, conglomerados, glacis, terrazas y yesos
Altitud 350-800 m

Biogeografia  sector Castellano-Cantabrico

Distribucion SpQfQc1: Sierra del Perddn, caidas de la S? de Esparaz sobre el Arga y El Carrascal;
solana de Etxauri. SpQfQc2: S? de Ipasate hacia el Arga y S? del Perddn

Etapas de Espinares, rosaledas y zarzales (Lonicero etruscae-Rosetum agrestis)
sustitucion Bujedos (Prunetalia spinosae, Genistion occidentalis) [SpQfQc2]
Coscojares (Spiraeo-Quercetum cocciferae)
Matorrales de otabera (Genistion occidentalis)
Tomillares y aliagares submediterraneos (Thymelaeo-Aphyllanthetum)

Tomillares y aliagares riojanos y bardeneros (Salvio-Ononidetum fruticosae var.
meso-supramediterranea)

Pastizales mesoxerdfilos (Bromion erecti)

° FACIACION MESO-SUPRAMEDITERRANEA TERMOFILA DE ENCLAVES
ABRIGADOS CON Viburnum tinus [SpQfVt]

Esta faciacion se localiza en el paso del rio Arga entre las Sierras de Esparaz y de
Ipasate, entre 350 y 450 m de altitud, en la transicion del piso mesomediterraneo al
supramediterraneo. Se caracteriza por la presencia de especies termofilas en el bosque
(Spiraeo-Quercetum fagineae var. termofila) y en los matorrales altos de sustitucion
(Spiraeo-Quercetum cocciferae var. termoéfila) como el durillo (Viburnum tinus),
lentisco (Pistacia lentiscus) y labiérnago (Phillyrea latifolia).

5. SERIES DE LOS CARRASCALES

Las series de los carrascales son aquellas en las que la etapa climacica es un bosque
de carrascas (Quercus rotundifolia). En la zona se encuentran dos series de vegetacion
de carrascales relacionadas con los ambitos biogeograficos del territorio mediterraneo:
la castellano-cantébrica, distribuida por el centro y norte de la comarca, y la riojana y
bardenera, que ocupa la porcion meridional.

Se localizan desde el piso mesomediterraneo al supramediterraneo, en ombrotipo
de seco a subhumedo; la faciacion castellano-cantabrica también alcanza estaciones
especialmente secas de los pisos colino y montano de la regién Eurosiberiana.

Las series de los carrascales presentan una dindmica general integrada por las
siguientes etapas: bosque, orla forestal o matorral alto, matorral bajo y pastizal. En
funcion del termotipo y ombrotipo se pueden distinguir dos tipos de dindmica generales
de acuerdo con las caracteristicas de las etapas de sustitucion, que responden a la
disponibilidad hidrica y al rigor invernal.

En las series supramediterraneas de la carrasca, normalmente extendidas en areas
con ombroclima subhiimedo, los carrascales suelen presentar una orla con especies
como el boj, enebro (Juniperus communis), Spiraea obovata, guillomo (Amelanchier
ovalis), madreselvas (Lonicera etrusca, L. implexa), rosas (Rosa spp.), similar a la de
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los quejigales con los que conviven. La etapa de matorral bajo (Genistion occidentalis)
puede estar dominada por biotipos pulviniformes, presenta una cobertura del 100% y
alterna con pastizales mesoxeroéfilos (Bromion erecti).

Las series mesomediterraneas de la carrasca presentan como matorral alto de
sustitucion un coscojar (Rhamno-Quercion cocciferae) y como matorral bajo los
aliagares, romerales y tomillares riojanos (Sideritido-Salvion), especialmente adaptados
a las condiciones de sequia estival. La etapa de pastizal estd dominada por los pastizales
xerofilos de Brachypodium retusum (Ruto-Brachypodietum retusi) en los que suelen
estar presentes numerosas plantas anuales. Entre ambos tipos de dindmica existen
situaciones transicionales que responden a condiciones ecologicas intermedias y que se
manifiestan en las faciaciones reconocidas dentro de ambas series de vegetacion.

51 SERIE DE LOS CARRASCALES MESO-SUPRAMEDITERRANEOS Y COLINO-
MONTANOS, SUBHUMEDO-HI'JMEDOS, CASTELLANO-CANTABRICOS Y NAVARRO-
ALAVESES (Spiraeo obovatae-Querceto rotundifoliae S.)

La serie de los carrascales castellano-cantabricos es la que domina buena parte de
la solana del Perdon, Sierras de Esparaz, Sarbil y Alaitz y El Carrascal; por el sur llega
a las umbrias de Valdizarbe y de los Altos de Ibarbero. En la Cuenca de Pamplona su
maxima extension la alcanza entre la Sierra de Zabalgana, Txurregi, Gaztelu y Bizkai;
ademas, se encuentran algunos enclaves en Gulina, Juslapefia, San Cristobal y en el
valle de Egiiés. Se localiza en suelos con frecuencia esqueléticos, desarrollados sobre
calizas, conglomerados, areniscas, margas, margocalizas, ofitas, terrazas o glacis, en
altitudes entre 400 y 1100 m. Se encuentra en los pisos mesomediterraneo y
supramediterraneo y colino y montano, bajo ombroclima de seco a subhumedo
(localmente humedo); sobre suelos con buena capacidad de retencion hidrica da paso a
las series de los quejigales o robledales de Quercus humilis.

Esta serie presenta cinco faciaciones. Ademas de la faciacion tipica, las cuatro
restantes se pueden agrupar en tres tipos:

a) faciaciones silicicolas [SpQrtAu, SpQrtVt]: estdn ligadas a suelos arenosos y se
caracterizan por la existencia en sus etapas de sustitucion de brezales castellano-
cantabricos con Erica scoparia; son dos las faciaciones existentes y se distinguen en
funciéon de la participacion de elementos termoéfilos y/o xerdfilos en sus etapas de
sustitucion: la faciacion supramediterrdnea silicicola con Arbutus unedo y la
faciacion meso-supramediterranea termofila de enclaves abrigados con Viburnum
tinus.

b) faciacién xero-terméfila [SpQrtQc]: se localiza en la transicibon meso-
supramediterranea y se caracteriza por la presencia de coscojares como matorral alto
de sustitucion.

c) faciacion ordfila [SpQrtFh]: se localiza en crestones de algunas sierras y se
distingue por la presencia de los pastos parameros de Festuca hystrix.
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Tabla 22. Serie de los carrascales castellano-cantabricos (Spiraeo obovatae-Querceto rotundifoliae
S.). Caracteristicas generales.

Termotipo mesomediterraneo, supramediterraneo; montano

Ombrotipo seco, subhimedo

Litologia calizas, conglomerados, areniscas, margas, margocalizas, ofitas, terrazas o glacis
Altitud 400-1100 m

Biogeografia  sector Castellano-Cantabrico, subsector Navarro-Alavés

Distribucion solana del Perddn, Sierras de Esparaz, Sarbil y Alaitz, El Carrascal; umbrias de
Valdizarbe y Altos de Ibarbero. Cuenca de Pamplona: S? de Zabalgafia, Txurregi,
Gaztelu y Bizkai; enclaves en Gulina, Juslapefia, San Cristobal y Egliés

Etapas de Espinares o bujedos (Prunetalia spinosae)
sustitucion Bujedos y Enebrales (Genistion occidentalis)
Coscojares (Spiraeo-Quercetum cocciferae)
Matorrales de otabera (Genistion occidentalis)
Brezales castellano-cantabricos con Erica scoparia (Erico scopario-vagantis)
Tomillares y aliagares submediterraneos (Thymelaeo-Aphyllanthetum)

Tomillares y aliagares riojanos (Salvio-Ononidetum fruticosae var. meso-
supramediterranea)

Pastizales mesoxerdfilos (Bromion erecti)
Pastos parameros (Plantagini-Thymion mastigophori)

Variabilidad SpQrt faciacion supramediterranea
SpQrtAu faciacién supramediterranea silicicola con Erica scoparia
SpQrtFh faciacion supramediterranea con pastos parameros de Festuca hystrix
SpQrtQc faciacion mesomediterranea con Quercus coccifera

SpQrtVtfaciacion meso-supramediterranea termdfila de enclaves abrigados con
Viburnum tinus

° FACIACION SUPRAMEDITERRANEA [SpQrt]

Esta faciacion es la tipica y se localiza en el piso supramediterraneo, en un rango
altitudinal de 400 a 1100 m, con ombroclima subhiimedo (localmente humedo). Se
distribuye por las caidas del Perdon hacia Belascoain y El Carrascal, por el cordal de
Esparaz al Alto de Sarbil, desde donde se extiende por toda esta Sierra hasta Ollo, parte
occidental de la Sierra de Alaitz e Higa de Monreal; en la Cuenca de Pamplona su
maxima extension la alcanza en Ollo y en la Sierra de Zabalgana (Olza-Iza). Al norte de
la Cuenca de Pamplona se encuentran algunos enclaves en Gulina, Juslapefa, San
Cristobal y valle de Egiiés.

La etapa climdcica es un carrascal castellano-cantabrico, al norte del Perdon casi
siempre de la variante navarro-alavesa con Quercus humilis, o de la variante
supramediterranea. Como matorral alto de sustitucion puede presentar bujedos o
encbrales en las zonas con suelos mas someros, o espinares, rosaledas y zarzales
(Prunetalia spinosae). Los matorrales bajos que habitualmente se integran en esta serie
de vegetacion son los tomillares y aliagares submediterraneos (7hymelaeo-
Aphyllanthetum monspeliensis) que alternan con matorrales de otabera (Arctostaphylo-
Genistetum occidentalis) en umbrias y suelos bien constituidos de Sarbil, Sierra del
Perdon y San Cristobal. En mosaico con los matorrales de otabera y con la mayor parte
de los tomillares y aliagares submediterraneos normalmente aparecen pastos
mesoxerofilos (Bromion erecti: var. tipica y var. de suelos someros); los matorrales mas
xerofilos alternan con pastizales Brachypodium retusum (Bromion erecti: var. xerofila).
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Tabla 23. Serie de los carrascales castellano-cantabricos. Faciacion supramediterranea [SpQrt].
Caracteristicas generales.

Termotipo supramediterraneo

Ombrotipo subhimedo

Litologia calizas, conglomerados, areniscas, margas, arcillas, glacis, terrazas
Altitud 400-1100 m

Biogeografia

sector Castellano-Cantabrico

Distribucion

caidas del Perdon hacia Belascoain y El Carrascal, S? de Esparaz, S? de Sarbil, Ollo,
S? de Alaitz, Higa de Monreal; Cuenca de Pamplona: Cendeas de Olza e Iza, Gulina,
Juslapefia, San Cristobal y Egliés

Etapas de Espinares o bujedos (Prunetalia spinosae)
sustitucion Tomillares y aliagares submediterraneos (Thymelaeo-Aphyllanthetum)
Matorrales de otabera (Genistion occidentalis)
Pastizales mesoxerofilos (Bromion erecti: var. tipica y var. de suelos someros)
° FACIACION SUPRAMEDITERRANEA SILICICOLA CON Arbutus unedo [SpQrtAu]

Esta faciacion solo se ha cartografiado en la solana de San Cristobal y en la Sierra
de Alaitz, en el limite de Tiebas con Unzué. También salpica las caidas meridionales de
la Sierra del Perddn, aunque por su reducida extension queda incluida dentro de la
faciacion meso-supramediterranea con coscoja. Se localiza en el piso supramediterraneo
(en El Perdon, mesomediterraneo) bajo ombroclima subhiimedo, sobre areniscas,
calcarenitas y glacis que dan lugar a suelos arenosos generalmente acidos.

Tabla 24. Serie de los carrascales castellano-cantabricos. Faciaciéon supramediterranea silicicola
con Arbutus unedo [SpQrtAu]. Caracteristicas generales.

Termotipo supramediterraneo

Ombrotipo subhimedo

Litologia calizas, conglomerados, areniscas, glacis, terrazas
Altitud 400-950 m

Biogeografia

sector Castellano-Cantabrico

Distribucion

San Cristobal, S? de Alaitz entre Tiebas y Unzué, S? del Perddn

Etapas de
sustitucion

Espinares o bujedos (Prunetalia spinosae)

Tomillares y aliagares submediterraneos (Thymelaeo-Aphyllanthetum)
Matorrales de otabera (Genistion occidentalis) variante acidéfila

Brezales castellano-cantabricos con Erica scoparia (Erico scopario-vagantis)
Pastizales mesoxerofilos (Bromion erecti)

La etapa madura consiste normalmente en la variante silicicola con Erica scoparia
y/o Arbutus unedo o la variante navarro-alavesa con Quercus humilis. La etapa de
sustitucion mas caracteristica son los brezales castellano-cantdbricos con Erica scoparia
(Erico scopario-vagantis). Los matorrales bajos de sustitucion son matorrales de
otabera o tomillares y aliagares submediterraneos, a los que se suele incorporar la jara
Cistus salviifolius y que alternan con pastizales mesoxerofilos (Bromion erecti).
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. FACIACION SUPRAMEDITERRANEA CON PASTOS PARAMEROS DE Festuca hystrix
[SpQrtFh]

Esta faciacion se localiza en el piso supramediterraneo, entre 800 y 1200 m, en las
crestas de la Sierra del Perdon y en la Sierra de Sarbil, entre el Alto de Sarbil y Azanza,
de modo puntual llega al monte Eltxu, sobre Oteiza, aunque no se ha cartografiado. Se
encuentra en suelos someros desarrollados sobre conglomerados o calizas, con escasa
capacidad de retencion hidrica, que en invierno sufren fendmenos de crioturbacion.

La etapa madura es un carrascal perteneciente a la subasociacion tipica, sustituido
por bujedos o enebrales, matorrales de otabera (Arctostaphylo-Genistetum occidentalis),
pastos petranos (Bromion erecti) y pastos parameros con Festuca hystrix (Plantagini
discoloris-Thymion mastigophori). Estas comunidades forman mosaicos en las que los
pastos parameros no suelen ocupar grandes superficies, localizdndose en los suelos
menos desarrollados. En la Sierra del Perdon, en el seno de esta faciacion se encuentran
areas de roquedo, no cartografiadas, donde existen matorrales de Genista eliassennenii.

Tabla 25. Serie de los carrascales castellano-cantabricos. Faciaciéon supramediterranea con pastos
parameros de Festuca hystrix [SpQrtFh]. Caracteristicas generales.

Termotipo supramediterrdneo

Ombrotipo subhumedo

Litologia calizas, calcarenitas, conglomerados
Altitud 800-1200 m

Biogeografia sector Castellano-Cantabrico

Distribucion S?2 del Perdon, S2 de Sarbil, entre el Alto de Etxauri y Azanza; monte Eltxu, sobre

Oteiza
Etapas de Espinares o bujedos (Prunetalia spinosae)
sustitucion Bujedos y Enebrales (Genistion occidentalis)

Matorrales de otabera (Genistion occidentalis)
Pastos petranos (Bromion erecti: var. de suelos someros)
Pastos parameros (Plantagini-Thymion mastigophori)

° FACIACION MESOMEDITERRANEA CON Quercus coccifera [SpQrtQc]|

Esta faciacion, de caracter mas xerdfilo y termoéfilo que la tipica, se situa por
debajo de 900 m, en el piso mesomediterraneo, sobre suelos desarrollados sobre calizas,
areniscas, conglomerados, terrazas y glacis, en ombroclima de subhiimedo a seco
superior. Se sitla en las caidas meridionales de la Sierra del Perdon, penetra con el Arga
hasta Belascodin y de modo aislado llega hasta Ubani y la solana de Etxauri; también se
encuentra en las umbrias de los Altos de Ibarbero y Valdizarbe, y en las laderas del
sudoeste de Alaitz.

Se caracterizan frente a la faciacion tipica por la etapa madura, la variante con
coscoja de los carrascales, y el matorral alto de sustitucion, un coscojar (Spiraeo-
Quercetum cocciferae). Dadas las condiciones de mayor termicidad y xerofilia de esta
faciacion respecto a la anterior, se hacen mas frecuentes como matorrales bajos de
sustitucion los tomillares y aliagares riojanos (Salvio-Ononidetum fruticosae var. meso-
supramediterranea) y se enrarecen los tomillares y aliagares submediterraneos
(Thymelaeo-Aphyllanthetum) y los matorrales de otabera (Arctostaphylo-Genistetum
occidentalis). Los pastizales que aparecen en mosaico con estos tomillares son los de
Brachypodium retusum (Bromion erecti: var. xerofila), aunque en algunos puntos
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pueden reconocerse variantes mas mesoéfilas de los pastizales mesoxerofilos (Bromion
erecti). En Etxauri la coscoja no llega a formar coscojares, aunque si se encuentra
formando parte del carrascal, junto a otra especie termofila, la cornicabra (Pistacia
terebinthus).

Tabla 26. Serie de los carrascales castellano-cantabricos. Faciacion meso-supramediterranea con
Quercus coccifera [SpQrtQc] Caracteristicas generales.

Termotipo meso-supramediterraneo

Ombrotipo seco, subhumedo

Litologia calizas, conglomerados, areniscas, terrazas, glacis

Altitud 450-900 m

Biogeografia sector Castellano-Cantabrico

Distribucion Sierra del Perdon, Ubani, Etxauri; umbrias de los Altos de Ibarbero y Valdizarbe, y
laderas del SW de Alaitz

Etapas de Coscojares (Spiraeo-Quercetum cocciferae)

sustitucion Matorrales de otabera (Arctostaphylo-Genistetum occidentalis)

Tomillares y aliagares riojanos (Salvio-Ononidetum fruticosae var. meso-
supramediterranea)

Tomillares y aliagares submediterraneos (Thymelaeo-Aphyllanthetum)
Pastizales mesoxerofilos (Bromion erecti)

° FACIACION MESO-SUPRAMEDITERRANEA TERMOFILA DE ENCLAVES
ABRIGADOS CON Viburnum tinus [SpQrtVt]

La faciacion con durillo (Viburnum tinus) se trata de un tipo de vegetacion relicto
que aparece refugiada en lugares resguardados donde las temperaturas no son
extremadas. Aparece en el tramo donde el Arga se encaja entre las Sierras de Esparaz y
de Ipasate, al sur de Belascodin, entre 400 y 450 m de altitud. Se localiza en el piso
meso-supramediterraneo, bajo ombroclima subhiimedo en suelos desarrollados sobre
conglomerados o areniscas. Aunque de esta faciacion no se aportan inventarios, el
fondo floristico que la caracteriza es similar al que presentan los quejigales de la
faciacion meso-supramediterranea termofila con Viburnum tinus, dominante en el citado
tramo del Arga.

5.2 SERIE DE LOS CARRASCALES MESOMEDITERRANEOS, SECOS, RIOJANOS
Y BARDENEROS (Querceto rotundifoliae S.)

La serie de los carrascales riojanos se localiza al sur de la Sierra del Perdon, en
Puente la Reina, Valdizarbe y en las Nequeas. Su rango altitudinal es de 350-500 m y se
localiza en el piso mesomediterrdneo bajo ombroclima seco. Hacia el norte, en el
carasol de la Sierra del Perdén, da paso a la serie de los carrascales castellano-
cantabricos.

La serie presenta dos faciaciones relacionadas con caracteristicas litologicas y
climaticas particulares, la faciacion con Rhamnus x colmeiroi, de transicion hacia los
carrascales castellano-cantabricos y la gipsicola localizada en los afloramientos de
yesos.
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Tabla 27. Serie de los carrascales mesomediterraneos, seco-subhimedos, riojanos y bardeneros
(Querceto rotundifoliae S.). Caracteristicas generales.

Termotipo mesomediterraneo

Ombrotipo Seco

Litologia areniscas, limos, arcillas, conglomerados, yesos, terrazas y glacis
Altitud 350-500 m

Biogeografia  sector Riojano

Distribucion S de la Sierra del Perddn, Puente la Reina, Valdizarbe y Nequeas.

Etapas de Coscojares (Rhamno-Quercetum cocciferae y Spiraeo-Quercetum cocciferae subas.
sustitucion rhamnetosum colmeiroi)

Tomillares, aliagares y romerales riojanos (Salvio-Ononidetum fruticosae)

Matorrales de asnallo y romerales sobre yesos (Helianthemo-Gypsophiletum
hispanicae)

Ontinares (Salsolo-Artemisietum herba-albae)
Pastos xerofilos de Brachypodium retusum (Ruto-Brachypodietum retusi)

Variabilidad QrtOtr faciaciéon sobre yesos con Ononis tridentata
QrtRhc faciacién con Rhamnus x colmeiroi

° FACIACION SOBRE YESOS CON Ononis tridentata |QrtOtr]

La faciacion gipsicola de la serie de los carrascales riojanos estd fuertemente
condicionada por la litologia, al instalarse sobre afloramientos de yesos. Se encuentra
en el piso mesomediterraneo bajo ombroclima seco, entre 350 y 500 m de altitud; las
condiciones de sequia propias del clima general se ven acentuadas por la presencia de
yeso en el suelo. Esta faciacion se localiza en Las Nequeas, al sur de Obanos y alcanza
algunos puntos de Valdizarbe, como sucede en Ucar.

Tabla 28. Serie de los carrascales riojanos y bardeneros. Faciacion sobre yesos con Ononis
tridentata [QrtOtr]. Caracteristicas generales.

Termotipo mesomediterraneo
Ombrotipo Seco

Litologia yesos

Altitud 350-500 m

Biogeografia  sector Riojano

Distribucion Las Nequeas, algunos puntos de Valdizarbe: Ucar.

Etapas de Tomillares, aliagares y romerales riojanos (Salvio-Ononidetum fruticosae)
sustitucion Matorrales de asnallo y romerales (Helianthemo-Gypsophiletum hispanicae)
Ontinares (Salsolo-Artemisietum herba-albae)
Pastizales xerofilos de Brachypodium retusum (Ruto-Brachypodietum retusi)

No se conoce en la zona la etapa madura de la serie de vegetacion, pero en ella
estarian ausentes los elementos mds caracteristicos de la faciacion, ya que bajo el
carrascal se encontraria un suelo bien edificado. Tras la eliminacion de la etapa forestal,
en los suelos pendientes se produce una decapitacion de los horizontes superiores, de
modo que aumenta su contenido en yeso y en las etapas de matorral bajo (Helianthemo
thibaudii-Gypsophiletum hispanicae) aparecen las especies gipsofilas caracteristicas.
Estos matorrales pueden tener fisionomia de romeral o tomillar y suelen alternar con
tomillares, aliagares o romerales (Salvio-Ononidetum fruticosae) y pastizales xer6filos
de Brachypodium retusum (Ruto-Brachypodietum retusi). En suelos removidos se



66

encuentran ontinares (Salsolo-Artemisietum herba-albae). Esta faciacion contacta con la
serie edafohigrofila de saladares, ya que las sales lavadas de estos afloramientos se
acumulan en fondos de barrancos y permite la instalacion de dicha serie halofila.

° FACIACION CON Rhamnus x colmeiroi [QrtRhc]

La serie de los carrascales riojanos, cuando se localiza en ombrotipo seco superior,
incorpora en algunas de sus etapas elementos que se hacen dominantes en las series de
la carrasca mas mesofilas. Esto sucede en toda la zona del ambito de la serie, salvo en
los afloramientos de yesos de Las Nequeas. Esta faciacion se distribuye por las caidas
de la Sierra del Perdon hacia Valdizarbe y llega hasta los Altos de Ibarbero y el sur de
Aforbe. Se localiza en el piso mesomediterraneo y alcanza unos 700 m de altitud,
donde cede ante los carrascales castellano-cantabricos. Se sitia en suelos desarrollados
sobre areniscas, conglomerados, arcillas, glacis y terrazas.

La etapa madura de este carrascal es la variante meso-supramediterranea de los
carrascales riojanos, de la que se ha inventariado un bosquete en Puente la Reina. Los
coscojares que sustituyen al bosque son normalmente castellano-cantabricos (Spiraeo-
Quercetum cocciferae subas. rhamnetosum colmeiroi) y el matorral bajo mas frecuente
es la variante meso-supramediterranea de los tomillares y aliagares riojanos (Salvio-
Ononidetum fruticosae). En mosaico con estos matorrales aparecen los pastizales
xerdfilos de Brachypodium retusum (Ruto-Brachypodietum retusi), que se enriquecen
en especies anuales si sufren incendios o sobrepastoreo. En el ambito de esta faciacion
son una rareza los ontinares, que en la comarca aparecen ligados a los afloramientos de
y€esos.

Tabla 29. Serie de los carrascales riojanos y bardeneros. Faciacion con Rhamnus x colmeiroi
[QrtRhc]. Caracteristicas generales.

Termotipo mesomediterraneo

Ombrotipo Seco superior

Litologia areniscas, arcillas, margas, glacis y terrazas
Altitud 350-700 m

Biogeografia  sector Riojano

Distribucion caidas de la Sierra del Perdon hacia Valdizarbe, Altos de Ibarbero, S de Aforbe

Etapas de Coscojares (Spiraeo-Quercetum cocciferae subas. rhamnetosum colmeiroi)

sustitucion Tomillares y aliagares riojanos (Salvio-Ononidetum fruticosae var. meso-
supramediterranea)

Pastizales xerdfilos de Brachypodium retusum (Ruto-Brachypodietum retusi)
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SERIES EDAFOFILAS Y COMPLEJOS DE VEGETACION

1. GEOSERIES HIGROFILAS RIPARIAS (Populetalia albae, Salicetalia
purpureae); FACIACIONES EUROSIBERIANAS Y MEDITERRANEAS [GO0]

Para describir el conjunto de comunidades que se disponen a lo largo de los rios se
utiliza el concepto de geoserie. Una geoserie es un conjunto de series cuya distribucion
en el espacio es funcion de algiin gradiente ecologico. En este caso se trata del gradiente
de humedad que se produce en las riberas de los rios desde las zonas mas proximas al
curso del agua hasta las mas alejadas.

En la zona, de acuerdo con BIURRUN (1999), existen dos geoseries de
vegetacion, cada una de ellas integrada por diversas series de vegetacion encabezadas
por los bosques enumerados en el apartado correspondiente a la vegetacion. La geoserie
castellano-cantabrica y navarro-alavesa esta integrada por las series del olmo (Viburno
lantanae-Ulmo minoris S.), el aliso (Humulo-Alno glutinosae S.) y el sauce (Salico
neotrichae S.) y se distribuye por la Cuenca de Pamplona y el norte de la Comarca.
Hacia el sur es reemplazada por la geoserie riparia riojana, en la que participan la serie
del olmo (Viburno lantanae-Ulmo S.), chopo (Populo nigrae-Salico neotrichae S.) y
sauce (Salico neotrichae S.). En esta unidad cartografica ha quedado incluido el
complejo de vegetacion de las balsas de Loza y Zuasti, formado por las distintas
comunidades vegetales presentes en las citadas lagunas.

De acuerdo con el criterio seguido por LOIDI & BASCONES (1995) en el MAPA DE
SERIES DE VEGETACION DE NAVARRA, se han cartografiado dentro de esta unidad las
zonas en regadio, ya que las comunidades observables en areas regadas indican la
potencialidad de estas series de vegetacion edafohigrofila.

2. SERIE HALOHIGROFILA ARAGONESA DE SALADARES (Agrostio stoloniferae-
Tamariceto canariensis S.); FACIACION BARDENERA Y SOMONTANO-
ARAGONESA MESOHALINA [TM]

La serie de los tarayales halofilos presenta una distribucién condicionada por dos
factores, suelos con nivel freatico elevado y agua con alto contenido en sales. Estas
condiciones se cumplen en el arroyo de las Nequeas y sus tributarios donde se
concentran sales procedentes de los afloramientos de yesos. La etapa madura consiste
en un tamarizal, del que no se encuentra ningin ejemplo en la Comarca, que es
sustituido por diversas comunidades halofilas, como los juncales haldfilos con Juncus
maritimus.

3. COMPLEJO DE VEGETACION DE ROQUEDOS Y GLERAS (Asplenietea
trichomanis 'y Thlaspietea rotundifolii) |CR]

En esta unidad se integran los afloramientos rocosos y las gleras. Se trata de
biotopos en los que el suelo es muy escaso, con fuertes contrastes térmicos, baja
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disponibilidad hidrica y, en el caso de las gleras, con movilidad del sustrato. Estos
medios estan asociados a las grandes sierras y para ser cartografiados deben tener una
proyeccion horizontal suficiente; esta necesidad impide que algunos roquedos figuren
en el mapa, como los de la Sierra del Perdon.

En los complejos de vegetacion de roquedos y gleras la cobertura vegetal suele ser
rala y estd constituida por vegetacion muy especializada, como las comunidades
rupicolas de Saxifraga trifurcata, S. losana y S. cuneata agrupadas en la clase
Asplenietea trichomanis, las comunidades de gleras con especies como Scrophularia
crithmifolia pertenecientes a la clase Thlaspietea rotundifolii o los matorrales de
Genista eliassennenii de crestas y espolones. Ademas, pueden ser frecuentes los pastos
parameros de Festuca hystrix, los pastizales calcicolas de alta montafia (Primulion
intricatae) y los pastos petranos. También se pueden encontrar bujedos, enebrales de
Juniperus communis y sabinares de Juniperus phoenicea y otros matorrales basofilos,
que constituyen comunidades permanentes.

Los complejos de vegetacion de roquedo se encuentran entorno al valle de Ollo, en
Andia, Satrustegi y Saldise, en las caidas de la Sierra de Sarbil sobre Etxauri y en
Bizkai, al norte de Atondo y Ochovi.
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1. Listado de inventarios por municipio

2. Localidades de inventarios por asociaciones

3. Superficie de las series de vegetacion por municipio (Sectores fitoclimaticos)
4. Abreviaturas utilizadas en los anexos

5. Mapa E 1:100.000






1. LISTADO DE INVENTARIOS POR MUNICIPIO






1. LISTADO DE INVENTARIOS POR MUNICIPIO

n°inv  municipio localizacion altitud serie asoc hoja autor
605 Adios El Monte, al N de Adids, Sierra del Perdén 600 SpQrtAu SpQrtAu 141 11 JPA
517 Anorbe Al E de Baragortea 560 SpQrtQc TGBr 1731 JPA
518 Anorbe Al E de Baragortea 540 SpQrtQc SpQcQc 1731 JPA
895 Anorbe Cerca de la Ermita de San Esteban 650 QrtRhe SalOofTr 1731 JPA
896 Anorbe Al S de la Ermita de San Martin 650 QrtRhc SalofTr 173 | JPA
846 Ansoain Ostoki, Monte San Cristébal sobre Ansoéin 520 RosQhBr2 TABr 115 IV JPA
549 Aranguren El Soto Grande 530 G3 Fa 14111 JPA
550 Aranguren Zona repoblada cerca de Aranguren 580 RosQhBr2 TABs 14111 JPA
551 Aranguren Collado entre los valles de Aranguren y Elorz 700 RosQhBr2 RosQhCe 141 IV JPA
744 Aranguren Sierra de Tajonar, frente a Tajonar 610 RosQhBr2 HcShsh 14111 JPA
745 Aranguren Sierra de Tajonar, cerca del vértice Tajonar 640 RosQhBr2 RosQhCe 14111 JPA
746 Aranguren Junto a la balsa de Zolina 510 RosQhBr1 TA 14111 JPA
901 Aranguren Sierra de Aranguren, al S del vértice Laquidain 820 EpFsBr2 EpFsBs 142 | JPA
792 Artazu Entre Puente la Reina y Artazu 380 SpQfQcl TABr 14111 JPA
877 Belascoain Andeyeta, faldas del Perddn 470 SpQrt TABr 1411 JPA
612 Berrioplano Monte San Cristébal, junto a Berriosuso 540 SpQrtAu EsEv 115 IV JPA
613 Berrioplano Monte San Cristébal, junto a Berriosuso 540 SpQrtAu TABr 115 IV JPA
614 Berrioplano Monte San Cristébal, junto a Berriosuso 520 SpQrtAu SpQrtAu 115 IV JPA
615 Berrioplano Arrondoa, al S de Ballaridin 480 RosQhBr1 TABr 115 11l JPA
616 Berrioplano Arrondoa, al S de Ballaridin 480 RosQhBr1 RosQhQh 115 11 JPA
617 Berrioplano AINE de Oteiza 550 SpQrt TABr 115 11 JPA
843 Berrioplano Monte San Cristébal, entre Artica y Ansoain 520 RosQhBr2 Bph 115 IV JPA
844 Berrioplano Monte San Cristébal, entre Artica y Ansodin 520 RosQhBr2 BrBre 115 IV JPA
845 Berrioplano Monte San Cristébal, entre Artica y Ansodin 520 RosQhBr2 Bph 115 IV JPA
848 Berrioplano Ezkaba 770 RosQhBr2 RosQhBs 115 IV JPA
1165 Berrioplano Eltxu 850 SpQrtFh Fh 115 11 JPA
847 Berriozar Monte San Cristébal, carretera del Fuerte, sobre Berriozar 640 SpQrt SpQrtQh 115 IV JPA
507 Cizur Sierra del Perddn, Frankotxiki 710 SpQrtQc SpQcQc 14111 JPA
508 Cizur Sierra del Perdén, Frankotxiki 710 SpQrtQc TABr 141 11 JPA
509 Cizur Sierra del Perdén, La Pefia 740 RosQhKv2 RosQhBs 141 11 JPA
510 Cizur Sierra del Perddn, La Pefia 750 SpQrtFh Fh 14111 JPA
511 Cizur Sierra del Perdén, La Pefia 740 SpQrtFh SpQcQc 14111 JPA
571 Cizur Entre Paternain y Larraya 445 RosQhBr1 TGBr 1411 JPA
572 Cizur Entre Paternain y Larraya 450 RosQhBr1 TABr 1411 JPA
796 Cizur Erriburu, Gazélaz 500 RosQhBr1 Bph 1411 JPA
797 Cizur Erriburu, Gazélaz 500 RosQhBr1 TABr 1411 JPA
798 Cizur Miravalles, Gazélaz 530 RosQhBr1 TABr 141 | JPA
801 Cizur Vaguada al E del vértice Gazélaz 540 RosQhBr2 TGBr 1411 JPA
802 Cizur Muru-Astrain, al S del Caserio del Vado 535 SpQrt BrBIp 1411 JPA
803 Cizur Muru-Astrain, al S del Caserio del Vado 535 SpQrt TGBr 1411 JPA
807 Cizur Eskirotzelaia, junto a Cizur Menor 460 RosQhBr1 BrBIp 141 11 JPA
808 Cizur Eskirotzelaia, junto a Cizur Menor 450 RosQhBr1 Se 141 11 JPA
809 Cizur Santa Justi, entre Galar y Guenduldin 500 RosQhUm1  BrBlp 1411 JPA
810 Cizur Santa Justi, entre Galar y Guenduldin 520 RosQhBr1 TGGs 1411 JPA
899 Cizur Sierra del Perdén, parque edlico 750 SpQrtFh FhGe 141 11 JPA
727 Echauri Bordas de Ciriza, de Azanza a Pefia Etxauri 975 SpQrtFh BrFi 1411 JPA, JMO & ABG
728 Echauri El Bojeral, Sierra de Sarbil 880 SpQrtFh BrAs 1411 JPA, JMO & ABG



n°inv  municipio localizacion altitud serie asoc hoja autor
729 Echauri El Bojeral, Sierra de Sarbil 880 RosQhKv1 TGGo 1411 JPA, JMO & ABG
730 Echauri Barranco de San Quiriaco, Sierra de Sarbil 910 RosQhBr1 BrAs 1411 JPA, JMO & ABG
731 Echauri Sima de dos Bocas, Sierra de Sarbil 910 SpQrtFh BrFi 1411 JPA, JMO & ABG
732 Echauri Larrafiekoa, Sierra de Sarbil 860 RosQhBr1 Cc 141 | JPA, JMO & ABG
875 Echauri Legintxiki, entre Etxauri e Ibero 435 SpQfQc2 TABr 1411 JPA
900 Echauri Otazu, detras del Palacio 410 RosQhUm1l  RosQhUm 1411 JPA
546 Egles Epermendi, a la entrada de Ardanaz 580 RosQhBr2 TA 141 1 JPA
547 Egles Portillo de San Miguel, Ardanaz 720 RosQhBr2 Br 14111 JPA
548 Egles Portillo de San Miguel, Ardanaz 730 RosQhBr2 TABs 14111 JPA
811 Egles El Orreal, frente a Echalaz 580 RosQhBr1 TA 14111 JPA
812 Egles El Orreal, frente a Echalaz 580 RosQhBr1 TA 141 11 JPA
813 Egles Amokain, cerca del caserio 750 RosQhBr2 TA 116 11l JPA
814 Egles Umbria frente a Amokain 830 EpFsKv2 EpFsBs 116 11l JPA
815 Egles Amokain, EI Chaparral Chico 880 SpQrt SpQrtQh 116 11l JPA
816 Egles Amokain, EI Chaparral Chico 880 SpQrt TABr 116 11l JPA
817 Egles Entre Sagaseta y Egulbati 600 RosQhBr2 TABs 115 IV JPA
818 Egles Entre Sagaseta y Egulbati 630 RosQhBr2 RosQhCe 115 IV JPA
819 Egles Al'W de Egulbati 740 RosQhBr2 TABs 115 IV JPA
820 Egles Egulbati, Zabaldikaldea 730 RosQhBr2 TA 115 IV JPA
603 Eneriz Entre Enériz y Adids 480 QrtRhc SalofTr 141 11 JPA
897 Eneriz Alto del Chaparro 680 SpQrtQc SpQcQc 1731 JPA
840 FACERIA 35 Saldise, Mortxe 1110 EpFsKvl BrFi 115 11 JPA
638 FACERIA 55 Baldizar, junto a la carretera del Puerto de Etxauri 650 SpQrt AmBs 141 | JPA
639 FACERIA 55 Subida al Alto de Etxauri 700 SpQrt SpQrtQh 141 | JPA
640 FACERIA 55 Subida al Alto de Etxauri 720 SpQrt TABs 1411 JPA
636 FACERIA 56 Subida al Alto de Etxauri 490 SpQfQc2 SpQf2 1411 JPA
637 FACERIA 56 Subida al Alto de Etxauri 520 SpQrtQc SpQrtQc 141 | JPA
607 Galar Camino de Zarikiegi, cara S de la Sierra del Perdén 720 SpQrt AGBs 14111 JPA
608 Galar Sierra del Perddn, al N del vértice Perdon 1000 RosQhKv2 AGBs 141 11 JPA
609 Galar Las Pefias, caidas hacia Biurrun, Sierra del Perdén 850 RosQhFh2 RosQhBs 141 11 JPA
610 Galar Las Pefas, caidas hacia Biurrun, Sierra del Perddn 790 SpQrt SpQrtQh 141 11 JPA
611 Galar Barranco Leache, caidas hacia Biurrun, Sierra del Perdon 750 RosQhBr1 TABr 141 11 JPA
747 Galar Mendi, junto a Salinas de Pamplona 480 RosQhBr1 TA 14111 JPA
748 Galar Mendi, junto a Salinas de Pamplona 475 RosQhBr1 BrBIp 14111 JPA
749 Galar San Miguel, junto a Salinas de Pamplona 490 RosQhBr1 Bph 141 11 JPA
750 Galar Aldaburren, Arlegui, Sierra del Perdén 650 SpQrt TGGs 141 IV JPA
751 Galar Arlegui, Sierra del Perdén 690 SpQrt SpQrtQh 141 1vV JPA
752 Galar Arlegui, Sierra del Perdén 730 RosQhKv2 RosQhCe 141 IV JPA
753 Galar Arlegui, Sierra del Perdén 730 RosQhKv2 TGGo 141 vV JPA
754 Galar Arlegui, Sierra del Perdén 750 RosQhKv2 PrRu 141 IV JPA
755 Galar Arlegui, Sierra del Perdén 790 RosQhKv2 RosQhBs 141 1V JPA
756 Galar Ezpeldia, al N de Subiza, Sierra del Perdén 760 SpQrt TABr 141 IV JPA
757 Galar Sierra del Perddn, cerca de Subiza 870 SpQrt TABr 141 IV JPA
758 Galar Ezpeldia, al N de Subiza, Sierra del Perdén 800 SpQrt SpQrtQrt 141 1V JPA
648 Goni Alto de Munarriz 960 RosQhBr2 RosQhBs 140 1 JPA
649 Goni Alto de Munarriz 960 RosQhBr2 AmBs 140 11 JPA
724 Goni Los Cerrados, cerca de Azanza 950 RosQhBri1 Br 1411 JPA, MO & ABG
725 Goni Los Cerrados, cerca de Azanza 950 RosQhBr1 TGGo 141 1 JPA, JMO & ABG
726 Goni Sarbilzelai, de Azanza a Pefa Etxauri 930 RosQhFh1 Fh 1411 JPA, JMO & ABG
1067 Goni Cerca de Ixtoki 850 RosQhKv1 RosQhQh 114 IV JMO



n°inv  municipio localizacion altitud serie asoc hoja autor
1068 Goni Iturberri 890 EpFsBrl TGGo 114 1V JMO
1069 Goni Iturberri 900 EpFsBrl EpFsCf 114 IV JMO
1131 Goni Oiantxo 850 RosQhBr2 BrFi 140 1l JMO
1132 Goni Qiantxo 850 RosQhBr2 PrRu 140 1l JMO
1133 Goni Aldabe 830 RosQhUm1l  TGGo 140 11 JMO
1134 Goni La Magdalena 800 RosQhBr2 TGGs 140 11 JMO
1135 Goni Motxope 990 EpFsBrl BrBIp 140 1 JMo
1136 Goni Motxope 1050 EpFsBrl Br 140 1 JMO
1137 Goni Urdanegi 1070 EpFsBrl EpFsCf 140 1 JMO
1138 Goni Sietehayas 1100 EpFsBrl BrFi 140 11 JMO
1139 Goni Al sur de Sagarraga 1100 CsFsBr Br 140 1 JMo
1236 Goni Al pie del Raso de Emna 800 EpFsBrl EpFsCf 114 1V JMO
1238 Goni Ziditarri 850 EpFsKvl EpFsCf 114 1V JMO
553 Guirguillano Zabala, Finca de Diputacion cerca de Guirguillano 555 SpQfQcl TABr 140 IV JPA
554 Guirguillano Zabala, Finca de Diputacién cerca de Guirguillano 545 SpQfQcl SalofTr 140 IV JPA
555 Guirguillano Orendain, al S de Guirguillano 570 SpQf Br 140 IV JPA
556 Guirguillano Aranbea, entre Echarren de Guirguillano y Arguifidriz 600 SpQfQcl TGOf 140 IV JPA
557 Guirguillano Aranbea, entre Echarren de Guirguillano y Arguifiariz 610 SpQfQcl SpQcQc 140 IV JPA
558 Guirguillano Aranbea, entre Echarren de Guirguillano y Arguifidriz 620 SpQfQcl SalofTr 140 IV JPA
712 Guirguillano Cerca del cementerio de Arguifidriz 740 SpQf SalofTr 140 IV JPA
713 Guirguillano AIN de Arguifidriz 820 SpQf SalofTr 140 11 JPA
793 Guirguillano Rekaldea, Km 12 carretera a Etxauri, junto al Arga 370 SpQfvt SpQcPI 141 11 JPA
794 Guirguillano Rekaldea, Km 12 carretera a Etxauri, junto al Arga 370 SpQfvt SpQfvt 14111 JPA
795 Guirguillano Gorriza 430 SpQfvit SpQfvit 14111 JPA
676 lza Zaldua, junto a lza 450 RosQhBr1 TABr 1411 JPA
681 lza Junto al rio Arakil, entre Anoz y la cantera de Lete 420 SpQrt SpQrtQh 115 11 JPA
682 Iza Carasol Bizkai, entre Atondo y Ochovi 570 RosQhBr1 RosQhQh 11511 JPA
683 Iza Carasol Bizkai, entre Atondo y Ochovi 545 RosQhBr1 TABr 115 11 JPA
684 l1za Erice de Iza 510 SpQrt TABr 115 11 JPA
733 lza Frente a la Venta del Medio, desvio a Larumbe 490 CIQr CIQr 115 11 JPA
734 1za Zaldua 550 RosQhBr1 RosQhQh 11511 JPA
736 Iza Lebaki, frente a Gulina 510 RosQhBri1 TGGs 115 11 JPA
737 lza Cia, El Uso 760 CsFsBr CsFsFs 1151 JPA
738 Iza Cia, El Uso 700  RosQhBri RosQhQh 115 | JPA
739 lza Cia, Regata de Soroaundi 585 RosQhBr1 TA 1151 JPA
740 lza Larumbe, muga con Osinaga 650 RosQhBr1 TA 115 11 JPA
741 1za Larumbe, muga con Osinaga 670 RosQhBr1 RosQhQh 115 11 JPA
759 lza Aguinaga, subida a la Trinidad 860 CsFsBr CsFsFs 1151 JPA
760 lza Aguinaga, subida a la Trinidad 1000 CsFsKv CsFsGr 1151 JPA
761 l1za Aguinaga, Trinidad 1010 CsFsKv Br 1151 JPA
762 l1za Aguinaga, Trinidad 1020 CsFsKv TGAg 1151 JPA
821 lza El Monte, entre Aldaz y Ochovi 510 SpQrt TA 115 11 JPA
822 lza El Monte, entre Aldaz y Ochovi 510 SpQrt TA 115 11 JPA
823 lza El Monte, junto a Aldaz 500 SpQrt SpQrtQh 115 11 JPA
824 1za Aldaz, La Cafiada 470 SpQrt PrRu 115 11 JPA
825 lza Zuasti, Oianalde 470 RosQhUm1  RosQhUm 1151l JPA
826 Iza Ordériz, Basabeltzerrekaldea 420 ClQr ClQr 11511 JPA
827 Iza Sarasa, Ermita de San Bartolomé 540 RosQhBr1 TA 115 11 JPA
657 Juslapena Navaz, cerca del cementerio 560 RosQhBr2 TABs 115 IV JPA
658 Juslapena Junto a Navaz 590 RosQhBr2 TA 115 IV JPA



n°inv  municipio localizacion altitud serie asoc hoja autor
659 Juslapena Navaz, Arrondo 720 RosQhBr2 RosQhBs 115 IV JPA
660 Juslapena Navaz, lllarragorri 660 RosQhBr2 TGGs 115 IV JPA
661 Juslapena Usi, Berkineta 750 RosQhBr1 RosQhQh 11511 JPA
662 Juslapena Usi, Berkineta 770 EpFsBrl EpFsCf 115 IV JPA
663 Juslapena Usi, Berkineta 730 RosQhBr1 TGGs 11511 JPA
664 Juslapena Usi, Berkineta 720 RosQhBr1 PrRu 11511 JPA
665 Juslapena Granja Uberola, entre Larrdyoz y Garciaridin 540 SpQrt SpQrtQh 115 11 JPA
666 Juslapena Iruzkun, entre Larréyoz y Garciaridin 540 SpQrt TGGs 115 11 JPA
667 Juslapena Iruzkun, entre Larréyoz y Garciaridin 570 SpQrt TABr 115 11 JPA
828 Juslapena Ofiaga, entre Aristregui y Osinaga 600 RosQhBr1 RosQhQh 115 11 JPA
829 Juslapena Beorburu, Deben, pista hacia Erice 730 EpFsBrl EpFsCf 1151 JPA
830 Juslapena Beorburu, Deben, pista hacia Erice 740 EpFsBrl TGGs 1151 JPA
831 Juslapena Beorburu, Deben, pista hacia Erice 710 RosQhKv1 TA 1151 JPA
552 Noain (Valle de Elorz) Cerca de Andricain 650 RosQhBr2 RosQhCe 141 IV JPA
742 Noain (Valle de Elorz) Sierra de Tajonar, depésito de agua cabe Noain 500 RosQhBr1 TABr 141 11 JPA
743 Noain (Valle de Elorz) Sierra de Tajonar, depésito de agua cabe Noain 470 RosQhBr1 Bph 14111 JPA
784 Noain (Valle de Elorz) Al E de Otano 500 RosQhBr1 Bph 141 1V JPA
785 Noain (Valle de Elorz) Cerca del cementerio de Elorz 580 RosQhBr1 Bph 141 IV JPA
886 Noain (Valle de Elorz) Entre Ezperun y el Caserio Alaitz, Sierra de Alaitz 800 RosQhKv2 AmBs 141 IV JPA
887 Noain (Valle de Elorz) Entre Ezperun y el Caserio Alaitz, Sierra de Alaitz 820 RosQhKv2 BrFi 141 1V JPA
888 Noain (Valle de Elorz) Entre Ezperun y el Caserio Alaitz, Sierra de Alaitz 830 RosQhKv2 AGBs 141 1V JPA
889 Noain (Valle de Elorz) Caserio Alaitz, Sierra de Alaitz 810 RosQhKv2 AGEc 141 IV JPA
890 Noain (Valle de Elorz) Sierra de Alaitz, cerca del Caserio Alaitz 920 EpFsKv2 EpFsBs 141 1V JPA
891 Noain (Valle de Elorz) Sierra de Alaitz, cerca del Caserio Alaitz 890 RosQhKv2 RosQhBs 141 IV JPA
892 Noain (Valle de Elorz) Yérnoz, Sierra de Alaitz 775 SpQrt AGBs 141 1V JPA
893 Noain (Valle de Elorz) Yérnoz, Sierra de Alaitz 820 SpQrt SpQrtQh 141 IV JPA
894 Noain (Valle de Elorz) Yérnoz, Sierra de Alaitz 620 RosQhBr2 RosQhBs 141 IV JPA
512 Obanos Subida a la Ermita de S. Guillermo 440 QrtRhc SalOofTr 141 11 JPA
513 Obanos Subida a la Ermita de S. Guillermo 430 QrtOtr Otr 14111 JPA
514 Obanos Ermita de S. Guillermo 520 QrtOtr SalArt 14111 JPA
515 Obanos Ermita de S. Guillermo 490 QrtOtr Otr 141 11 JPA
677 Olza Viseta, Ororbia 420 RosQhBri1 TGGs 1411 JPA
678 Olza Gurutzetxuri, junto a Olza 480 SpQrt SpQrtQh 115 11 JPA
679 Olza Bizkar, junto a Olza 510  SpQrt TA 115 1lI JPA
680 Olza Bizkar, junto a Olza 540 RosQhBr1 RosQhUm 11511 JPA
799 Olza Sario Grande, entre Arazuri y Gazdlaz 510 RosQhBr2 RosQhBs 141 | JPA
800 Olza Sario Grande, entre Arazuri y Gazdlaz 490 RosQhBr1 Br 1411 JPA
862 Olza Sorazar, al W de Artazcoz 490 SpQrt TABr 1411 JPA
863 Olza Sarrain, Artazcoz 650 RosQhBr2 RosQhBs 141 | JPA
864 Olza Artazcoz, subida a Sierra de Sarbil 640 RosQhBr2 TGGs 141 1 JPA
865 Olza Artdzcoz, subida a Sierra de Sarbil 620 SpQrt SpQrtQh 1411 JPA
832 Ollo Gaztelu 770 CR3 Tr 115 11 JPA
833 Ollo Gaztelu 720 SpQrt SpQrtQh 11511 JPA
834 Ollo Larrecua 490 SpQrt SpQrtQh 11511 JPA
835 Ollo Larrecua 480 SpQrt Cc 115 11 JPA
836 Ollo Kurtia, junto al rio Arakil al N de lizarbe 460 SpQrt SpQrtQh 115 11 JPA
837 Ollo Kurtia, junto al rio Arakil al N de llzarbe 450 SpQrt SpQrtQh 11511 JPA
838 Ollo Saldise, Elizaberria 660 RosQhKv1l BrFi 115 11 JPA
839 Ollo Saldise, Bagotxarri 970 RosQhFh1 BrFi 115 11 JPA
841 Ollo Saldise, Bagotxarri 960 EpFsKvl BrFi 115 11 JPA



n°inv  municipio localizacion altitud serie asoc hoja autor
842 Ollo Saldise, Los Pinos 580 RosQhBr1 RosQhQh 115 11 JPA
1034 Ollo Debajo de Elizaxur 630 RosQhBr1 BrAs 114 1V IMO, JPA & ABG
1035 Ollo Debajo de Elizaxur 670 RosQhBr1 TGGo 114 IV JMO, JPA & ABG
1036 Ollo Cerca de San Esteban 720 RosQhBr1 RosQhQh 114 IV JMO, JPA & ABG
1037 Ollo Sobre El Cascajo 800 RosQhBr1 PrRu 114 IV JMO, JPA & ABG
1038 Ollo Cerca de Sima del Carrascal. Sierra de Andia 800 RosQhBr1 BrBIp 114 1V IMO, JPA & ABG
1045 Ollo Los Laces. Pista de Senosiain 900 RosQhBri1 Ve 114 IV JMO, JPA & ABG
1046 Ollo Puerto de Ulzurrun 890 SpQrt BrFi 114 IV JMO, JPA & ABG
1047 Ollo Pto. de Ulzurrun 850 RosQhBr1 Cc 114 IV JMO, JPA & ABG
1048 Ollo Cerca de Borda de Gola 840 RosQhBr1 LpPm 114 1V IMO, JPA & ABG
1060 Ollo Ermita de Santiago 500 RosQhBr1 TGGo 114 IV JMo
1061 Ollo Ermita de Santiago 500 RosQhBr1 PrRu 114 IV JMO
1062 Ollo Las Saleras 500 RosQhBr1 RosQhQh 114 1V JMO
1063 Ollo Las Saleras 500 RosQhBr1 BrBlp 114 IV JMO
1064 Ollo Los Molinos 540 CR3 Tr 114 IV JMO
1065 Ollo Galtzinalabe 650 RosQhBr1 Br 114 Iv JMO
1066 Ollo Bajo Soroluz 860 EpFsKvl EpFsCf 114 1V JMO
1070 Ollo Cerca de Txirritolas 900 RosQhBr1 RosQhQh 114 IV JMO
1239 Ollo Cerca de San Esteban 600 RosQhBr1 RosQhQh 114 v JMO
1240 Ollo Puerto de Arteta 800 CsFsMu CsFsMu 114 IV JMO
1241 Ollo Arlaiz 730 EpFsBrl EpFsCf 114 1V JMO
1881 Ollo Subida a Azanza desde Ulzurrun 750 EpFsBrl EpFsCf 115 11 JCB & JPA
1882 Ollo Subida a Azanza desde Ulzurrun 800 EpFsBrl EpFsCf 115 11 JCB & JPA
1883 Ollo Saldise, al pie de los cortados 1020 CsFsMu CsFsMu 115 11 JCB & JPA
1884 Ollo Saldise, al pie de los cortados 1020 CsFsMu CsFsMu 115 11 JCB & JPA
804 Pamplona Entre Cordovilla y la Universidad de Navarra 440 RosQhBr1 BrBIp 14111 JPA
805 Pamplona Entre Cordovilla y la Universidad de Navarra 450 RosQhBr1 BrBIp 14111 JPA
806 Pamplona Entre Cordovilla y la Universidad de Navarra 450 RosQhBr1 PrRu 14111 JPA
902 Pamplona Elizmendi, entre Mendillorri y Badostain 530 RosQhBr1 TABr 14111 JPA
516 Puente la Reina Puente Marroko 390 QrtRhe SpQrtQc 1731 JPA
786 Puente la Reina Altos de Sarrid, Sefiorio de Sarria 540 SpQrtQc SpQcQc 141 11 JPA
787 Puente la Reina Altos de Sarrid, Sefiorio de Sarria 540 SpQrtQc SalOofTr 141 11 JPA
788 Puente la Reina Altos de Sarrid, Sefiorio de Sarria 550 SpQrtQc SpQrtQc 14111 JPA
789 Puente la Reina Sefiorio de Sarria 640 SpQfQcl AGBr 14111 JPA
790 Puente la Reina Creston en Las Tres Mugas, Sefiorio de Sarrig 880 SpQrt TABr 14111 JPA
791 Puente la Reina Monte Pelado, Sefiorio de Sarria 850 SpQfBs SpQf2 14111 JPA
779 Tiebas / Muruarte de Ret La Cadena, al S de Campanas, junto a la autopista 550 SpQrtQc SpQcQc 141 1vV JPA
780 Tiebas / Muruarte de Ret La Cadena, al S de Campanas, junto a la autopista 550 SpQrtQc TABr 141 IV JPA
781 Tiebas / Muruarte de Ret La Cadena, al S de Campanas, junto a la autopista 540 SpQrtQc Br 141 IV JPA
782 Tiebas / Muruarte de Ret La Cadena, al S de Campanas, junto a la autopista 540 SpQrtQc TGBr 141 1V JPA
783 Tiebas / Muruarte de Ret La Cadena, al S de Campanas, junto a la autopista 550 SpQrtQc SalofTr 141 1V JPA
1225 Tiebas / Muruarte de Ret  Subida a la Sierra de Alaitz desde la autopista 900 SpQrt TABs 141 IV JPA
601 Ucar Olkotzaldapa, frente a Ucar 500 SpQf TGBr 141 1 JPA
602 Ucar Olkotzaldapa, frente a Ucar 500 SpQf PrRu 141 11 JPA
604 Ucar Ezcairun, al NE de Adids, Sierra del Perdén 540 SpQrtQc SpQcRhc 14111 JPA
606 Ucar Regata del Llano, Sierra del Perdén 670 SpQrtAu SpQrtAu 14111 JPA
898 Ucar Al S del pueblo, junto a la carretera de Enériz 460 QrtOtr Otr 141 11 JPA
876 Vidaurreta San Pedro, entre Vidaurreta y Belascoain 490 SpQfQcl TGBr 1411 JPA
573 Zabalza Otazugafa, Ubani 490 SpQrtQc SpQcQc 1411 JPA
574 Zabalza Otazugafia, Ubani 480 SpQrtQc TABr 1411 JPA
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575 Zabalza Arraiza, camino hacia Ipasate 650 SpQrt SpQrtQh 1411 JPA
576 Zabalza Arraiza, camino hacia Ipasate 600 SpQrt TGGs 1411 JPA



2. LOCALIDADES DE INVENTARIOS POR ASOCIACIONES






2. LOCALIDADESDE LOSINVENTARIOS POR ASOCIACIONES

= Brezales castellano-cantabricos con Erica scoparia

- subas. tipica EsEv
Ericetum scopario-vagantis subas. ericetosum vagantis

municipio localizacion n°inv hoja fecha UTM:X UTM:Y autor
Berrioplano Monte San Cristébal, junto a Berriosuso 612 1151V 5/06/1997 607 4746 JPA
=Bujedos de orla
-- AmBs
Amelanchiero ovalis-Buxenion sempervirentis -
municipio localizacién n°inv hoja fecha UTM:X UTM:Y autor
FACERIA 55 Baldizar, junto a la carretera del Puerto de Etxauri 638 1411 3/07/1997 596 4739 JPA
Goni Alto de Munarriz 649 14011 3/07/1997 590 4739 JPA
Noain (Valle de E Entre Ezperun y el Caserio Alaitz, Sierra de Alaitz 886 1411V 2/09/1997 615 4729 JPA
= Carrascales castellano-cantabricos
- subas. mesomediterranea SpQrtQc

Spiraeo obovatae-Quercetum rotundifoliae subas. quercetosum cocciferae

municipio localizacién n°inv hoja fecha UTM: X UTM:Y autor
FACERIA 56 Subida al Alto de Etxauri 637 1411 3/07/1997 597 4739 JPA
Puente la Reina Puente Marroko 516 1731 9/05/1997 597 4722 JPA
Puente la Reina Altos de Sarria, Sefiorio de Sarria 788 141111 9/08/1997 596 4729 JPA

- subas. navarro-alavesa con Quercus humilis SpQrtQh

Spiraeo obovatae-Quercetum rotundifoliae subas. quercetosum humilis

municipio localizacion n°inv hoja fecha UTM:X UTM:Y autor
Berriozar Monte San Cristdbal, carretera del Fuerte, sobre Berriozar 847 1151V 0/08/1997 609 4744 JPA
Egles Amokain, EI Chaparral Chico 815 116 11l 2/08/1997 622 4744 JPA
FACERIA 55 Subida al Alto de Etxauri 639 1411 3/07/1997 594 4739 JPA
Galar Las Pefias, caidas hacia Biurrun, Sierra del Perdén 610 141111 4/06/1997 606 4729 JPA
Galar Arlegui, Sierra del Perdén 751 1411V 9/08/1997 608 4732 JPA
lza Junto al rio Arakil, entre Anoz y la cantera de Lete 681 115111 4/07/1997 597 4746 JPA
Iza El Monte, junto a Aldaz 823 115111 5/08/1997 600 4747 JPA
Juslapena Granja Uberola, entre Larrdyoz y Garciaridin 665 115111 1/07/1997 605 4749 JPA
Noain (Valle de E Yérnoz, Sierra de Alaitz 893 1411V 2/09/1997 618 4729 JPA
Olza Gurutzetxuri, junto a Olza 678 115111 4/07/1997 599 4745 JPA
Olza Artdzcoz, subida a Sierra de Sarbil 865 1411 8/09/1997 598 4741 JPA
Ollo Gaztelu 833 11511l 5/08/1997 595 4748 JPA
Ollo Larrecua 834 1151l 5/08/1997 595 4748 JPA
Ollo Kurtia, junto al rio Arakil al N de lizarbe 836 115111 5/08/1997 595 4747 JPA
Ollo Kurtia, junto al rio Arakil al N de lizarbe 837 115111 6/08/1997 596 4747 JPA
Zabalza Arraiza, camino hacia Ipasate 575 1411 8/06/1997 598 4734 JPA
- subas. supramediterranea SpQrtQrt

Spiraeo obovatae-Quercetum rotundifoliae subas. quercetosum rotundifoliae

municipio localizacion n°inv hoja fecha UTM:X UTM:Y autor
Galar Ezpeldia, al N de Subiza, Sierra del Perdén 758 1411V 9/08/1997 608 4731 JPA
- var. silicicola con Erica scoparia y/o Arbutus uned o SpQrtAu
Spiraeo obovatae-Quercetum rotundifoliae -
municipio localizacion n°inv hoja fecha UTM:X UTM:Y autor
Adios El Monte, al N de Adiés, Sierra del Perddn 605 141111 3/06/1997 604 4729 JPA
Berrioplano Monte San Cristébal, junto a Berriosuso 614 1151V 5/06/1997 607 4746 JPA
Ucar Regata del Llano, Sierra del Perdén 606 141111 3/06/1997 605 4730 JPA



= Coscojares castellano-cantabricos

- subas. con Rhamnus x colmeiroi
Spiraeo obovatae-Quercetum cocciferae

municipio localizacion
Ucar Ezcairun, al NE de Adids, Sierra del Perdén
- subas. tipica

Spiraeo obovatae-Quercetum cocciferae

municipio localizacion

Anorbe Al E de Baragortea

Cizur Sierra del Perdon, Frankotxiki

Cizur Sierra del Perddn, La Pefia

Eneriz Alto del Chaparro

Guirguillano Aranbea, entre Echarren de Guirguillano y Arguifidriz

Puente la Reina Altos de Sarrid, Seforio de Sarrid

Tiebas / Muruarte La Cadena, al S de Campanas, junto a la autopista

Zabalza Otazugafia, Ubani

- var. termofila con Pistacia lentiscus
Spiraeo obovatae-Quercetum cocciferae

municipio localizacion
Guirguillano Rekaldea, Km 12 carretera a Etxauri, junto al Arga

= Espinares y zarzales

Pruno-Rubion ulmifolii

municipio localizacién

Galar Arlegui, Sierra del Perdén

Goni Oiantxo

I1za Aldaz, La Cafada

Juslapena Usi, Berkineta

Ollo Sobre El Cascajo

Ollo Ermita de Santiago

Pamplona Entre Cordovilla y la Universidad de Navarra
Ucar Olkotzaldapa, frente a Ucar

=Fenalares

Brachypodion phoenicoidis

municipio localizacion

Berrioplano Monte San Cristdbal, entre Artica y Ansoain
Berrioplano Monte San Cristébal, entre Artica y Ansodin
Cizur Erriburu, Gazélaz

Galar San Miguel, junto a Salinas de Pamplona

Noain (Valle de E Sierra de Tajonar, depésito de agua cabe Noain
Noain (Valle de E Al E de Otano

Noain (Valle de E Cerca del cementerio de Elorz

=Fresnedas de Fraxinus angustifolia

comunidad de Fraxinus angustifolia

municipio localizacion
Aranguren El Soto Grande

=Hayedos cantabro-euskaldunes basdfilos y ombréfilos

- subas. tipica

Carici sylvaticae-Fagetum sylvaticae
municipio localizacién
1za Cia, El Uso

SpQcRhc
subas. rhamnetosum colmeiroi
n°inv.  hoja fecha  UTM: X
604 14111l 3/06/1997 604
SpQcQc
subas. quercetosum cocciferae
n°inv.  hoja fecha  UTM: X
518 1731  9/05/1997 604
507 14111 8/05/1997 601
511 14111l B/05/1997 601
897 1731  2/10/1997 603
557 1401V 4/06/1997 593
786 14111 9/08/1997 596
779 1411V 4/08/1997 610
573 1411  B/06/1997 599
SpQcPI
n°inv hoja fecha UTM: X
793 14111l 9/08/1997 594
PrRu
n°inv  hoja fecha UTM: X
754 1411V 9/08/1997 608
1132 14011 5/09/1997 592
824 11511l 5/08/1997 600
664 11511  1/07/1997 608
1037 1141V 1/07/1997 590
1061 1141V B8/08/1997 592
806 14111  1/08/1997 610
602 14111l 3/06/1997 607
Bph
nCinv hoja fecha UTM: X
843 1151V 0/08/1997 610
845 1151V 0/08/1997 610
796 1411  0/08/1997 604
749 14111  7/08/1997 609
743 14111 7/08/1997 612
784 1411V 4/08/1997 617
785 1411V 4/08/1997 618
Fa
neinv hoja fecha UTM: X
549 14111 3/06/1997 618

CsFsFs
subas. fagetosum sylvaticae
n°inv hoja fecha UTM: X
737 1151 5/08/1997 600

autor
JPA

JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA

autor
JPA

autor
JPA
JMO
JPA
JPA
JMO, JPA & ABG
JMO
JPA
JPA

autor
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA

autor
JPA

autor
JPA



Iza

Aguinaga, subida a la Trinidad

- var. de pie de cantil con Melica uniflora
Carici sylvaticae-Fagetum sylvaticae

municipio

Ollo
Ollo
Ollo

Puerto de Arteta
Saldise, al pie de los cortados

Saldise, al pie de los cortados

=Matorrales de asnallo, romerales y tomillares sobre

- var. de roquedos karstificados con Geranium roberti anum

Carici sylvaticae-Fagetum sylvaticae

municipio localizacién
I1za Aguinaga, subida a la Trinidad

=Hayedos cantabro-euskaldunes y castellano-cantabric 0s

- var. mesofila con Carex flacca
Epipactido helleborines-Fagetum sylvaticae

municipio localizacion

Goni Iturberri

Goni Urdanegi

Goni Al pie del Raso de Erna

Goni Zifitarri

Juslapena Usi, Berkineta

Juslapena Beorburu, Deben, pista hacia Erice
Ollo Bajo Soroluz

Ollo Arlaiz

Ollo Subida a Azanza desde Ulzurrun
Ollo Subida a Azanza desde Ulzurrun

- var. termofila y xerdfila con boj
Epipactido helleborines-Fagetum sylvaticae

municipio localizacién
Aranguren Sierra de Aranguren, al S del vértice Laquidain
Egues Umbria frente a Amokain

Noain (Valle de E Sierra de Alaitz, cerca del Caserio Alaitz

yesos

- subas. bardenera
Helianthemo thibaudii-Gypsophiletum hispanicae

municipio localizacién

Obanos Subida a la Ermita de S. Guillermo

Obanos Ermita de S. Guillermo

Ucar Al'S del pueblo, junto a la carretera de Enériz

=Matorrales de Genista eliassennenii

- subas. tipica
Festuco hystricis-Genistetum eliassennenii

759 1151 0/08/1997 597
CsFsMu

ninv hoja fecha UTM: X

1240 1141V 0/07/1992 591

1883 11511l 0/06/1992 594

1884 115111 0/06/1992 594
CsFsGr

n°inv hoja fecha UTM: X

760 1151 0/08/1997 597

EpFsCf
subas. caricetosum flaccae

n°inv hoja UTM: X
1069 1141V 8/08/1997 590
1137 14011

fecha

5/09/1997 588

1236 1141V 0/07/1992 589
1238 1141V 5/07/1991 591
662 1151V 1/07/1997 608
829 1151  5/08/1997 604
1066 1141V 8/08/1997 591
1241 1141V 1/07/1992 593
1881 11511 0/06/1992 593
1882 11511 0/06/1992 593
EpFsBs
subas. fagetosum sylvaticae
n°inv  hoja fecha  UTM: X
901 1421 2/10/1997 621
814 116 11l 2/08/1997 622

890 1411V 2/09/1997 615

municipio localizacién
Cizur Sierra del Perdon, parque edlico

Otr
subas. helianthemetosum rotundifolii
n°inv hoja fecha UTM: X
513 141111 9/05/1997 599
515 141111 9/05/1997 598
898 141111 2/10/1997 606
FhGe
n°inv hoja fecha UTM: X
899 14111 2/10/1997 602

= Matorrales de otabera cantabro-euskaldunes y pirena
- subas. con Ononis fruticosa
Teucrio pyrenaici-Genistetum occidentalis
municipio localizacion
Guirguillano

- var. mesoxerdfila tipica
Teucrio pyrenaici-Genistetum occidentalis

municipio localizacion
Echauri El Bojeral, Sierra de Sarbil
Galar Arlegui, Sierra del Perdén

ico occidentales

Aranbea, entre Echarren de Guirguillano y Arguifidriz

TGOf
subas. ononidetosum fruticosae

ninv hoja UTM: X
556 140 IV 4/06/1997 593

fecha

TGGo
subas. genistetosum occidentalis
n°inv hoja fecha UTM: X
729 1411 1/08/1997 596

753 1411V 9/08/1997 608

4753

JPA

autor
JMO

JCB & JPA

JCB & JPA

autor
JPA

autor
JMO
JMO
JMO
JMO
JPA
JPA
JMO
JMO

JCB & JPA

JCB & JPA

autor
JPA
JPA
JPA

autor
JPA
JPA
JPA

autor
JPA

autor
JPA

autor
JPA, JMO & ABG
JPA



Goni Los Cerrados, cerca de Azanza 725 1411 1/08/1997 594 4741 JPA, JMO & ABG

Goni Iturberri 1068 1141V 8/08/1997 590 4743 JMO
Goni Aldabe 1133 1401l 5/09/1997 592 4741 JMO
Ollo Debajo de Elizaxur 1035 1141V 1/07/1997 591 4747 JMO, JPA & ABG
Ollo Ermita de Santiago 1060 1141V 8/08/1997 592 4745 JMO

- var. ordfila de crestones y rasas calizas TGAg

Teucrio pyrenaici-Genistetum occidentalis -

municipio localizacion n°inv hoja fecha UTM:X UTM:Y autor
I1za Aguinaga, Trinidad 762 1151 0/08/1997 597 4753 JPA
- var. xero6fila TGGs
Teucrio pyrenaici-Genistetum occidentalis subas. genistetosum scorpii
municipio localizacion n°inv hoja fecha UTM:X UTM:Y autor
Cizur Santa Justi, entre Galar y Guendulain 810 1411 1/08/1997 605 4735 JPA
Galar Aldaburren, Arlegui, Sierra del Perdon 750 1411V 7/08/1997 608 4732 JPA
Goni La Magdalena 1134 14011 5/09/1997 592 4742 JMO
1za Lebaki, frente a Gulina 736 11511l 5/08/1997 598 4752 JPA
Juslapena Navaz, lllarragorri 660 1151V 1/07/1997 608 4749 JPA
Juslapena Usi, Berkineta 663 11511 1/07/1997 608 4752 JPA
Juslapena Iruzkun, entre Larréyoz y Garciaridin 666 115111 1/07/1997 605 4749 JPA
Juslapena Beorburu, Deben, pista hacia Erice 830 1151 5/08/1997 604 4753 JPA
Olza Viseta, Ororbia 677 1411 4/07/1997 602 4742 JPA
Olza Artazcoz, subida a Sierra de Sarbil 864 1411 8/09/1997 598 4740 JPA
Zabalza Arraiza, camino hacia Ipasate 576 1411 8/06/1997 598 4735 JPA
- var. xero6fila con Brachypodium retusum TGBr
Teucrio pyrenaici-Genistetum occidentalis subas. genistetosum scorpii var. con Brachypodium retusum
municipio localizacién n°inv hoja fecha UTM:X UTM:Y autor
Anorbe Al E de Baragortea 517 1731  9/05/1997 604 4720 JPA
Cizur Entre Paternain y Larraya 571 1411 B8/06/1997 601 4737 JPA
Cizur Vaguada al E del vértice Gazélaz 801 1411 0/08/1997 604 4739 JPA
Cizur Muru-Astrain, al S del Caserio del Vado 803 1411 0/08/1997 604 4735 JPA
Tiebas / Muruarte La Cadena, al S de Campanas, junto a la autopista 782 1411V 4/08/1997 610 4726 JPA
Ucar Olkotzaldapa, frente a Ucar 601 141111 3/06/1997 607 4725 JPA
Vidaurreta San Pedro, entre Vidaurreta y Belascoain 876 1411 5/09/1997 594 4735 JPA

=Matorrales de otabera castellano-cantabricos

- var. acidéfila AGEc
Arctostaphylo crassifoliae-Genistetum occidentalis -

municipio localizacién n°inv hoja fecha UTM:X UTM:Y autor
Noain (Valle de E Caserio Alaitz, Sierra de Alaitz 889 1411V 2/09/1997 615 4728 JPA
- var. mesoxeroéfila con Buxus sempervirens AGBs

Arctostaphylo crassifoliae-Genistetum occidentalis -

municipio localizacion n°inv hoja fecha UTM:X UTM:Y autor

Galar Camino de Zarikiegi, cara S de la Sierra del Perdén 607 141111 4/06/1997 604 4730 JPA

Galar Sierra del Perddn, al N del vértice Perdén 608 141111 4/06/1997 606 4732 JPA

Noain (Valle de E Entre Ezperun y el Caserio Alaitz, Sierra de Alaitz 888 1411V 2/09/1997 615 4729 JPA

Noain (Valle de E Yérnoz, Sierra de Alaitz 892 1411V 2/09/1997 618 4729 JPA
- var. xero6fila AGBr

Arctostaphylo crassifoliae-Genistetum occidentalis -

municipio localizacién n°inv hoja fecha UTM:X UTM:Y autor
Puente la Reina  Sefiorio de Sarria 789 14111 9/08/1997 598 4731 JPA

=Ontinares y sisallares

.- SalArt
Salsolo vemiculatae-Artemisietum herba-albae -
municipio localizacion n°inv hoja fecha UTM: X UTM:Y autor

Obanos Ermita de S. Guillermo 514 141111 9/05/1997 598 4724 JPA



= Ortigales de suelos frescos

-- Se
Sambucion ebuli -
municipio localizacion n°inv hoja fecha UTM:X UTM:Y autor
Cizur Eskirotzelaia, junto a Cizur Menor 808 14111 1/08/1997 608 4737 JPA
= Pastizales calcicolas y xerdfilos cantabro-euskaldu nes
- pastizales de Helictotrichon cantabricum HcShSh
Aveno-Seslerietum hispanicae -
municipio localizacién n°inv hoja fecha UTM:X UTM:Y autor
Aranguren Sierra de Tajonar, frente a Tajonar 744 14111 7/08/1997 614 4734 JPA
= Pastizales de suelos himedos compactados por pisote o]
-- LpPm
Lolio perennis-Plantaginion majoris -
municipio localizacion n°inv hoja fecha UTM:X UTM:Y autor
Ollo Cerca de Borda de Gola 1048 1141V 1/08/1997 593 4743 JMO, JPA & ABG

= Pastizales mesoxeréfilos

- var. aciddfila BrAs
Bromion erecti -

municipio localizacién n°inv hoja fecha UTM:X UTM:Y autor

Echauri El Bojeral, Sierra de Sarbil 728 1411 1/08/1997 596 4739 JPA, JMO & ABG

Echauri Barranco de San Quiriaco, Sierra de Sarbil 730 1411 1/08/1997 596 4740 JPA, JMO & ABG

Ollo Debajo de Elizaxur 1034 1141V 1/07/1997 591 4747 JMO, JPA & ABG
- var. de suelos arcillosos BrBIp

Bromion erecti R

municipio
Cizur
Cizur
Cizur
Galar
Goni

Ollo

Ollo
Pamplona

Pamplona

localizacion

Muru-Astrain, al S del Caserio del Vado
Eskirotzelaia, junto a Cizur Menor
Santa Justi, entre Galar y Guenduléin
Mendi, junto a Salinas de Pamplona

Motxope

Cerca de Sima del Carrascal. Sierra de Andia

Las Saleras
Entre Cordovilla y la Universidad de Navarra

Entre Cordovilla y la Universidad de Navarra

- var. de suelos someros (pastos petranos)

Bromion erecti
municipio
Echauri
Echauri
FACERIA 35
Goni

Goni

Noain (Valle de E Entre Ezperun y el Caserio Alaitz, Sierra de Alaitz

Ollo

Ollo

Ollo

Ollo

- var. tipica
Bromion erecti

municipio
Egles
Goni

Goni

Goni

localizacién

Bordas de Ciriza, de Azanza a Pefia Etxauri
Sima de dos Bocas, Sierra de Sarbil
Saldise, Mortxe

Oiantxo

Sietehayas

Saldise, Elizaberria
Saldise, Bagotxarri
Saldise, Bagotxarri

Puerto de Ulzurrun

localizacién

Portillo de San Miguel, Ardanaz
Los Cerrados, cerca de Azanza
Motxope

Al'sur de Sagarraga

hoia
1411
14111
1411
14111
14011
1141V
1141V
14111
14111

hoia
1411

1411

115 11l
140 1l
140 1l
1411V
115 11l
115 11l
11511l
1141V

hoia
14111
1411
140 11
140 11

0/08/1997 604
1/08/1997 608
1/08/1997 605
7/08/1997 609
5/09/1997 588
1/07/1997 591
B8/08/1997 592
1/08/1997 610
1/08/1997 610

BrFi

fecha  UTM: X
1/08/1997 595
1/08/1997 597
5/08/1997 594
5/09/1997 592
5/09/1997 588
2/09/1997 615
5/08/1997 595
5/08/1997 595
5/08/1997 595
1/08/1997 593

Br

fecha  UTM: X
3/06/1997 618
1/08/1997 594
5/09/1997 588
5/09/1997 587

4735
4738
4736
4734
4741

JPA
JPA
JMO

4747 JMO, JPA & ABG

4745
4739
4739

JMO
JPA
JPA

autor

4740 JPA, JMO & ABG
4740 JPA, JMO & ABG

4743
4741
4742
4729
4744
4744
4743

JPA
JMO
JMO
JPA
JPA
JPA
JPA

4743 JMO, JPA & ABG

4740

autor
JPA

4741 JPA, JMO & ABG

4741
4742

JMO
JMO



Guirguillano
Iza

Olza

Ollo

Orendain, al S de Guirguillano
Aguinaga, Trinidad
Sario Grande, entre Arazuri y Gazélaz

Galtzinalabe

Tiebas / Muruarte La Cadena, al S de Campanas, junto a la autopista

- var. xero6fila
Bromion erecti

municipio
Berrioplano

localizacion

Monte San Cristébal, entre Artica y Ansodin

= Pastos parameros de Festuca hystrix

comunidad de Festuca hystrix

municipio
Berrioplano
Cizur

Goni

=Prados acidéfilos atlanticos

Violion caninae
municipio
Ollo

= Prados mesofilos

Cynosurion cristati
municipio
Echauri
Ollo
Ollo

localizacién
Eltxu
Sierra del Perdén, La Pefia

Sarbilzelai, de Azanza a Pefia Etxauri

localizacién

Los Laces. Pista de Senosiain

localizacion
Larrafiekoa, Sierra de Sarbil
Larrecua

Pto. de Ulzurrun

= Quejigales castellano-cantabricos

- var. supramediterranea con boj
Spiraeo obovatae-Quercetum fagineae

municipio
FACERIA 56

localizacion

Subida al Alto de Etxauri

Puente la Reina Monte Pelado, Sefiorio de Sarria

- var. termofila

Spiraeo obovatae-Quercetum fagineae

municipio
Guirguillano

Guirguillano

= Robledales de Quercus robur submontanos y mesofitic

- subas. tipica

localizacién
Rekaldea, Km 12 carretera a Etxauri, junto al Arga

Gorriza

Crataego laevigatae-Quercetum roboris

municipio
I1za

lza

=Robledales de roble peloso cantabro-euskaldunes y p

localizacion
Frente a la Venta del Medio, desvio a Larumbe

Ordériz, Basabeltzerrekaldea

irenaico occidentales

- var. pirenaico occidental continental
Roso arvensis-Quercetum humilis

municipio
Aranguren
Aranguren
Egues

Galar

localizacion

Collado entre los valles de Aranguren y Elorz
Sierra de Tajonar, cerca del vértice Tajonar
Entre Sagaseta y Egulbati

Arlegui, Sierra del Perdén

0s, navarro-alaveses

555
761
800
1065
781

ninv

844

n°inv
1165
510
726

n°inv

1045

n°inv
732
835
1047

ninv
636
791

n°inv
794
795

140 IV
1151
1411
1141V
141 IV

hoja
1151V

hoia
115111
141111
1411

hoja
114 1IvV

hoja
1411
11511
1141V

hoja
1411
141 11

hoja
14111
14111

subas. quercetosum roboris

n°inv

hoja
11511
11511

subas. coronilletosum emeri

n°inv
551
745
818
752

hoja
141 IV
14111
1151V
1411V

4/06/1997 593
0/08/1997 597
0/08/1997 604
8/08/1997 591
4/08/1997 610
BrBre
fecha UTM: X
0/08/1997 610
Fh
fecha UTM: X
2/05/1999 604
8/05/1997 602
1/08/1997 594
Ve
fecha UTM: X
1/07/1997 590
Cc
fecha UTM: X
1/08/1997 597
6/08/1997 595
1/08/1997 593
SpQf2
fecha  UTM: X
3/07/1997 597
9/08/1997 597
SpQfvt
fecha UTM: X
9/08/1997 595
9/08/1997 594
CIQr
fecha UTM: X
5/08/1997 597
5/08/1997 601
RosQhCe
fecha ~ UTM: X
3/06/1997 618
7/08/1997 614
2/08/1997 619
9/08/1997 608

4729 JPA
4753 JPA
4739 JPA
4745 JMO
4726 JPA
UTM: Y autor
4744 JPA
UTM: Y autor
4748 JPA
4732 JPA

4740 JPA, JMO & ABG

UTM. Y
4748 JMO, JPA & ABG

autor

UTM: Y autor
4740 JPA, IMO & ABG
4748 JPA

4743 JMO, JPA & ABG

UTM: Y autor
4739 JPA
4732 JPA

UTM: Y autor
4730 JPA
4731 JPA

UTM: Y autor
4751 JPA
4745 JPA

UTM: Y autor
4733 JPA
4734 JPA
4745 JPA
4732 JPA



Noain (Valle de E Cerca de Andricain

- var. de suelos profundos con olmos y fresnos
Roso arvensis-Quercetum humilis

municipio
Echauri
I1za

Olza

localizacion
Otazu, detras del Palacio
Zuasti, Oianalde

Bizkar, junto a Olza

- var. navarro-alavesa con boj
Roso arvensis-Quercetum humilis

municipio
Berrioplano
Cizur

Galar
Galar

Goni

Juslapena

Noain (Valle de E Sierra de Alaitz, cerca del Caserio Alaitz

localizacién
Ezkaba

Sierra del Perdén, La Pefia

Las Pefias, caidas hacia Biurrun, Sierra del Perddn

Arlegui, Sierra del Perdén
Alto de Munarriz

Navaz, Arrondo

Noain (Valle de E Yérnoz, Sierra de Alaitz

Olza
Olza

Sario Grande, entre Arazuri y Gazdlaz

Sarrain, Artazcoz

- var. navarro-alavesa tipica
Roso arvensis-Quercetum humilis

municipio
Berrioplano
Goni

1za

Iza

Iza

I1za
Juslapena
Juslapena
Ollo

Ollo

Ollo

Ollo

Ollo

localizacion

Arrondoa, al S de Ballaridin

Cerca de Ixtoki

Carasol Bizkai, entre Atondo y Ochovi
Zaldua

Cia, El Uso

Larumbe, muga con Osinaga

Usi, Berkineta

Ofaga, entre Aristregui y Osinaga
Saldise, Los Pinos

Cerca de San Esteban

Las Saleras

Cerca de Txirritolas

Cerca de San Esteban

=Tomillares y aliagares submediterraneos

- var. mesoxerofila

Thymelaeo ruizii-Aphyllanthetum monspeliensis

municipio
Aranguren
Egles
Egues
Egues
Egues
Egles
Galar

I1za

1za

Iza

Iza

I1za
Juslapena
Juslapena

Olza

localizacién

Junto a la balsa de Zolina
Epermendi, a la entrada de Ardanaz
El Orreal, frente a Echalaz

El Orreal, frente a Echalaz
Amokain, cerca del caserio
Egulbati, Zabaldikaldea

Mendi, junto a Salinas de Pamplona
Cia, Regata de Soroaundi

Larumbe, muga con Osinaga

El Monte, entre Aldaz y Ochovi

El Monte, entre Aldaz y Ochovi
Sarasa, Ermita de San Bartolomé
Junto a Navaz

Beorburu, Deben, pista hacia Erice

Bizkar, junto a Olza

552

n°inv
900
825
680

subas
nCinv
848
509
609
755
648
659
891
894
799
863

subas
nCinv
616
1067
682
734
738
741
661
828
842
1036
1062
1070
1239

n°inv
746
546
811
812
813
820
747
739
740
821
822
827
658
831
679

1411V 3/06/1997 619
RosQhU
hoja fecha  UTM: X

1411 2/10/1997 598
115111 5/08/1997 602
11511 4/07/1997 599

RosQhBs

4733

UTM: Y

4737
4746
4745

JPA

autor
JPA
JPA
JPA

. quercetosum humilis var. con Buxus sempervirens

hoja fecha UTM: X
1151V 0/08/1997 609
141111 8/05/1997 601
141111 4/06/1997 606
1411V 9/08/1997 608
14011 3/07/1997 590
1151V 1/07/1997 609
1411V 2/09/1997 615
1411V 2/09/1997 618
1411 0/08/1997 604
1411  8/09/1997 598
RosQhQh
. quercetosum humilis
hoja fecha  UTM: X
115111 5/06/1997 606
1141V 8/08/1997 590
115111 4/07/1997 598
115111 5/08/1997 597
1151  5/08/1997 600
11511l 5/08/1997 601
11511 1/07/1997 608
115111 5/08/1997 603
115111 6/08/1997 595
1141V 1/07/1997 591
1141V 8/08/1997 592
1141V 8/08/1997 593
1141V 0/07/1992 591

TA

14111 7/08/1997 615
14111 3/06/1997 617
14111 2/08/1997 620
14111 2/08/1997 620
116 11l 2/08/1997 622
1151V 2/08/1997 618
14111 7/08/1997 609
1151 5/08/1997 600
115111 5/08/1997 601
11511 5/08/1997 600
115111 5/08/1997 600
115111 5/08/1997 601
1151V 1/07/1997 608
1151 5/08/1997 604
115111 4/07/1997 599

UTM: Y

4745
4732
4730
4731
4739
4749
4728
4729
4739
4740

UTM: Y
4746
4745

4748
4751
4754
4750
4752
4750
4744
4747
4745
4744
4748

autor
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA

autor

JPA

JMO

JPA

JPA

JPA

JPA

JPA

JPA

JPA
MO, JPA & ABG

JMO

JMO

JMO



- var. mesoxerofila con boj TABs
Thymelaeo ruizii-Aphyllanthetum monspeliensis -

municipio localizacién n°inv hoja fecha UTM:X UTM:Y autor
Aranguren Zona repoblada cerca de Aranguren 550 14111  3/06/1997 618 4738 JPA
Egles Portillo de San Miguel, Ardanaz 548 14111 3/06/1997 618 4740 JPA
Egues Entre Sagaseta y Egulbati 817 1151V 2/08/1997 619 4745 JPA
Egles Al'W de Egulbati 819 1151V 2/08/1997 619 4746 JPA
FACERIA 55 Subida al Alto de Etxauri 640 1411  3/07/1997 594 4739 JPA
Juslapena Navaz, cerca del cementerio 657 1151V 1/07/1997 608 4749 JPA
Tiebas / Muruarte Subida a la Sierra de Alaitz desde la autopista 1225 1411V 4/05/1998 612 4725 JPA
- var. xerofila TABr

Thymelaeo ruizii-Aphyllanthetum monspeliensis -

municipio localizacién n°inv hoja fecha UTM:X UTM:Y autor
Ansoain Ostoki, Monte San Cristdbal sobre Ansoain 846 1151V 0/08/1997 610 4744 JPA
Artazu Entre Puente la Reina y Artazu 792 141111 9/08/1997 595 4726 JPA
Belascoain Andeyeta, faldas del Perdén 877 1411 5/09/1997 596 4734 JPA
Berrioplano Monte San Cristébal, junto a Berriosuso 613 1151V 5/06/1997 607 4746 JPA
Berrioplano Arrondoa, al S de Ballaridin 615 115111 5/06/1997 606 4746 JPA
Berrioplano AINE de Oteiza 617 115111 5/06/1997 605 4747 JPA
Cizur Sierra del Perddn, Frankotxiki 508 141111 8/05/1997 601 4732 JPA
Cizur Entre Paternain y Larraya 572 1411 B8/06/1997 601 4737 JPA
Cizur Erriburu, Gazélaz 797 1411 0/08/1997 604 4739 JPA
Cizur Miravalles, Gazdlaz 798 1411 0/08/1997 604 4739 JPA
Echauri Legintxiki, entre Etxauri e Ibero 875 1411  5/09/1997 599 4739 JPA
Egles Amokain, EI Chaparral Chico 816 116 11l 2/08/1997 622 4744 JPA
Galar Barranco Leache, caidas hacia Biurrun, Sierra del Perdon 611 141111 4/06/1997 607 4730 JPA
Galar Ezpeldia, al N de Subiza, Sierra del Perdén 756 1411V 9/08/1997 608 4731 JPA
Galar Sierra del Perddn, cerca de Subiza 757 1411V 9/08/1997 607 4730 JPA
Guirguillano Zabala, Finca de Diputacién cerca de Guirguillano 553 140 IV 4/06/1997 593 4729 JPA
lza Zaldua, junto a Iza 676 1411 4/07/1997 604 4743 JPA
lza Carasol Bizkai, entre Atondo y Ochovi 683 11511 4/07/1997 598 4748 JPA
Iza Erice de Iza 684 115111 4/07/1997 600 4749 JPA
Juslapena Iruzkun, entre Larréyoz y Garciaridin 667 115111 1/07/1997 605 4749 JPA
Noain (Valle de E Sierra de Tajonar, depésito de agua cabe Noain 742 14111 7/08/1997 612 4735 JPA
Olza Sorazar, al W de Artdzcoz 862 1411 8/09/1997 599 4741 JPA
Pamplona Elizmendi, entre Mendillorri y Badostain 902 14111 2/10/1997 613 4740 JPA
Puente la Reina Crestén en Las Tres Mugas, Sefiorio de Sarria 790 141111 9/08/1997 598 4733 JPA
Tiebas / Muruarte La Cadena, al S de Campanas, junto a la autopista 780 1411V 4/08/1997 610 4726 JPA
Zabalza Otazugafia, Ubani 574 1411 B8/06/1997 599 4736 JPA

=Tomillares, aliagares y romerales riojanos y barden  eros

- var. meso-supramediterranea SalofTr
Salvio lavandulifoliae-Ononidetum fruticosae -

municipio localizacion n°inv hoja fecha UTM:X UTM:Y autor
Anorbe Cerca de la Ermita de San Esteban 895 1731 2/10/1997 605 4721 JPA
Anorbe Al'S de la Ermita de San Martin 896 1731 2/10/1997 604 4723 JPA
Eneriz Entre Enériz y Adiés 603 14111  3/06/1997 604 4726 JPA
Guirguillano Zabala, Finca de Diputacién cerca de Guirguillano 554 1401V 4/06/1997 593 4729 JPA
Guirguillano Aranbea, entre Echarren de Guirguillano y Arguifidriz 558 140 IV 4/06/1997 593 4731 JPA
Guirguillano Cerca del cementerio de Arguifidriz 712 1401V 9/07/1997 593 4733 JPA
Guirguillano AIN de Arguinariz 713 14011 9/07/1997 592 4733 JPA
Obanos Subida a la Ermita de S. Guillermo 512 141111 9/05/1997 599 4725 JPA
Puente la Reina Altos de Sarri4, Sefiorio de Sarrid 787 141111 9/08/1997 596 4729 JPA

Tiebas / Muruarte La Cadena, al S de Campanas, junto a la autopista 783 1411V 4/08/1997 610 4726 JPA



=Vegetacion de pedregales moéviles de montafia

Thlaspietea rotundifolii

municipio localizacion
Ollo Gaztelu

Ollo Los Molinos

Tr

fecha UTM:X UTM:Y autor
JPA

hoja
115111 6/08/1997 595 4748
1141V 8/08/1997 592 4744 JMO







3. SUPERFICIE DE LAS SERIES DE VEGETACION POR MUNICIPIO
(SECTORES FITOCLIMATICOS)






3. Superficie de las series de vegetacion por municipio (Sectores fitoclimaticos)
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MUNICIPIO o o 3] 3] 3] 3] w w w w o < 2 <] <] 4 4 o o o o o [7) [7) [7) [7) [7) [7) [7) [7) [7) [7) = =
Adids 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 217 0] 105! 0] 404,2 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 18 0] 0] 0] 0] 0] 391,3 0] 0] 835,5
Afiorbe 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 43 0] 17,0! 83,1| 1.386,1 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 183,7: 0] 218,3 0] 0] 0] 0] 0] 4919 0| 248 24092
Ansoain 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 82,9 0] 0] 0] 94,0 0] 0] 0] 0] 13,9 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 190,8!
Aranguren 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0| 1368 0] 0] 401,3| 587 2431 0] 0] 546,2| 1.411,6] 0] 0] 0] 14,9 1.241,5 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0| 40541
Artazu 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 29,2 0] 44 0] 2917 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 215 0] 2491 0] 0] 0] 0] 0] 28 0] 0] 598,7
Baraain 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 245 0] 91,8 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 22,8 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 139,1
Belascoain 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 49,8 0] 8,1 0] 0] 9,8 0] 0] 0] 0] 0] 0,7 39,3 0] 772 0] 8,1 365,1 0] 0] 46,0 33 0] 607,3
Beridin 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 17,7 0] 171 0] 0] 110,6! 0] 0] 0] 0] 0] 2644 0] 0] 0] 0] 0] 234 0] 0] 0] 0] 0] 533,2
Berrioplano 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 4436 0] 2325 0] 0] 727,0 59,9 0] 0] 0] 0] 7984 0] 0] 0] 0] 0] 1632 139,1 9,8 0] 0] 0| 25734
Berriozar 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 38,8 0] 71,0 0] 0] 49,0 0] 0] 0] 0] 0] 37,0 0] 0] 0] 0] 0] 67,6 57 0] 0] 0] 0] 269,0
Biurrun Olcoz 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 27,2 0] 146! 0] 11,5 334,3 0] 0] 6,3 0] 0] 16,1 668,1 0] 1358 0] 0] 2474 0] 13 1948 0] 0] 1.657,4
Burlada 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 52,5 0] 1334 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 29,3 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 2152
Ciriza 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 52,6 0] 15,1 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 35,1 175,5! 0] 0] 0] 0] 90,7 0] 0] 0] 0] 0] 368,8
Cizur 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 381,1 0] 97,6 0] 0] 1.549,3 13,7, 0] 0] 0] 4198 1.547,1 0] 0] 0| 471 0] 143,0; 0| 1031 3445 0] 0| 46464
Echarri 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 66,1 0] 4.1 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 30,5 98,7 0] 0] 0] 0] 20,9 0] 0] 0] 0] 0] 220,3
Etxauri 0l 302 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 1,0 207,7 0] 26,9 0] 0] 283,3 0| 60,6 0] 0] 0] 147,7 0] 0] 0 919 0] 1473 0| 3663 0,9 0] 0] 1.363,8
Egiiés 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 75 2753| 14,2 649,9 0] 0] 504,8| 24739 0] 0] 0] 0] 1.501,6 0] 0] 0] 0] 0] 55,2 0] 0] 0] 0] 0| 54823
Elorz 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0| 3681 671,1 0] 259,3 0] 0] 1.114,7 74,2 0] 0] 0] 549,0 1.634,4 0] 0] 0] 0] 0] 153,2! 0] 0] 0] 0] 0| 48240
Enériz 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 28,0 0] 27,0 160,5! 4193 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 308,8 0] 12 9448
Galar 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 3124 0] 355,9 0] 0] 1.416,2 0] 0| 698 0] 4297 1.228,6 0] 0] 0] 0,6 0] 574,0 0| 60,0 43,0 0] 0| 4.490,0
Gorii 0| 131| 5729| 2311 0| 487 551,6| 16,8 191,1] 103 28,4 0] 17,0! 0] 0] 1.026,6 760,6| 172,6 0| 4401 0] 100,1 0] 0] 0] 0] 0] 425 0] 0] 0] 0] 0| 42234
Guirguillano 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 86,0 0] 53 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0| 1.370,2 0] 8311 0| 595 107,7: 0] 0] 0] 0] 0| 24598
Huarte 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 101,7: 0] 114,3! 0] 0] 39,9 55,0 0] 0] 0] 0] 714 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 382,3
Iza 1359 404| 2724 0| 240 0] 1845 0] 0] 0] 304,7 0] 874 0] 0| 20497 0] 0] 0| 147 0] 1.313,4 0] 0] 0] 0] 0] 7841 0] 0] 0] 0] 0f 52111
Juslapefia 0] 1,6 0] 0] 0] 0] 2953| 50,7 306 0] 101,7: 0] 26,4 0] 0| 21703 164,9: 0] 0 182 0] 149,1 0] 0] 0] 0] 0] 1412 13,0] 0] 0] 0] 0| 31628
Legarda 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 30,6 0] 48 0] 319,8 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0| 147 0| 3198 0] 0] 0] 0] 155,1 0] 0] 8448
Muruzabal 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 24,9 0] 19,2, 1,0 482,6 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 98,8 0] 0] 626,6
Obanos 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 58,4 0] 715 616,0| 1.041,6! 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 139,1 0| 477 1.974,2
Ollo 0 2417 1092 0] 0] 6,7 111,9: 0| 1056 288 1258 0] 30,4 0] 0] 1.595,5 0 1257 0| 3092 0] 2411 0] 0] 0] 0] 0] 666,2 0] 0] 0] 0] 0| 36979
Olza 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 866,1 0] 272,3 0] 0] 1.055,2 0] 9,1 0] 78 0] 1.169,4 0] 0] 0] 4,0 0] 662,2 0| 239 0] 0] 0| 4.069,9
Orcoyen 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 139,6! 0] 717 0] 0] 59,5 0] 0] 0] 0] 0] 2819 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 558,7
Pamplona 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 252,5 0| 16557 0] 0] 62,1 64,0 0] 0] 0] 0] 3437 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0| 23779
Puente la Reina 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 389,7 0] 74,0 147,5( 1.499.4 0] 32,9 0] 0] 0] 0] 0] 0| 3429 0l 101,0] 198 124,9. 0] 0| 1.1762| 363| 243| 39687
Tiebas / Muruarte de Reta 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0 1354 75,1 0] 21,2 0] 0] 210,0 0] 0] 0] 0] 103,8! 293,3 170,8! 0] 0] 0] 0] 756,6] 18,9 0] 384,9 0] 0| 21699
Tirapu 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 11,7, 0] 34 24 26,1 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 3281 0] 189,2! 0] 0] 0] 0] 0] 12 0] 0] 562,2
Ucar 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 46,7 0] 12,8 0] 188,9: 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 3389 333 2715 0] 0] 258 0] 0] 2684 0] 0] 1.186,3
Uterga 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 51,1 0] 13,2, 0] 205,8 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0| 866 0] 0] 0] 0] 566,0 0] 0] 922,6
Vidaurreta 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 39,5 0] 2,6 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 171 2119 0] 19,2, 0] 0] 2187 0] 0] 0] 0] 0] 509,0
Villava 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 47 0] 717 0] 0] 0] 25,6 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 108,0;
Zabalza 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 102,1 0] 146! 0] 0] 756,3 0] 0] 0] 0] 0] 202,8 0] 0] 0] 0] 0] 3154 0] 0] 234 0] 0] 14147
Zizur Mayor 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 38,0 0] 1373 0] 0] 133,3! 0] 0] 0] 0] 0] 202,8 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 5114
Faceria 35 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0 199 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0| 226 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 42,5
Faceria 49 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 33 0] 0] 0] 0] 2324 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 4,0 0] 0] 0] 0] 0] 239,7
Faceria 50 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 57 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 57
Faceria 52 0] 0] 0] 0] 0] 0] 24 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0,3 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 2,7
Faceria 55 0| 543 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 37 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 29,2 0] 0] 0] 0] 0] 87,2
Faceria 56 0l 208 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 73 13,9 0] 0] 42,0
Faceria 62 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 47 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0| 227 0] 0] 0] 0] 274
Faceria 105 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 2,7 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 2,5 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 5.2
TOTAL ha| 1359 402,0| 9544| 2311| 240| 555 1.1456| 2043| 347,2| 551,2| 5.9987| 729| 5.2006| 1.010,5| 6.277,0 16.036,0] 52387 390,7| 76,1| 790,0] 1.517,2| 12.9351| 3.606,6| 3909| 1.993,2| 650,9| 87,3| 59292| 1994| 571,7| 4.650,8| 39,6] 981| 77.812,2







4. ABREVIATURAS UTILIZADAS EN LOS ANEXOS






4. Abreviaturas utilizadas en los anexos

Abreviaturas de comunidades vegetales

AGBr Matorrales de otabera castellano-cantabricos variante xerdfila
AGBs Matorrales de otabera castellano-cantabricos variante mesoxerdfila con Buxus sempervirens
AGEc Matorrales de otabera castellano-cantabricos variante aciddfila
AmBs Bujedos de orla -
Bph Fenalares -
Br Pastizales mesoxerdfilos variante tipica
BrAs Pastizales mesoxero6filos variante aciddfila
BrBIp Pastizales mesoxerdfilos variante de suelos arcillosos
BrBre Pastizales mesoxeroéfilos variante xerdfila
BrFi Pastizales mesoxerdfilos variante de suelos someros (pastos petranos)
Cc Prados mesofilos -
CIQr Robledales submontanos navarro-alaveses subasociacion tipica
CsFsFs Hayedos cantabro-euskaldunes baséfilos y ombroéfilos subasociacion tipica
CsFsGr Hayedos cantabro-euskaldunes baséfilos y ombroéfilos variante de roquedos karstificados con Geranium
robertianum
CsFsMu Hayedos cantabro-euskaldunes baséfilos y ombroéfilos variante de pie de cantil con Melica uniflora
EpFsBs Hayedos cantabro-euskaldunes y castellano-cantabricos variante terméfila y xerdfila con boj
EpFsCf Hayedos cantabro-euskaldunes y castellano-cantabricos variante mesdfila con Carex flacca
EsEv Brezales castellano-cantabricos con Erica scoparia subasociacion tipica
Fa Fresnedas de Fraxinus angustifolia -
Fh Pastos parameros de Festuca hystrix -
FhGe Matorrales de Genista eliassennenii subasociacion tipica
LpPm Pastizales de suelos himedos compactados por pisoteo -
Otr Matorrales de asnallo, romerales y tomillares sobre yesos subasociacién bardenera
PrRu Espinares y zarzales -
RosQhBs Robledales de roble peloso cantabro-euskaldunes y pirenaico variante navarro-alavesa con boj
occidentales
RosQhCe Robledales de roble peloso cantabro-euskaldunes y pirenaico variante pirenaico occidental continental
occidentales
RosQhQh Robledales de roble peloso cantabro-euskaldunes y pirenaico variante navarro-alavesa tipica
occidentales
RosQhUm Robledales de roble peloso cantabro-euskaldunes y pirenaico variante de suelos profundos con olmos y fresnos
occidentales
SalArt Ontinares y sisallares -
SalOfTr Aliagares, tomillares y romerales riojanos y bardeneros variante meso-supramediterranea
Se Ortigales de suelos frescos -
SpQcPI Coscojares castellano-cantabricos variante terméfila con Pistacia lentiscus
SpQcQc Coscojares castellano-cantabricos subasociacion tipica
SpQcRhc Coscojares castellano-cantabricos subasociaciéon con Rhamnus x colmeiroi
SpQf2 Quejigales castellano-cantabricos variante supramediterranea con boj
SpQfvit Quejigales castellano-cantabricos variante termofila
SpQrtAu Carrascales castellano-cantabricos variante silicicola con Erica scoparia y/o Arbutus unedo
SpQrtQc Carrascales castellano-cantabricos subasociacion mesomediterranea
SpQrtQh Carrascales castellano-cantabricos subasociacion navarro-alavesa con Quercus humilis
SpQrtQrt Carrascales castellano-cantabricos subasociacién supramediterranea
TA Tomillares y aliagares submediterraneos variante mesoxerdfila
TABr Tomillares y aliagares submediterraneos variante xerofila
TABs Tomillares y aliagares submediterraneos variante mesoxerdfila con boj
TGAg Matorrales de otabera cantabro-euskaldunes y pirenaico variante ordfila de crestones y rasas calizas
occidentales
TGGo Matorrales de otabera cantabro-euskaldunes y pirenaico variante mesoxerdfila tipica
occidentales
TGGs Matorrales de otabera cantabro-euskaldunes y pirenaico variante xerofila
occidentales
Tr Vegetacion de pedregales moéviles de montafia -

Ve

Prados acidofilos atlanticos




Abreviaturas de series de vegetacion y otras unidad

es cartograficas

CIQr Serie de los robledales de Quercus robur neutréfilos, navarro- faciacion navarro-alavesa tipica
alaveses
CR Complejo de vegetacion de roquedos y gleras -
CsFsBr Serie de los hayedos basofilos y ombréfilos, cantabro-euskaldunes |faciacion con pastizales mesoxeroéfilos con Bromus
erectus
CsFsCc Serie de los hayedos basofilos y ombrdfilos, cantabro-euskaldunes |faciacion con prados mesofilos y acidéfilos con
Danthonia decumbens
CsFsKv Serie de los hayedos basofilos y ombréfilos, cantabro-euskaldunes |faciacion con pastos petranos con Koeleria vallesiana
CsFsSx Serie de los hayedos basofilos y ombréfilos, cantabro-euskaldunes |faciacion de afloramientos rocosos karstificados
EpFsBrl Serie de los hayedos xer6filos y basoéfilos cantabro-euskaldunes y |faciacion con pastizales mesoxeroéfilos con Bromus
castellano-cantabricos erectus
EpFsBr2 Serie de los hayedos xer6filos y basoéfilos cantabro-euskaldunes y [faciacion con Buxus sempervirens y pastizales
castellano-cantabricos mesoxerofilos con Bromus erectus
EpFsKvl Serie de los hayedos xer6filos y basoéfilos cantabro-euskaldunes y |faciacion con pastos petranos con Koeleria vallesiana
castellano-cantabricos
EpFsKv2 Serie de los hayedos xero6filos y basoéfilos cantabro-euskaldunes y [faciacion con Buxus sempervirens y pastos petranos
castellano-cantabricos con Koeleria vallesiana
GO Geoseries higrofilas riparias -
1A Improductivo agua improductivo agua
U Improductivo urbano improductivo urbano
QrtOtr Serie de los carrascales riojanos y bardeneros faciacion sobre yesos con Ononis tridentata
QrtRhc Serie de los carrascales riojanos y bardeneros faciacién con Rhamnus x colmeiroi
RosQhBr1 Serie de los robledales de Quercus humilis navarro-alaveses y faciacion navarro-alavesa con tomillares y aliagares
pirenaico occidentales submediterraneos
RosQhBr2 Serie de los robledales de Quercus humilis navarro-alaveses y faciacion navarro-alavesa con tomillares y aliagares
pirenaico occidentales submediterraneos con Buxus sempervirens
RosQhFh1l Serie de los robledales de Quercus humilis navarro-alaveses y faciacion con pastos parameros de Festuca hystrix
pirenaico occidentales
RosQhFh2 Serie de los robledales de Quercus humilis navarro-alaveses y faciacion con Buxus sempervirens y pastos parameros
pirenaico occidentales de Festuca hystrix
RosQhKv1l Serie de los robledales de Quercus humilis navarro-alaveses y faciacion con pastos petranos con Koeleria vallesiana
pirenaico occidentales
RosQhKv2 Serie de los robledales de Quercus humilis navarro-alaveses y faciacion con Buxus sempervirens y pastos petranos
pirenaico occidentales con Koeleria vallesiana
RosQhUm Serie de los robledales de Quercus humilis navarro-alaveses y faciacion de suelos arcillosos profundos con olmos y
pirenaico occidentales fresnos
SpQf Serie de los quejigales castellano-cantabricos faciacion supramediterranea
SpQfBs Serie de los quejigales castellano-cantabricos faciacion supramediterranea con Buxus sempervirens
SpQfQcl Serie de los quejigales castellano-cantabricos faciacion mesomediterranea con Quercus coccifera
SpQfQc2 Serie de los quejigales castellano-cantabricos faciacion mesomediterranea con Quercus coccifera y
Buxus sempervirens
SpQfvit Serie de los quejigales castellano-cantabricos faciacion meso-supramediterranea termdfila de
enclaves abrigados con Viburnum tinus
SpQrt Serie de los carrascales castellano-cantabricos faciacion supramediterranea
SpQrtAu Serie de los carrascales castellano-cantabricos faciacion supramediterranea silicicola con Arbutus
unedo
SpQrtFh Serie de los carrascales castellano-cantabricos faciacion supramediterranea con pastos parameros de
Festuca hystrix
SpQrtQc Serie de los carrascales castellano-cantabricos faciacion mesomediterranea con Quercus coccifera
SpQrtVt Serie de los carrascales castellano-cantabricos faciacién meso-supramediterranea terméfila de
enclaves abrigados con Viburnum tinus
™m Serie halohigréfila aragonesa de saladares faciacion bardenera y somontano-aragonesa

mesohalina

Abreviaturas de los autores de los inventarios

JCB & JPA Juan Carlos Bascones & Javier Peralta

JMO José Miguel Olano

JMO, JPA & ABG José Miguel Olano, Javier Peralta, Asun Berasategi
JPA Javier Peralta

JPA, JMO & ABG

Javier Peralta, José Miguel Olano, Asun Berasategi
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