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1.INTRODUCCION

1.1. OBJETO DEL ESTUDIO

Este estudio hidrolégico e hidraulico se solicita por el Negociado de inundabilidad y
actuaciones en el espacio fluvial de la Seccién de Restauracion de Rios y Gestién Piscicola
del Servicio de Economia Circular y Agua del Gobierno de Navarra, segun las exigencias de
la Confederacion Hidrografica del Ebro, respecto al estudio de inundabilidad de un conjunto
de terrenos adyacentes al rio Belagua entre las proximidades del albergue de Txamantxoia y

la confluencia del cauce del barranco de Maze, en el municipio de Isaba (Navarra).

El objetivo principal del trabajo consiste en la determinaciéon de las areas
adyacentes al curso del rio Belagua con riesgo inundabilidad, que puedan afectar a

varias parcelas que son utilizadas habitualmente para actividades y acampadas juveniles

estivales. A continuacidn se presenta su situacién y se concreta su relacion catastral.

e = Y e ff,, : ‘I.T' W : :
Figura 1.- Situacion de las parcelas (tonos rojos) objeto de estudio en el tramo considerado del rio
Belagua sobre topografia 1:10.000 del Gobierno de Navarra. Cuadricula 1 km®.

-GN GeoNavarra g@ﬂ%ﬁ-



Nafarroako

Estudio de inundabilidad para zonas de acampada en el entorno del rio Belagua Gobernua

Gobierno
de Navarra

Municipio | Poligono | Parcela Paraje

57 Llano de Belagua-albergue Txamantxoia

7 61 Llano de Belagua
79 Belagua el Juncal (Larratza de Belagua)
124 | Zaltua

Isaba 71 Rek?amortosoroa

72 | Rekiamortosoroa

23 82 | Sakulo
85 Sakulo
177 | Rekiamortosoroa (Asolatze)

24 44 | Onzibieta (Rekiamortosoroa)

El ambito de estudio propuesto se extiende desde las cercanias de la parcela mas

septentrional, en las proximidades de la desembocadura del barranco de Maze, hasta la

confluencia con el cauce del barranco de Bitxitoza, aguas arriba y en el Rincén de Belagua.

Aungue en este tramo es dénde se realiza el estudio hidraulico, el estudio hidrolégico

se extiende a toda la cuenca vertiente de la estacion de aforo de Isaba, puesto que es el

punto de control de registro de caudal mas cercano al area considerada. Sin embargo, en

este lugar se recoge también el caudal del rio de Uztarroz, que incluye las aguas del barranco

de Mintxate.

-GW) GeoNavarra
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2. METODOLOGIA

2.1. METODOLOGIA Y PLANTEAMIENTO DEL ESTUDIO

La realizacién de los trabajos exige un estudio interdisciplinar a varios niveles,
interconectados entre si (Fig. 2), que va mas alla de una mera modelizacidon matematica de
los fenémenos. Las principales fases del proceso han sido las siguientes:

EVALUACION

PRELIMINAR
DEL RIESGO

== FASE |

£5TUI05 ESTUDIOS £5TUBI0S
HISTORICOS GIOMORFOLOGICOS HIDROLOGICO-HIDRAULICOS

TR U Aoy
MAPAS DE \TRENTEY [LCTWAS
e A
_ PELIGROSIDAD L : -
& y R'ESGO De Revison e (Impo xnete
< INUNDACION Y sl T
DELIMITACION N +
DEL DPH DOMINIO PUBLICO HIDRAULICO,
MAPAS DE PELIGROSIDAD 2ONA SERVIDUMBRE Y POLICIA
ZONA DE FLUJO PREFERENTE
v
MAPAS DE RIESGO

= PLANES DE
& GESTION DEL
g RIESGO

Figura 2.- Esquema de flujo de los trabajos.

A continuacién se enumeran las principales tareas en las que se han dividido los
trabajos del presente estudio en dos vertientes:

2.1.1. Anadlisis de cuenca y determinacién de caudales

- Recopilacién de todos los datos de partida: cartograficos, hidrogeolégicos, hidraulicos,
meteoroldgicos, histéricos, etc.

- Obtencién y manipulacién de modelos digitales del terreno para los estudios de cuenca.
- ldentificacién de las caracteristicas morfométricas de la cuenca.
- Estudio hidrometeorolégico y calculo de los caudales de avenida para distintos periodos

de retorno.

2.1.2. Examen de la zona de estudio v analisis hidroléaico e hidraulico

- Evaluacién sobre el terreno del cauce y sus proximidades.

-GN GeoNavarra MONKAVAL ———
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- Trabajos topograficos y levantamientos de detalle para la restitucion del fondo y ribera,

ademas de la identificacion de infraestructuras y obstaculos en el cauce.

- Visitas al campo para la comprobacion de usos del suelo y realizacion de observaciones

geomorfologicas relacionadas con los distintos dominios de inundacion.

- Generacién de modelos digitales del terreno de detalle con los datos del levantamiento

taquimétrico y de la informacion LIDAR existente.

- Modelizacién hidraulica del tramo del cauce y analisis de los resultados.

2.1.3. Recopilacién de informacion

Entre otra documentacion, para la realizacién de este estudio se ha acudido a la

siguiente informacién:
- Cartografia topogréfica a escala 1:25.000 y 1:5.000, editadas por el Departamento de
Obras Publicas, Transportes y Comunicaciones del Gobierno de Navarra.

- Modelo digital del terreno con paso de malla de 5 metros, ETRS89 proyeccion UTM Huso
30, del Instituto Geografico Nacional.

- Modelo digital del terreno con paso de malla de 2 metros, ETRS89 proyeccion UTM Huso

30, del Gobierno de Navarra.

- Informacion altimétrica de la nube de puntos LIDAR, del afio 2.017, Tracasa Instrumental

S.L. para Gobierno de Navarra.

- Mapa de Cultivos y Aprovechamientos de Navarra a escala 1:25.000 actualizado el afio

2.011 a través del Servicio de Infraestructura de Datos Espaciales de Navarra.
- Mapa Geologico de Navarra a escala 1:25.000 del Gobierno de Navarra.

- “Guia metodologica para el Desarrollo del Sistema Nacional de Cartografia de Zonas

Inundables” del Ministerio de Medio Ambiente, Medio Rural y Marino (2.011).

- Estudio de delimitacion de zonas inundables y ordenacién hidraulica de los rios de la
cuenca del Aragén e Irati en Navarra. SENER para el Departamento de Medio Ambiente
del Gobierno de Navarra (2.003).

Bibliografia cientifica:
- Aron G. et al. (1995) en Hydrologic Modeling and Design in Karst. Technical Bulletin n° 2.
Virginia Department of Conservation and Recreation.

- Bladé, E. et al. “Modelizacién numérica en rios en régimen permanente y variable. Una
visién a partir del modelo HEC-RAS". Ediciones UPC (Diciembre, 2.009).
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- ‘Las aguas subterraneas en Navarra. Proyecto Hidrogeoldgico”. Diputacién Foral de
Navarra. Direccion de Obras Publicas. Servicio Geolégico. (1982)

- Lopez Martinez, Jeronimo “Disolucidn de rocas carbonatadas. Cuantificacién del proceso
actual de karstificacion en el macizo de la Piedra de San Martin (Pirineo Occidental)”
(1984).

- Lopez Martinez, Jerénimo “Relaciones entre la fracturacion y el karst en el Macizo de la
Piedra de San Martin (Pirineo Occidental)’. Estudios geol., 43: 217-225 (1.987)

- "Maximas lluvias diarias en Espafia Peninsular”. Serie Monografias. Secretaria de Estado
de Infraestructuras y Transportes. Direccién General de Carreteras. Ministerio de
Fomento. (1999)

- Pejenaute Gofii, J.M. “Estudio de un episodio de lluvia torrencial en Navarra con efectos
de Inundacion”. Espacio, Tiempo y Forma, Serie VI, Geografia, t. 9, 1996 pags. 133-177.

- Serrano, R. et al. "Respuesta hidroldgica al evento de precipitacién de junio de 2013 en el
Pirineo Central”. Investigaciones Geogréficas n° 62, pp. 05-21. (2014)

Herramientas informaticas utilizadas:

- Para la delimitacién de la cuenca vertiente se ha utilizado el paquete informatico HEC-
HMS (*Hydrologic Engineering Center - Hydrologic Modeling System” versién 4.2) del
USACE (Cuerpo de Ingenieros del Ejército de Estados Unidos).

- Para los calculos hidrologicos se ha usado el programa HEC-RAS (“Hydrologic
Engineering Center — River Analysis System” versién 5.0.6) del USACE (Cuerpo de
Ingenieros del Ejército de Estados Unidos).

- Maximas lluvias diarias en la Espafia Peninsular (MAXPLU). Ministerio de Fomento.
Secretaria de Estado de Infraestructuras y Transportes. Direccion General de Carreteras.
(CEDEX, 1999).

- También se ha acudido al programa de determinacién de Caudales Maximos “CAUMAX”
version 2.3 (CEDEX).

- Implementacién de los Sistemas de Informacién Geografica GVSig v. 2.0 y QGis v. 2.18.

- Programa de disefio asistido CAD: BricsCAD ® v. 12

No se dispone de informacion histérica de las ocurrencias de las avenidas y sus
efectos de la zona estudiada, aunque si de caudales de control que de la estacién de aforo de
Isaba, que han servido para la calibracion del modelo hidrolégico e hidraulico.

- (5™ GeoNavarra MONKAVAL ——
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3. CONTEXTO GEOLOGICO E HIDROGEOLOGICO

3.1. RASGOS GEOLOGICOS GENERALES

La cuenca vertiente de la estacion de aforo de Isaba comprende buena parte de los
municipios de Isaba y Uztarroz, que limitan al norte con Francia, al este con Anso¢ (Huesca), al

sur con Garde, Roncal, Urzainqui y Vidangoz, y al oeste con Ezkaroz y Ochagavia.

Desde el punto de vista fisico, en el sector estudiado pueden distinguirse dos grandes
unidades. Al norte se encuentra la meseta de Larra, modelada sobre las calizas del Cretéacico
Superior, suavemente inclinadas, muy fracturadas, y extraordinariamente afectadas por
procesos de disolucion quimica. Es un grandioso karst de altura ligeramente modificada por el
glaciarismo cuaternario. Alli se localiza la sima de San Martin, a la vez que importantes
sierras y pefias como la de Lakora (1.847 m), Arlas (2.062), Anielarra, la Meseta de los Tres

Reyes (2.438 m) y, cercana a la frontera pero fuera de Navarra, el Anie (2.507 m).

Al pie de Larra se encuentra el valle de Belagua con una altitud media entre 960 y
1.020 m. Tiene una forma arqueada, correspondiente al tramo E-O que describe el rio del
mismo nombre, que excavé el valle en las margas del Cretacico Superior estratigraficamente
superpuestas a las calizas de Larra. El valle fue modelado por una pequefia lengua glaciar
que descendia de Larra. En su parte oriental emerge el Txamantxoia (1.945 m) y algo mas al

sur discurre el barranco de Maze que labré otro valle longitudinal E-O en las mismas margas.

La segunda de las unidades geomorfolégicas esta constituida por una serie de sierras
y valles modelados sobre pliegues anticlinales y sinclinales volcados y cabalgantes hacia el S.
Corresponden a terrenos del Eoceno, principalmente de facies flysch, alternancia mondtona
de areniscas y lutitas, con paquetes de calizas subordinadas que conforman los relieves
prominentes (Pefia Ezcaurre, 2.049 m) y, al ser cortadas de forma transversal por los rios, las

foces, como la de Mintxate situada al oeste del término de Isaba, junto al limite con Uztarroz.

Ademas de estos materiales plegados por la orogenia alpina, que ha formado Ia
Cordillera Pirenaica, se extienden depositos cuaternarios mas recientes, sobre todo ligados a
la dinamica fluvial de los rios Belagua, Uztarroz y Mintxate. Estos sedimentos constituyen
delgados corredores de escaso espesor en el fondo de los valles y en ocasiones forman

terrazas aluviales sobre el lecho del cauce.

Los depésitos ligados a las laderas tienen importancia local y estan formados por
coluviones, canchales y en el valle de Belagua algin abanico aluvial. La actividad glaciar ha
producido morrenas que se identifican en este uitimo valle y en la cabecera del barranco de
Mintxate. Cabe citarse la aparicion de arcillas de descalcificacién ligadas a la actividad

karstica en el fondo de depresiones y dolinas.

-(G™ GeoNavarra ““NKAVQI.—a
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Como se vera mas adelante, la actividad karstica del macizo de Larra marca de forma
decisiva el comportamiento hidrolégico e hidrogeoldgico del area de estudio.

3.2. HIDROGRAFIA

La red fluvial de la zona se articula en torno al rio Esca, que recorre el valle del
Roncal, encajado entre el valle del Salazar al ceste, el valle de Ans6 (en Huesca) y los
territorios de la provincia de Zaragoza en su curso bajo. Se forma en las inmediaciones de
Isaba donde confluyen el barranco de Uztarroz y el rio Belagua. Son afluentes principales los
arroyos Biniés, que desemboca por la margen derecha a la altura de Burgui, y el Garona, que
lo hace aguas abajo de Salvatierra de Esca, en la provincia de Zaragoza. El Esca tributa en la
margen derecha del Aragon, en la cola del embalse de Yesa, en Venta Carrica, provincia de
Zaragoza. Desde su origen a su desembocadura, tiene una longitud de 34 km., con una
cuenca de 525 km? de los gue 445 pertenecen al valle navarro, 26,8 al término de

CastilloNuevo y el resto a los términos de Salvatierra de Esca y Sigies, en Zaragoza.

Al este de su cabecera, el valle de Belagua constituye una singularidad debido a la
importante huella glaciar que conserva. Esta pequefia unidad se cierra hacia el norte por el
escarpe de calizas cretacicas que incluye la zona karstica de Larra. A pesar de su elevada
pluviosidad, superior a 2.000 mm anuales en la cabecera, la escorrentia superficial es
minima, pues la mayor parte del agua alimenta una importante circulacién subterranea que
por la disposicién del macizo favorece la evacuacién preferente hacia la vertiente francesa,
donde se encuentran las principales surgencias. El rio Belagua Unicamente es claramente
funcional después de fuertes lluvias o cuando tiene lugar la fusién de la nieve.

El rio Belagua nace en la vertiente occidental del monte La Paquiza de Linzola o
Lapakiza, en el Rincon de Belagua. Sus principales afluentes son el barranco de Bitxitoza y el
barranco de Arrakagoiti, que nacen en la vertiente oriental del monte Lakartxela. Mas al sur,
por su margen izquierda, recibe el barranco de Maze, que drena la vertiente meridional del
monte Txamantxoia. Es un rio netamente pirenaico, cuyos 85 km? de cuenca tienen una
altitud media de 1.424 m y una cota maxima de 2.507 m en el pico de Anie. El rio Uztarroz
recoge las aguas de la vertiente este del Portillo de Laza, enclave que marca la divisoria con
la cuenca del rio Salazar. Discurre primero hacia el sur, virando después al sureste hacia
Isaba pasando por Uztarroz. Recibe importantes arroyos pirenaicos abiertos hacia el sur.
Entre ellos destaca Mintxate, que parte del portillo de Belai discurriendo encajonado al oeste
de los montes Lakartxela y Larrondo. Aguas arriba, el Uztarroz, ha recogido las aguas de los
barrancos Burguiarte y Goinburo por su margen izquierda y Pepeltxa y Amuku por la derecha.

Ambos rios se unen en Isaba, denominandose a partir de ese punto rio Esca.

- (5W GeoNavarra MONKAVAL ——
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3.3. GEOMORFOLOGIA

El area posee una topografia muy accidentada, con las maximas alturas en el limite
con Francia y las mas bajas corresponden con el valle de Belagua. El relieve de este sector
del Pirineo puede definirse como de alta montafia, caracterizado por un dominio de relieves
acusados y fuertes cambios de pendiente. Las mayores alturas son las que marcan el nivel de
cumbres principal, que marca la frontera y constituye una gran divisoria de aguas. Aunque
este nivel de cumbres presenta una direccion general E-O, suele ofrecer algunas
irregularidades en su trazado que en ocasiones dan lugar a pasos naturales que permiten

acceder al pais vecino.

Los principales relieves los constituyen un conjunto de sierras y un valle. Entre las
primeras, destaca la Sierra Longa, la Sierra de Afielarra y el Macizo de Larra, este dltimo muy
afectado por procesos de karstificacion que le confieren un aspecto ruiniforme a su superficie.
Por otra parte, el valle de Belagua posee un suave relieve, con una anchura de aproximada 1

km en la zona de cabecera y al que accede gran parte del drenaje de este sector.

Los valores de las pendientes son muy altos pues casi un 90% de la superficie supera
valores del 30%. Las areas de pendientes mas suaves se encuentran en el valle de Belagua y

en algunas depresiones karsticas.

Desde el punto de vista morfoestructural, el area de estudio se sitda en el Pirineo
Central, en el dominio de la Zona Surpirenaica, entre la Zona Axial y la Cuenca del Ebro. Lo
accidentado de su relieve se debe, en gran parte, a la estructura geoldgica o a la combinacion

de litologia y tecténica.

Respecto a las caracteristicas tectonicas, el conjunto se caracteriza por una serie de
estructuras de cabalgamiento y plegamiento vergentes hacia el sur. Por lo general, se trata de
estructuras alargadas, de gran longitud y de direccién general ONO-ESE. La diferente
naturaleza de los materiales, el tamafio de las estructuras y los procesos erosivos dan como
resultado un relieve muy abrupto en el que destacan los escarpes estructurales de largo

recorrido con saltos de variadas dimensiones.

Las fallas y fracturas, también juegan un papel importante, la abundancia de las
mismas es un elemento fundamental para el desarrollo del karst en el Macizo de Larra, pues
la disolucion de la roca se canaliza a través de estas lineas de debilidad, de manera que las
formas resultantes, como dolinas, uvalas y polies, se orientan segin las principales
direcciones de fracturacion. Entre éstas, destacan las direcciones NNE-SSO a NE-SO y las

proximas a E-O. Otras de menor desarrollo son ONO-ESE y NO-SE.

BOUGIDNSS dTanieska
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La morfologia de la red de drenaje refleja muy bien la influencia de la estructura en la
configuracion del relieve y en la distribucion de los conjuntos fisiograficos. A excepcion del
macizo karstico de Larra, donde los cauces apenas existen y los que existen se pierden, la
mayoria de los cursos de agua, estacionales o no, presentan una acusada linealidad y unos
cambios de pendiente muy buscos en sus perfiles longitudinales. Todo ello indica que los
cauces que hay en la zona eligen como recorrido las lineas de maxima debilidad, en este
caso fallas y fracturas, o de maxima pendiente. Los saltos en los perfiles longitudinales
insintan, no sblo que se trata de una zona de alta montafia, sino que los cauces se
acomodan a los saltos producidos por las fallas y fracturas.

Respecto al estudio del modelado, en lo que se refiere al objetivo del estudio, se hace

hincapié en las formas de ladera, fluviales, karsticas, ademas de las glaciares y periglaciares.

3.3.1. Formas de ladera

Dentro del grupo se han reconocido coluviones y bloques caidos. Los primeros suelen
aparecer al pie de las vertientes de los principales valles, como el del rio Belagua, aunque
tambien pueden encontrarse a media ladera. La morfologia de estos depésitos es casi
siempre muy similar, en bandas alargadas mas o menos estrechas y paralelas a los cauces.
Las caidas de bloques se producen a partir de los grandes escarpes rocosos. La intensa
fracturacion, las altas pendientes y los bruscos cambios de temperatura favorecen, sin duda,
la individualizacién y caia de los grandes fragmentos.

3.3.2. Formas fluviales

Debe sefialarse que no tienen gran desarrollo en este ambito, destacando las de
caracter erosivo. Las formas de sedimentacién se limitan a fondos de valle y conos de
deyeccion. El Unico fondo de valle es el del rio Belagua y esta encajado en la llanura fluvio-
glaciar de dicho cauce. Este fondo es muy estrecho y su trazado presenta una forma sinuoso-
rectilinea. Las caracteristicas litolégicas de su depdsito se pueden describir como un conjunto
de cantos y gravas de naturaleza mayoritariamente calcarea, con una matriz arenoso-
arcillosa. Cronolégicamente parecen situarse en la parte alta del Holoceno.

Los conos de deyeccién aparecen asociados a los valles, pues se originan a la salida
de barrancos y arroyos, cuando éstos alcanzan un cauce de rango superior. En los puntos de
confluencia, la pérdida de pendiente produce la sedimentacion de la carga arrastrada,
formandose un depdsito con forma de abanico. Los escasos conos existentes se localizan en
el valle del rio Belagua, en la margen meridional del mismo, no superando en ningun caso los

-GN GeoNavarra MONK AVAL ——
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800 m de longitud. La génesis de estos depésitos es contemporanea a la de la llanura del rio

Belagua, por lo que se les ha asignado una edad Holoceno.

En cuanto a las formas fluviales de caracter erosivo, destacan la incisién vertical al
oeste, algunas carcavas, con sus respectivas cabeceras, en la esquina suroccidental y

pequefias aristas en el sector septentrional.

3.3.3. Formas karsticas

Son las que alcanzan mayor desarrollo en la cabecera de la cuenca del rio Belagua,
algunas de ellas de gran espectacularidad. Los procesos de disolucién afectan a los extensos
afloramientos de las calizas cretacicas de Larra y originan dolinas, uvalas, poldjes y lapiaces

que por su densidad, dan un aspecto ruiniforme a la superficie de las calizas.

Desde un punto de vista hidrogeolégico, no se debe obviar la importancia este macizo
karstico que ofrece caracteristicas muy significativas. En primer lugar, destaca la ausencia de
escorrentia superficial a pesar de ser una zona de alta pluviosidad, en ocasiones hasta 3000
mm/afio. Los cauces existentes no llevan agua la mayor parte del afio, agua que debido al
grado de disolucion de las calizas, penetra en ellas circulando de forma subterranea y

saliendo al exterior por manantiales y surgencias.

En el desarrollo de los procesos de disolucién hay una gran influencia de la estructura,
de la fracturacion y del diaclasado debido a que las zonas y lineas de debilidad o
discontinuidad favorecen la entrada del agua al macizo rocoso y la circulacién de la misma
dentro de él. Si a ello se afiade la existencia de una estacidén fria, de gran duracién vy
abundante precipitacion sélida, el proceso de disolucién se potencia por la agresividad de las

aguas de deshielo.

En cuanto a las formas exokarsticas, como ya se ha sefialado anteriormente, son las
mas espectaculares, destacando las dolinas. Son muy abundantes afectando a la casi
totalidad de la superficie del macizo. Su morfologia en planta es circular u ovoide, con bordes
irregulares. Algunas de ellas parecen abiertas, es decir alimentadas por un emisario y, por lo

general, son pequefio tamario. No es frecuente ver arcillas de descalcificacién en su fondo.

Las uvalas son similares a las dolinas pero su forma en planta es alargada o irregular,
suelen tener mayor tamario y el fondo algo mas plano que las anteriores. La orientacion de
estas formas esta fuertemente controlada por la fracturacion. A veces, al igual que las dolinas,
funcionan como sumideros aportando agua al drenaje subterraneo y generando, tambien,

fuentes y manantiales a cotas mas bajas.

-(5™J) GeoNavarra MONK AVAL ——ee




ainy
R ) - Nafarroako Gobierno
Estudio de inundabilidad para zonas de acampada en el entorno del rio Belagua Gobernua de Navarra

Con formas similares, pero de gran tamafio y con un control estructural patente, tiene
lugar el desarrollo de poljes. Uno de los mas llamativos se encuentra al norte de la zona,
abarcando parte de territorio navarro y parte del francés, incluyendo fos parajes de
Camalonga, Sima de San Martin, Collado de Piedra de San Martin y Fuente de La Contienda.
Este polje tiene una longitud de aproximada de 3 km, sus bordes son rectilineos, marcados
por fallas o fracturas y en su interior pueden apreciarse una topografia irregular, originada por
sucesivos procesos de disolucion que dan lugar a dolinas y uvalas encajadas, dejando zonas
intermedias elevadas.

Existen otro tipo de formas erosivas, de muy pequefio tamafio 0 microformas, que son
muy invasivas, alterando grandes superficies. Son los lenares o lapiaces. Su formacion en
areas de montafia es muy frecuente al ser favorecidas por las fases de hielo-deshielo. Se
presentan con morfologia aserrada, en zig-zag o en acordedn, siguiendo las direcciones del
diaclasado, el buzamiento de las capas o la verticalidad de las laderas. Las aguas de
deshielo, con una alta concentracién de CO,, son muy agresivas y tienen una gran capacidad
para disolver el carbonato. El resultado son unas microformas de relieve acusado, que se
instalan preferentemente en la vertiente meridional del macizo.

3.3.4. Formas glaciares v periglaciares

Se tratan conjuntamente porque en la zona no existe una diferenciacién muy clara
entre ambos dominios morfoclimaticos ya que la Gltima glaciacion, durante el Pleistoceno, y
removilizaciones posteriores han dado lugar a una serie de procesos fluvioglaciares muy
activos que han afectado a morfologias y depédsitos originales. No obstante, pueden
observarse formas glaciares bien desarrolladas que son mas abundantes en el territorio
francés que en el navarro.

Dentro de las formas sedimentarias se han reconocido morrenas, canchales o
pedrizas y una llanura fluvio-glaciar. En las primeras, aunque se han incluido en un mismo
grupo, hay que hacer una diferenciacion entre los depdsitos morrénicos del valle del rio
Belagua y otras morrenas mas altas, situadas por debajo de los circos glaciares.

Las morrenas del valle del Belagua corresponden a morrenas de fondo y se limitan a
un unico depdsito, en el paraje de Mata de Haya, que alcanza una cota de 1011 m. Su forma
es alargada, con bordes redondeados, y tiene una longitud aproximada de 1 km. Posee un

perfil longitudinal en lomo de ballena, sobresaliendo sobre Ia llanura fluvio-glaciar.

Las morrenas situadas por debajo de los circos glaciares se sitian a cotas mucho

mas altas y tienen también formas alargadas, a modo de lenguas, que van disminuyendo su
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anchura hacia las zonas mas bajas. Alcanzan altas pendientes, tienen depésitos menos

potentes y su espesor es también inferior.

Otros depésitos glaciares importantes son las acumulaciones que se producen en las
vertientes y que han sido definidos como canchales o pedrizas, ademas de corredores
rocosos y campos de bloques. El proceso de formacién que los ha originado es la gelifraccién
o crioclastia. El agua de lluvia entra por las fracturas y grietas y con la bajada de temperatura,
se transforma en hielo. El aumento de volumen del agua sélida produce la ampliacién de las
grietas y fracturas. Si este hecho se produce muchas veces, la roca se fragmenta
individualizando bloques que, si se encuentran en posicién de inestabilidad, caen por
gravedad desplazandose desde su situacion original a zonas mas bajas topograficamente. En
esta removilizacion las acumulaciones de bloques se adaptan a la morfologia del terreno
recubriendo laderas, casi siempre por debajo de los escarpes rocosos que dan las calizas o
los escarpes glaciares. En estos Ultimos casos, suelen interdentarse con los depositos

morrénicos o superponerse a ellos.

La llanura de inundacién fluvio-glaciar del rio Belagua se ha denominado asi por sus
caracteristicas mixtas. Tiene el fondo mas ancho que cualquiera de los cursos de la zona y su
gran acarreo de carga ha dado lugar a aplanamientos sobreelevados donde, en la actualidad,
se encaja el rio Belagua con un cauce activo de morfologia medianamente trenzada. La

morfologia del valle es en artesa con un fondo algo convexo.

En cuanto a las formas de erosién se han reconocido circos, nichos de nivacién,
cubetas de sobreexcavacion, cordales o divisorias montafiosas y aristas. Los circos glaciares
son las formas erosivas mas importantes del drea y se caracterizan por la morfologia
semicircular. Se instalan en las cabeceras de arroyos y torrentes, en las zonas mas elevadas,
esculpiendo las cumbres mayores. Destacan los circos situados al este de la zona estudiada,
en la vertiente francesa, entre el Pico de Anelarra y la Mesa de los Tres Reyes. También, en
la vertiente francesa, pero esta vez al noroeste, existen algunos circos de buen desarrollo, al
norte del Pico Coreplana. En este mismo sector de observa una cubeta de sobreexcavacion,

al noreste del Pico Lakora.

Las grandes divisorias montafiosas o cordales tienen una morfologia muy afilada, casi
cortante, debido a la erosion glaciar, destacando en el sector noroccidental, donde
constituyen la frontera con el pais vecino. Con caracteristicas semejantes, se han
cartografiado algunas divisorias o aristas de menor envergadura, en cuyo modelado tambien

han intervenido procesos glaciares y periglaciares.

Con menor presencia pero contribuyendo a definir la morfologia local, se sefialan los
grandes bloques caidos, situados por debajo de los escarpes, producto de la gelifraccion, asi

como una serie de pequefios lagos o ibones originados por la acumulacién de agua de

-5 GeoNavarra ':"\HKA_VAL .



am
. . - Nafarroako Gobierno
Estudio de inundabilidad para zonas de acampada en el entorno del rio Belagua Gobernua de Navarra

deshielo en pequefias depresiones. A otra escala, existen formas originadas por procesos de
reptacién y algunas terracilias de solifluxién.

3.4. HIDROGEOLOGIA

En este apartado se hace referencia a las caracteristicas geoldgicas e hidrogeolédgicas
de la masa de agua subterranea de Larra. El rasgo mas relevante, y que tiene consecuencias
decisivas en el estudio hidrolégico e hidraulico, es la presencia de este acuifero, que ocupa

en torno a 63 km? del extremo nororiental de Navarra y se prolonga por Huesca y Francia.

Figura 3.- Mapa y corte geoldgico de la masa de agua subterranea de Larra, los limites de la masa
se muestran en color azul. Fuente CHE
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Esta masa de agua subterranea se localiza en la terminaciéon occidental de los
afloramientos paleozoicos de la zona axial pirenaica, cubiertos en este sector por una serie
mesozoica constituida por materiales del Cretacico superior (Calizas de Larra). El espesor de
los afloramientos cretacicos de las calizas de Larra alcanza potencias entre 200 y 350 m. El
yacente estd constituido por rocas paleozoicas del Pirineo Axial y tridsico con estructura
antiforme, de buzamiento general hacia el N e inmersién hacia el O. Ademas de las calizas de
Larra, hay otros dos materiales permeables formados por calizas del Devénico medio-
Carbonifero inferior, localizadas a muro del acuifero y, materiales cuaternarios constituido por

aluviales del rio Belagua y coluviales, estos ultimos de muchisima menor importancia.

La estructura presenta a grandes rasgos una geometria antiformal de orientacion
aproximada E-O e inmersién hacia el O, tanto en el paleozoico hercinico como en la cobertera
mesozoica. El plegamiento responsable de la estructura antiforme afecta a un sistema de
cabalgamientos de la cobertera previos (sistema de cabalgamientos de Larra), constituido por
un conjunto de numerosos accidentes de pequefias dimensiones e imbricados, con una
direccién aproximada NO-SE, que enraizan en un despegue basal localizado en los
materiales del Cretacico superior (Cabalgamiento de Larra). Afectan principalmente a las
calizas micriticas de la parte alta de las Calizas de Larra, y no a las calizas masivas

infrayacentes, que muestran una disposicién subhorizontai.

Es importante destacar, por su relevancia en el funcionamiento hidrogeolégico de esta
zona, el sistema de fallas normales que cortan a las estructuras anteriores. Las mas
importantes tienen una direccion ONO-ESE y ENE-OSO y una disposicion casi vertical. Su
salto puede alcanzar valores de hasta 400 m. Se localizan preferentemente en la culminacién
del antiforme, con el que pueden estar genéticamente desarrolladas. Es el caso del macizo
calcareo de Larra — Pierre St. Martin, donde ejercen un importante control sobre el sistema

karstico que alli se desarrolla.

La superficie paleozoica impermeable subyacente que limita la progresion del karst en
profundidad, ligeramente basculada por fallas normales, se hunde suavemente hacia el norte,
encontrandose a unos 200 metros por debajo del valle de Santa Engracia, en la sima del
“Trou du Renard”. E! desnivel de esta superficie, entre la cabecera del valle de Lescun (unos
1.700 metros) es de 1.300 metros. Estas circunstancias estructurales, unidas a la presencia
de la falla del valle de Santa Engracia, que pone en contacto las calizas con las margas
yesiferas del Keuper, que actian de barrera impermeable, condicionan la localizacion del
embalse subterraneo a lo largo del borde septentrional de la unidad, integramente en el lado

francés, cuya descarga se efectla por las surgencias de Bentia e lllamina.

Principalmente se identifican tres acuiferos:
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- Devonico medio - Carbonifero superior: Constituido por varios niveles
carbonatados: Calizas del Tobazo (unos 350 m de potencia), Capas de Lazerque (unos
50 m), Calizas Griotte (alrededor de 30 m) y Calizas laminadas e Chourique (80 m)

- Cretacico superior: Es el principal acuifero, incluyendo las Calizas con
Prealveolinas, las Calizas de Larra y las calcarenitas ferruginosas que se disponen a
techo de estas Ultimas. El espesor maximo del conjunto es del orden de 400 m.

- El cuaternario tiene una presencia testimonial. Se limita a unos aluviales de
escaso espesor en la cabecera del Belagoa.

El acuifero responde a la tipologia karstica s.s., es libre y presenta una elevada
anisotropia y heterogeneidad, bajo almacenamiento, muy poca regulacién y rapida
circulacion. En consecuencia, los tiempos de residencia son breves. Las pruebas realizadas
con colorantes indican una velocidad real de flujo entre 500 y 1.000 m/dia, lo que da una
porosidad virtual media del 2%, pudiendo admitirse transmisividades puntuales de 25.000
m?/dia. Esta porosidad hay que entenderla como la tendria un medio poroso equivalente, ya
que en este caso, la porosidad se encontraria concentrada en los conductos, sin que pueda
atribuirse al cuerpo rocoso una permeabilidad significativa. Tampoco puede, en este tipo de
medios, hablarse en sentido estricto de transmisividad, ya que no es aplicable la hidraulica de
medios porosos.
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Figura 4.- Esquema de funcionamiento hidraulico de Larra (Lépez Martinez, J; 1986)
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Esta red de conductos se desarrolla preferentemente en el muro de las calizas de
Larra. Las investigaciones espeleoldgicas han reconocido cuatro grandes conductos,
colectores de amplias redes secundarias:

1.- Cuenca vertiente a la cascada de Kakoueta

2.- Cuenca del rio del Oeil d'Issaux

3.- Cuenca del rio San Vicente, que descarga en el manantial de Bentia

4 - Cuenca del rio San Jorge, que descarga en el de lllamina

Debe sefialarse que la compartimentacion de las calizas por fallas y el basculamiento

de los bloques, hace que se diferencien pequefios acuiferos a una cota superior como, por

ejemplo, el que se drena por el manantial de Kakoueta.
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Figura 5.- Esquema geolbgico y direcciones de flujo de aguas subterraneas (Lépez Martinez, J;
1986)

En el acuifero del Cretacico Superior, la recarga se produce de manera exclusiva por

la infiltracién de la lluvia en las calizas karstificadas, excepcionalmente ricas en formas de
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absorcion, generalmente campos de lapiaz, instalados a favor de las familias de fallas y
diaclasas, y wuvalas estructurales que representan notables depresiones cerradas,
escasamente vegetadas a partir de los 1800 m de altitud, que dificuitan la implantacion de
una red fluvial y que configuran un relieve muy accidentado. Esto da lugar a una recarga
irregular espacialmente, que se concentra en ciertas zonas entre las que destacan la Hoya
del Solano y la Hoya del Portillo de Larra. El régimen de alimentacién es mixto, pluvionival. La
infiltracion se produce siempre al amparo de la red de fracturas, por galerias que atraviesan
de 350 a 400 m de espesor de las Calizas de Larra (Figura 6).

Apenas existen redes de drenaje superficial sobre las calizas cretacicas. Los dos
Unicos cauces presentes en la vertiente espafiola, el Belagua y el barranco de Petrechema
(en la cabecera del rio Veral), tienen un caracter perdedor con respecto al acuifero y sélo
llevan agua en superficie de forma estacional.

La zona de descarga de toda la masa de agua subterranea se emplaza mas alla de
sus limites, en el valle del rio Uhaytza (Francia); constituida por los manantiales de Bentia e
lllamina, ambos sumergidos bajo el embalse de Licq, y el de Kakouetta. En la vertiente

espafiola sélo existen pequefios manantiales de ladera en el rincon de Belagua y la falda S

del pico Lakora.

Figura 6.- Mapa geoldgico en el que se aprecia la elevada fracturacion y las numerosas simas que
posee el macizo kérstico. Fuente: Gobierno de Navarra.

La zona de recarga tiene una extensién de unos 120 km?, distribuidos 65 km? en el
lado francés y 55 km? en el lado espafiol, de los cuales 40 km? pertenecen a Navarra,
concretamente el macizo de Larra propiamente dicho. El régimen de alimentacion es hibrido,

pluvial y nival, lo que determina dos estiajes, uno en verano y otro en invierno, y dos épocas
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de recarga, una en primavera y otra en otofio. Este caracter de la alimentacién permite un

régimen bastante regular, donde destaca la ausencia de fuertes estiajes.

Las aguas que se infiltran procedentes de las abundantes precipitaciones (2.500 mm
e incluso en algunos puntos hasta 3.000 mm) son conducidas por una importante red de
galerias y salas penetrables, intensamente desarrolladas en el contacto de la formacion
calcarea con los materiales paleozoicos, hasta llegar a la zona ocupada por el acuifero

mencionado.

La descarga del embalse subterraneo se realiza principalmente a través de las
surgencias de Bentia e lllamina, a cotas de 442 y 438 metros respectivamente, mientras que

la del pequerio acuifero superior tiene lugar a través de Kakoueta a 542 metros de altitud.

Existen datos de caudal aforado en lllamina que oscilan entre 0,35 y 40 m¥s y el
médulo anual es de 5,64 m%s. En Bentia, los caudales observados varian entre 0,3 y 20 m*/s

con un moédulo anual de 2,37 m*/s. En Kakoueta este médulo es de 0,32 m°/s.

Las aguas subterraneas de estos acuiferos son de mineralizacion muy débil, blandas

y por su composicion iénica bicarbonatadas calcicas.

Los recursos de la unidad hidrogeoldgica de Larra se cifran en unos 240 hm?®/ario, de
los cuales 73 hm®/afio proceden de territorio navarro, 30 hm®afio del aragonés y 137 hm®/afio
del lado francés. Dichos recursos se han obtenido a partir de un balance hidrico, ajustado con

los datos de los aforos de los manantiales mas importantes que drenan la unidad.

Teniendo en cuenta las caracteristicas geomorfologicas del macizo calcareo, la
escorrentia superficial es nula, quedando las aportaciones reducidas a la infiltracién hacia el

interior del macizo.

En Navarra, los recursos procedentes de la recarga directa de las calizas a partir de
las precipitaciones son de unos 65 hm®/afio. A éstos se deben afiadir unos 8 hm%afio
procedentes de las vertientes del Txamantxoia y Lapakiza, que se infiltran en el Rincon de

Belagua. El total de recursos de Larra supone un caudal especifico de unos 65 I/s/km?.

3.5. RESUMEN HIDROGEOLOGICO

En definitiva, las especiales caracteristicas hidrogeolégicas del macizo de Larra, que
se sitlia en la cabecera de la cuenca hidrografica del rio Belagua, determinan drasticamente
el comportamiento de la escorrentia procedente de la concentracién de aguas de lluvia y, en

consecuencia, los caudales esperados en el cauce.
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La elevada avidez karstica del macizo calcareo dificulta e impide la circulacion y la
jerarquizacion de cursos de agua por su superficie, siendo inmediatamente captada por
infiltracién para incorporarse a la masa de agua subterranea que drena exclusivamente hacia
Francia.

Los escasos flujos de escorrentia formados sobre terrenos menos permeables
intercalados en las calizas también son interceptados por éstas en su transito. El agua
producida por la fusion de la acumulacion nival posee un comportamiento analogo al de las

precipitaciones, pero el grado de infiltracion hacia el acuifero es mayor y mas efectivo.

El resultado de esta “derivacién natural” de agua afecta a una vasta superficie de la
cuenca vertiente hidrografica del Belagua, con 84,96 km? hasta su confluencia con el rio
Uztarroz en Isaba, no coincide con la hidrogeoldgica, habiéndose estimado una detraccion de
aguas de escorrentia correspondiente a un area minima de 36,22 km?, precisamente donde la
pluviometria es la mas elevada de la zona.
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4. ESTUDIO HIDROMETEOROLOGICO E HIDROLOGICO

4.1. RASGOS CLIMATICOS

El clima es de tipo submediterraneo en el fondo del valle y en especial en la parte
proxima al nucleo de Isaba. Sin embargo, en las exposiciones noroeste, mas humedas, y muy
especialmente en la parte norte, es de tipo subatlantico, que pasan a subalpino en las zonas
mas elevadas o, en concreto en la zona de Larra. Debido a la variedad de orientaciones y
altitudes los elementos del clima sufren fuertes variaciones. Los valores mas significativos,
expresados por las medias anuales son: entre 10° y 4° C de temperatura, 1.000-2.000 mm de
precipitacion, caidos entre 120 y 160 dias, y 600-500 mm de evapotranspiracion potencial.
Otros caracteres los forman la fuerte y prolongada innivacion (especialmente en Larra), el
rigor de los inviernos, una punta de sequia en verano, que se reduce o anula con la altitud, los

contrastes pluviométricos segiin exposiciones, etc.

4.2, INFORMACION DE ENTRADA AL MODELO

4.2.1. Descripcion de la cuenca

E! area objeto del trabajo forma parte de la Cuenca Hidrografica del Ebro, en concreto
a la cabecera del rio Esca. Aunque los terrenos estudiados comprenden un corredor
determinado del rio Belagua, ha sido preciso extender su superficie para poder evaluar los
caudales registrados en la estacién de aforo de Isaba. Por esta razén también se incorporan
al estudio las vertientes del rio Uztarroz, barranco de Mintxate y una pequefia cuenca
adyacente a la localidad de Isaba. Ocupa una superficie total de 158,66 km?, sin embargo
para el estudio hidraulico se detrae una superficie de 36,22 km? correspondiente al macizo de

Larra, de extraordinaria avidez karstica.
En la cuenca objeto de estudio se distinguen varias grandes subcuencas:

- Cuenca del rio Belagua, con una orientacién general NE-SO, que se subdivide a su

vez en tres.

e Belagua-Larra: Es la mas septentrional y elevada topograficamente, en la que
se encuentra el macizo karstico de Larra. El curso del rio en esta zona suele
estar seco generalmente, salvo en momentos de elevadas precipitaciones y su
caudal es proporcionado por las laderas del monte Txamantxoia y parte del
relieve del Rincén de Belagua. El cauce es bastante ancho y guarda relacién

con el modelado glaciar del fondo del valle. Cuenta con una superficie de
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50,86 km?, aunque se estima que solamente un area de 14,64 km? produce

escorrentia que se dirige finalmente al cauce del rio.

» Belagua-Centro: Es la continuacién de la anterior y parte desde el puente de la
carretera, a la altura del barranco de Lapatia, hasta justo antes de la
incorporacién del barranco de Maze al rio Belagua. Constituye un transito de
cauce ancho a encajonado y con caracteristicas mas fluviales que el anterior.
Recoge las aguas de las cuencas que descienden desde Larrondo y Erroizu
por su margen derecha y Txamantxoia por la izquierda. Cuenta con una
superficie de 14,98 km?.

» Belagua-Maze: Se stilla aguas abajo de la anterior hasta la confluencia con el
rio Uztarroz, ya muy cerca del nlcleo de Isaba. La morfologia del cauce es de
tipo fluvial (valle en “V”) con laderas adyacentes algo menos escarpadas que
en el anterior tramo. Incorpora la cuenca del barranco de Maze y su superficie
es de 21,37 km?.

Estacion pluvidmeétrica
Refugio Belagua

Estacién de aforo y Y X
pluvidmetro de Isaba it i

Figura 7.- Mapa de altitudes de la cuenca vertiente de la estacion de aforo con la delimitacion de la
zona de estudio. Cuadricula 5x5 km.

- Cuenca del barranco Mintxate, con una orientacién practicamente N-S desciende
hasta su confluencia con el rio Uztarroz. Su relieve es abrupto y es comin
encontrar bloques en el lecho del cauce. Ocupa un area de 27,75 km?.
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- Cuenca del rio Uztarroz, con una orientacion de NO-SE a NNO-SSE se dirige
hacia la localidad de Isaba e incorpora al barranco de Mintxate por su margen

izquierda. El modeiado es netamente fluvial y posee una superficie de 42,53 km?.

- Cuenca Estacion, es una pequefia cuenca (1,17 km?) adyacente a Isaba que
desciende desde la cumbre de Saitsederra hasta su desembocadura en el rio

Uztarroz por su margen derecha y poco antes de alcanzar la estacién de aforo.

BELAGUA - LARRA £
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Figura 8.- Esquema de la distribucién de las cuencas (y subcuencas utilizadas en el estudio
semidistribuido HEC-HMS) que se registran en la estacion de aforo de Isaba. La superficie
coloreada de azul en la cabecera corresponde con el macizo karstico de Larra y, a efectos
hidrolégicos, se considera un sumidero.

Las pendientes existentes en la cuenca pueden determinarse a partir de su topografia.
Estas se calculan en porcentaje y se clasifican en pendientes menores del 3% y mayores o
iguales al 3%. Las zonas con relieves mas suaves corresponden mayoritariamente con el
cauce dei rio Belagua en la zona de cabecera y en menor proporcién en el fondo de otros
cauces. Estos datos areales, junto con los de tipos y usos del suelo, seran utilizados
posteriormente para el calculo de las retenciones y/o pérdidas del suelo (nimero de curva y

umbral de escorrentia).
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Figura 9.- Mapa de pendientes clasificadas de la cuenca, en verde se sefialan las zonas con una
pendiente menor del 3% y en rojo igual o mayor del 3%.

4.2.2. Disponibilidad de datos pluviométricos v foronémicos

Existen dos estaciones meteorolégicas en el entorno, la asociada a la estaciéon de
aforo de Isaba y perteneciente a la red SAIH de la Confederacién Hidrografica del Ebro y la
del Refugio de Isaba. En los fondos documentales del CEDEX también existe una estacién de
aforos en desuso que registré datos desde 1931 hasta 1968, aunque los datos de caudal que
pueden utilizarse comienzan en 1951. Su ubicacion es imprecisa, aunque por la media de los
caudales medios totales registrados durante todo el periodo estudiado (2,10 m%/s) podria
asignarse a medidas efectuadas sobre el rio Belagua en las proximidades de Isaba, ya que la
misma media en la actual estacion de aforo es significativamente mayor (5,33 m%s), a priori
coherente con las superficies de la cuenca vertiente, ya que esta Ultima recibe las aguas del
rio de Uztarroz ademas del rio Belagua. La serie mas reducida corresponde al observatorio
pluviométrico del Refugio de Belagua P080, con 9-10 afios, bastante reducida como para
poder ser incorporada a los estudios estadisticos, aunque sus valores si dan idea del orden
de magnitud de las precipitaciones.

.. Coords. UTM ETRS89 Periodo datos
Estacion P .
X y Cota (m) | Diarios Horarios
Isaba Foronémica A268 669316,23 | 4747261,83| 775,3 1992-2018 | 2000-2018
Pluviométrica P268 1995-2018 | 2000-2018
Refugio Belagua P08O 675652,24(4756778,73 | 1382,0 | 2009-2018 | 2009-2018
Belagua aforo 9077 * 669669 4747926 783 1931-1968 -

* Esta estacién de aforo esta registrada en la pégina de datos de estaciones forondmicas del CEDEX,
aunque sus coordenadas no se corresponden con el curso del rio Belagua.
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Estacién de aforo del rio Belagoa en Isaba 9077
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Figura 10.- Hidrogramas de los caudales diarios circulantes por las estaciones Belagoa en [saba
9077 y de la estacién de aforo de [saba A268.

Se cuenta con datos de precipitaciones maximas diarias mensuales correspondientes
a la estacién 9218 de Isaba, comprendidos entre 1928 y 1961, recabados en el estudio
pluviométrico de la empresa SENER realizado en 2003. Seran utilizados conjuntamente con
los méas recientes para establecer la media de precipitaciéon diaria maxima anual para ese

punto.

4.2.3. Pérdida por infiltracién en los suelos

Para la determinacién de la escorrentia directa se utiliza en este trabajo el método del
numero de curva (NRCS National Engineering Handbook, 1972). El método fue elaborado por
el U.S. Soil Conservation Service (SCS) y se basa en la estimacién directa de la escorrentia

superficial de una lluvia aislada a partir de las caracteristicas del suelo, uso del mismo y de su
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Ot Nas isqeniesi 24




Nafarroako
Gobernua

Gobierno

Estudio de inundabilidad para zonas de acampada en el entorno del rio Belagua de Navarra

cubierta vegetal. El parametro del nimero de curva, que se encuentra tabulado, depende de
tres factores:

- Tipo de suelo, relacionado con su potencial de escurrimiento

- Usoy tratamiento del suelo

- Condicién de humedad antecedente

A cada tipo de complejo suelo-vegetacién se le asigna un valor, llamado numero de

curva o numero hidrolégico (CN), que define sus condiciones hidrologicas.

Para la definicion de grupos hidrolégicos de suelos se utilizan las clases texturales
(USDA). Hay cuatro grupos hidrolégicos: A, B, C y D de mayor a menor permeabilidad:

Grupo de =
P Descripcion Texturas de suelos
suelo
Suelos con un bajo potencial de escurrimiento por su gran
. ; - - Arenosa
permeabilidad y con eievada capacidad de infiltracién, aun

Grupo A ) , B Arenoso-franca

cuando estdn humedos. Se trata principalmente de suelos
Franco-arenosa
profundos
Suelos con capacidad de infiltracién moderada cuando estan .
L . . Franco-limosa

Grupo B | saturados. Principalmente consisten en suelos de mediana a alta

. . Franca
profundidad, con buen drenaje.

Grupo C | Suelos con escasa capacidad de infiltracion una vez saturados. Franco-arcillo-arenosa
Suelos muy arcillosos, con elevado potencial de escurrimiento vy, Franco-arcillosa
por lo tanto, muy baja capacidad de infiltracién cuando estdn| Franco-arcillo-limosa

Grupo D | saturados. También se incluyen aqui los suelos jévenes de escaso Arcillo-arenosa
espesor sobre roca impermeable, ciertos suelos salinos y suelos Arcillo-limosa
con nivel freatico alto. Arcillosa

AR IR
_-" reklcO
J/ ARCILLO . ARENOSA
FRANGO - UNOEA \
’ LW 'I\C \
] & < y 151
Figura 11.- Diagrama triangular para la determinacién del grupo
hidrolégico del suelo en funcién de la textura.
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No se dispone de una relacion de las caracteristicas texturales de los suelos de la
zona, por lo que se ha acudido a la informacién del Mapa Geolégico de Navarra a escala
1:25.000 para realizar una aproximacién a su clasificacion. Se ha asignado un grupo de suelo
a cada una de las litologias presentes en el area, aunque con modificaciones locales. Las
caracteristicas de los suelos estan intimamente ligadas a las propiedades de las litologias
subyacentes, sin embargo dependen también en gran medida de la pendiente del terreno,
orientacién de la ladera, desarrollo de vegetacion arbérea, etc., por lo que ha sido necesario

revisar la asignacién directa litologia-grupo de suelo.

En general, se ha adoptado la siguiente correlacion:

Litologia Grupo de suelo
Arcillas, arenas, gravas y bloques (coluviones) A
Arcillas de descalcificacién
Arcillas, gravas y arenas (deslizamientos)
Areniscas vy lutitas (Flysch)
Brechas poligénicas
Calcarenitas y calizas
Calcarenitas ferruginosas
Calizas, brechas y conglomerados
Calizas dolomiticas
Calizas micriticas con silex
Canchales, brechas calcareas
Cantos, gravas y arenas (Aluvial actual)
Flysch detritico
Gravas, arenas y limos (Coluviones, canchales)
Margas y limolitas
Morrenas
Terrazas aluviales

| ||lOo|P| (> |Plwlw|lw|w|lw|w|w|®m|>

Los distintos tipos de vegetacion y usos del suelo en la cuenca de estudio se han
definido siguiendo la distribucion del Mapa de Cultivos y Aprovechamientos a escala 1:25.000
del Gobierno de Navarra (2.012) y de las propias observaciones realizadas. Como resultado,
quedan definidos seis tipos de suelo genéricos, que engloban numerosas categorias, y se

presentan en la siguiente tabla en la que se inciuye el porcentaje de ocupacion:

Usos del suelo Porcentaje
Afloramientos rocosos 13,1%
Coniferas 42,0%
Frondosas 22,7%
Matorral 1,6%
Pastos y praderas 20,3%
Urbanizado 0,3%
-(5™) GeoNavarra MONKAVAL
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GRUPOS
HIDROLOGICOS

S B

Figura 12.- Mapa de grupos hidrolégicos de la cuenca resultado de la aplicacién de los criterios
de asignacioén. Verde: grupo A; Amarillo: grupo B; Rojo: grupo C.

Figura 13.- Mapa de tipos de vegetacién y usos del suelo elaborado a partir de los datos del
Mapa de Cultivos y Aprovechamientos del Gobierno de Navarra.

La informacién presentada en el Mapa de Cultivos y Aprovechamientos es
suficientemente exhaustiva como para encajar distintos tipos de usos y vegetacion en las
tablas, puesto que cada una de las teselas presenta porcentajes de especies vegetales,
fraccién de cabida cubierta, etc., ha sido posible una identificacién satisfactoria del nimero de

curva (o su conversién a umbral de escorrentia) en el mapa final.
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Para la elaboracién del mapa de numero de curva se han tomado los valores

confeccionados en el proyecto Corine Land Cover 2000 (CLC-2000). La combinacion de los

datos espaciales a través de la clasificacion proporcionada, procura un nuevo mapa de
numero de curva (correlacionable con el umbral de escorrentia) para condiciones medias de

humedad.

Figura 14.- Mapas de nimero de curva de la cuenca para condiciones de humedad media (CN-II)
y humedad elevada del terreno (CN-Ill). La zona difuminada corresponde al macizo karstico de
Larra y no aporta caudales hacia la cuenca.

Con los usos definidos para CLC-2000, ya puede calcularse el numero de curva CN

que le corresponde a cada subcuenca. En Espafia la apiicacion del nimero de curva se ha
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extendido bajo la variacién que se conoce por el parametro del umbral de escorrentia (Po),
que en términos del Soil Conservation Service (SCS) se corresponde con la abstraccién
inicial. De nuevo se trabaja con tablas que relacionan el uso del suelo con su umbral de
escorrentia, del cual posteriormente se obtendra el NC mediante la siguiente férmula (Ferrer,
2004):
25400 5080
Py,=025=02" (W—ZSAL) =W_50'8

Debido a que en el modelo hidrolégico desarrollado en HEC-HMS sélo se puede
introducir un valor de nimero de curva por subcuenca, debe cruzarse la capa de informacién
de los numeros de curva de la cuenca con la de las subcuencas obtenida en el modelo de
cuenca, de forma que se obtiene un valor promedio de nimero de curva para cada
subcuenca.

4.3. CALCULO DE PRECIPITACIONES MAXIMAS Y CAUDALES DE ESCORRENTIA

La informacién para la elaboracién de los datos de precipitaciones maximas se ha
obtenido a partir de distintas fuentes. Se ha acudido al trabajo “Maximas Lluvias Diarias de la
Espafia Peninsular” (CEDEX, 1999), consultado y extraido informacion del trabajo realizado
por la empresa SENER para el Gobierno de Navarra el afio 2003 y estudiado las series de

precipitaciones de la estacion de aforo de Isaba y del Refugio de Belagua.

El estudio de maximos caudales del presente informe se ha realizado atendiendo a
distintas metodologias. Para una primera aproximacion a la realidad hidrolégica de la cuenca
se ha acudido a la normativa expuesta en la Orden FOM/298/2016 de 15 de febrero, por la
que se aprueba la norma 5.2 — IC drenaje superficial de Instruccion de Carreteras:
https:/lwww.boe.es/boe/dias/2016/03/10/pdfs/BOE-A-2016-2405.pdf. Para la delimitacion de
la cuenca vertiente en el punto de salida de la parcela estudiada se ha utilizado el programa
HEC-HMS v 4.3. Debido a que es necesario obtener un conocimiento lo mas preciso posible
de los caudales circulantes por el corredor del rio Belagua, donde se sitlian las parcelas que
pueden ser afectadas por inundaciones, los principales resultados se han obtenido a través
de este ultimo programa.

A modo informativo también se exponen los caudales de crecida para distintos
periodos de retorno calculados (caudales maximos instantaneos) a partir de los maximos
registrados en la estacion de aforo para el periodo 1997 hasta la actualidad. Adicionalmente
se presentan los resultados del método de la normativa expuesta en el Plan Hidrologico de la
Cuenca del Ebro sobre las “Normas para el calculo hidraulico de obras de fabrica sobre
cauces naturales”

- (5™ GeoNavarra SMONKAVAL ——
WOIUNDNAS  FWIEer l 29




amn
. - Nafarroako Gobierno
Estudio de inundabilidad para zonas de acampada en el entorno del rio Belagua Gobernua de Navarra

Respecto a los parametros fisicos de las cuencas consideradas, los datos de partida

son los siguientes:

: Longitud | Cota Cota . Tiempo de
Cuenca Areg cauce | maxima | minima | Desnivel pendiante concentracion
!l e (m) (m) il (horas)
Belagua-Larra 14,64* 14,33 2221,15 | 938,92 | 1282,23 0,089 1,99
Belagua Central | 14,98 7,32 1931,37 | 938,92 | 992,45 0,136 2,57
Belagua-Maze 21,37 9,45 1804,31 | 881,48 | 922,83 0,098 3,71
Mintxate 27,75 14,58 | 1936,56 | 771,18 | 1165,38 0,080 3,17
Uztarroz 42,53 12,23 | 1916,47 | 804,15 | 1112,32 0,091 3,84
Estacion 1,17 14,70 | 1790,69 | 773,00 | 1017,69 0,069 0,78
Hasta Maze 29,62 2,51 1417,43 | 771,18 | 646,25 0,258 3,29
Cuenca total 122,43 12,54 | 1931,37 | 881,48 | 1049,89 0,084 4,90

. 2 . P
* E| drea total de esta cuenca es de 50,86 km” aunque solamente se considera la superficie capaz de
producir escorrentia.

Con esta informacion puede determinarse el tiempo de concentracién (Tc), que se
puede definir como el tiempo minimo necesario para que todos los puntos de una cuenca

hidrografica estén aportando agua de escorrentia al punto de salida o desagle.

LO.76
Tc =0.30- ( 0_19>

- L -Longitud del curso (km)
- J—Pendiente (m/m)
- Tc - Tiempo de concentracién (horas)

En este trabajo se realiza el calculo de la precipitacién maxima diaria para diferentes
periodos de retorno (2, 5, 10, 25, 50, 100 y 500 arios). Estas precipitaciones poseen la
frecuencia estadistica del periodo de retorno y algunas de éstas son utilizadas

preferentemente en los estudios de avenidas y riesgo de inundaciones.

4.3.1. Distribucién espacial y temporal de las precipitaciones

Para tener en cuenta la distribucién temporal de la lluvia se ha considerado un
patron de precipitacién semejante con la forma en que se presentan estos eventos en la
zona de estudio. Partiendo de un tiempo de tormenta de 24 horas y una discretizacion de
15 minutos, mediante el método de los bloques alternos, como se explica en Montalban
et al. (2003), se ha elaborado un patrén en el que el 67% de la lluvia se concentra en las
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6 horas centrales, repartiéndose el 33% restante de manera simétrica en las dos colas de
9 horas cada una. El patrén utilizado se muestra en el siguiente grafico.
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Figura 15.- Patrén de distribucién de precipitacion utilizado.

Se determina asi la precipitacion de calculo en cada una de las unidades
hidrologicas. Una vez determinada la cantidad de lluvia esperada para cada una de las
unidades se han calculado los pluviogramas mediante el método expuesto para los
distintos periodos de retorno considerados, obteniéndose yetogramas de disefio.

4.3.2. Calculo de precipitaciones maximas para distintos periodos de retorno

En el caso de los distintos periodos de retorno se ha ajustado la ley de distribucion de
frecuencias a las funciones estadisticas mas habituales, adoptando los valores mas
desfavorables.

De esta manera, disponiendo de la precipitacion del dia mas lluvioso del afio con un
periodo de retorno de T afios puede calcularse la intensidad de precipitacion para cualquier
intervalo de tiempo comprendido dentro de ese dia mas lluvioso. En la bibliografia existen
diversas formulas para realizar este calculo y todas ellas poseen coeficientes que
generalmente se refieren a una zona geografica concreta. En Espafia se utiliza la expresién
gue aparece en la normativa 5.2-IC (MOPU. 1990). modificada en 2.006.

Segln la informacion procedente de la “maximas lluvias diarias en la Espafia

Peninsular” (CEDEX) las precipitaciones maximas diarias anuales son las siguientes:

-(GW) GeoNavarra MONKAVAL ——

WOl O i 31



D
. - Nafarroako Gobierno
Estudio de inundabilidad para zonas de acampada en el entorno del rio Belagua Gobernua de Navarra

Precipitacién maxima | PERIODO DE RETORNO (afios) | (Cv) Coef.

diaria anual 25|10l 25 | 50 | 100|500 | Variacion
Refugio Belagua 59177(190|108)122| 136|173 0,334
Isaba ptuviometro 58|75|87 1104 {118 132 | 167 0,332

Sin embargo, los datos de precipitacién maxima diaria anual recogidos en para 55
afos registrados en la estacion pluviométrica de Isaba indican valores inferiores para los
distintos periodos de retorno. Este hecho puede ser debido a no considerar en la planificacion

del método dicho pluvidometro.

Segun la distribucién SQRT-ET max segun el método de Zorraguino, C. (2004) y
Gumbel, el ajuste de precipitaciones para la estacién de Isaba queda finalmente como sigue:

Precipitacion PERIODO DE RETORNO (afios)
maxima diariaanual | 2 | 5 [10|25]|50 ]| 100 | 500
SQRT-ET Max - 159|68|80|90|101|127
Gumbel 47162|71|83|93|102|122

Figura 16.- Mapa de isolineas 14/1,.

Segun el mapa de isolineas I1/ld (parametro caracteristico de cada region e
independiente del periodo de retorno) del mapa que acomparfia al método su valor es 10 (Fig.
16). La intensidad en la hora mas lluviosa es 10 veces mayor que la intensidad media de todo

el dia.

La intensidad para cualquier intervalo, por ejemplo el tiempo de concentracion Tc
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l
It = Id N (E)

El coeficiente corrector ARF o Ka depende del area de la cuenca (A) y tiene en cuenta

3.5287-2.5287-T, %

la no uniformidad de la lluvia si la superficie de ésta es mayor de 1 km?, (39,285 km?) segun:

K40 ARF =1 — (logA/15)

P; K, SiA<1km? K ,0ARF =1
24

SiA21km? K, 0 ARF =1 — (logA/15)

Tomando el segundo caso se obtiene un valor de 0,89
Puesto que la precipitacién diaria corregida Py, se rige por la siguiente expresion:

Pac = Pg - Ky

La intensidad media diaria /; (mm/hora) sera:

_ Fac

la=4

Debe utilizarse en los céiculos el tiempo de concentracion T¢, para que se alcance el
mayor caudal a la salida de la cuenca, la duracion de la precipitacion tiene que ser igual o

mayor a este tiempo.

T (afios) | Pd (mm/dia) | Pdc (mm/dia) | Id (mm/hora) | It (mm/T)
2 58,5 50,36 2,25 11,99
5 76 65,42 2,92 15,58
10 88,5 76,18 3,40 18,14
25 106 91,25 4,07 21,73
50 120 103,30 4,61 24,60
100 134 115,35 5,15 27,47
500 170 146,34 6,53 34,85

4.3.3. Caudales maximos de escorrentia para distintos periodos de retorno

Este umbral debe ser modificado segln un coeficiente corrector 8. Su valor depende
de las regiones sefialadas en el mapa de la peninsula de la instruccién 5.2-1.C. y del periodo
de retorno T (Fig. 17).
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Figura 17.- Regionalizacion de la Espafia Peninsular segun la instruccion 5.2-1.C. (2016)

En el caso de existencia de obras de drenaje, existen a su vez dos opciones: para
drenaje transversal de caminos, vias auxiliares, etc., y para el drenaje transversal de
carreteras. Todos los valores se encuentran tabulados. En este caso la zona se encuentra en
la regién 91 con un valor de g3, de 0,85 y tomando una desviacién respecto al valor medio

para el intervalo de confianza del 50% (drenaje transversal de una carretera).
Py =Py - f B=PBm Fr ﬁDT=(,3m—Aso)'FT
Dénde

- Py Umbral de escorrentia corregido (mm)
- Py Umbral de escorrentia inicial (mm)

BPT. Coeficiente corrector del umbral de escorrentia para drenaje transversal de

carretera (adimensional)
- B Valor medio en la region, del coeficiente corrector del umbral de escorrentia.

- Ag,. Desviacion respecto al valor medio, intervalo de confianza correspondiente al
50%. A= 0,15

- Fp: Factor funcién del periodo de retorno T (adimensional)
- Factor de correccién respecto al parametro Kp segun el periodo de retorno.

Dado que el nimero de curva para toda la cuenca considerada es de 54, el umbral de

escorrentia Py se sitla en 42,04.
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Si P4 (precipitacion diaria corregida) es mayor que P, (umbral de escorrentia
corregido) el calculo del Coeficiente de Escorrentia se calcula segun:

(=) Ggerm)

(PPL;+ 11)2

C =

Si fuera menor, C seria 0, ya que la precipitacion no alcanza ese umbral y no existe
escorrentia. En las cuencas grandes (elevado Tc) es dificil que la intensidad de precipitacién
se mantenga homogénea a lo largo de todo el tiempo Tc. Para ello se define el factor
corrector de uniformidad temporal K.

Tcl.25

K=1+4——
t T.125 4 14

Esta expresidon arroja un valor de 1,199. Para determinar finalmente el caudal que

acude a la salida de la cuenca para cada periodo de retorno se acude a la formula:

_C'It'A‘Kt
a 3,6

Segun esta formulacién los resultados son los siguientes:

T(afios)| Fr |Py-Kp (mm)| C [Q(m®/s)|*Q(m’/s)|**Q(m?/s)

2 0,72 27,73 0,142| 57,62 106 -

5 0,88 31,45 0,158 | 83,32 148 248,28
10 1,00 35,74 0,165| 101,06 179 260,70
25 1,01 42,52 0,167 | 122,33 215 275,63
50 1,19 49,85 0,157 | 130,69 - 285,52
100 1,29 54,32 0,164 | 152,04 266 297,94
500 1,66 69,68 0,187 | 189,30 333 325,25

* Valores de caudal calculados con los méximos observados en la estacién de aforo
** Valores de procedentes de las normas para el célculo hidraulico de obras de fabrica

Finalmente, también se ilustra el método que aparece en la normativa expuesta en el

Plan Hidrolégico de la Cuenca del Ebro sobre las “Normas para el célculo hidraulico de obras

de fabrica sobre cauces naturales”. Se trata de unas sencillas normas sobre las condiciones,

que desde el punto de vista del desaglie, deben cumplir las obras construidas sobre cauces
naturales. Para el célculo de los caudales de avenidas se divide la cuenca del Ebro en cuatro
zonas como puede observarse en el croquis adjunto. La cuenca en estudio se tomara toda
ella como perteneciente a la zona de menor numeracién, es decir que si, por ejemplo, una
cuenca pertenece simultaneamente a las zonas |, il y lll, se debera entender que toda ella
estd incluida en la zona I. Con este criterio se calculara la avenida por medio de las férmulas
propuestas segun las diferentes zonas.
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Figura 18.- Zonificacion de la cuenca del Ebro para el célculo de los caudales de proyecto de
obras de fabrica sobre cauces naturales (1996).

En este caso concreto la cuenca estudiada pertenece a la Zona ll, con una superficie

inferior a 1.000 km? y posee una pendiente media superior al 5% por lo que la férmula a
utilizar es:

Q =a-1500-4 - 10—2_39.A0.038

Siendo A el area de la cuenca, y a el coeficiente a utilizar segun el periodo de
retorno considerado y tabulado como sigue:

PERIODO DE
RETORNO | COEFICIENTE

(afios)
1000 1,36
500 1,31
100 1,20
50 1,15
25 1,11
10 1,05
5 1,00

Se trata de un método aplicable en ausencia de datos validados por la Administracién
Hidraulica, por lo que s6lo es orientativo y es utilizado para obtener un orden de magnitud de
caudales para el disefic de obras de fabrica.
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4.4. DETERMINACION DE LOS CAUDALES MAXIMOS CON HEC-HMS

El modelo de cuenca empleado en las simulaciones con HEC-HMS consta de 93
subcuencas y 46 tramos de propagacién (Figura 19). Se ha obtenido mediante procesos de
delineaciébn automatica, llevado a cabo por HEC-GeoHMS vy realizando algunas
modificaciones encaminadas hacia una simplificacién del modelo. Cada una de las
subcuencas presenta caracteristicas homogéneas en términos de su respuesta hidrolégica,
en cuanto a la morfometria, usos y tipos de suelo.

El modelo de cuenca es invariable en el escenario hidrometeorologico desarrollado.
Los hietogramas sintéticos de lluvias resuitantes del método de interpolacién son los que van
modificdndose en HEC-HMS en funcién del evento extremo a simular.

Figura 19.- Modelo obtenido para la cuenca vertiente de la estacion de aforo de Isaba.

Se han seleccionado dos periodos de intensas precipitaciones para su simulacién,
que tienen reflejo en el caudal circulante por la estacién de aforo. El primero se produjo a
partir del dia 22 de enero de 2014 hasta el dia 26 del mismo mes (figura 20), y el segundo
comprende fechas entre el 18 y el 21 de febrero de 2018 (figura 21). Ambos muestran
diferencias entre si, tanto en caudal como en el volumen de escorrentia generado y duracién
de la lluvia.

Al representar el hietograma medio de la cuenca para cada uno de los eventos
considerados, que es resultado de la agregacion de los hietogramas obtenidos para cada una
de las subcuencas, frente al caudal observado, puede concluirse que la cuenca evacia con
rapidez el agua de precipitacién en forma de escorrentia, al presentar los hidrogramas unas

curvas de ascenso verticalizadas y casi coincidentes en el tiempo con los picos del
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hidrograma con los maximos de liuvia, reflejo del tiempo de retorno calculado, obtenido a

partir de la férmula de Témez.

PreC|p|tac1ones entre el 22 y 26 de Enero de 2014
Frecuencia toma de datos 15 minutos
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Figura 20.- Respuesta de la cuenca respecto al evento de enero de 2014 y resultado de /a
calibracién en HEC-HMS.

Precipitaciones entre el 18 y 21 de Febrero de 2018
Frecuencia toma de datos 15 minutos
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Figura 21.- Respuesta de la cuenca respecto al evento de febrero de 2018 y resultado de la
calibraciéon en HEC-HMS.
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Como puede observarse ambos eventos lluviosos poseen un ajuste razonable tras
realizar la simulacion con Hec-HMS con las precipitaciones acontecidas. Debe sefalarse que
la respuesta de la cuenca a los pulsos de lluvia es muy rapida. Esto se debe a que las
condiciones de humedad antecedente eran de medias a elevadas, de hecho la primera

simulacion se ajusta mejor con unas condiciones de humedad elevada (CN-IIl; SCS, 1972).

&4 Puente 1

. 9 Puente 3

N /)
Figura 22.- Representacion de la ubicacién de los puntos de control de caudal utilizados para los
distintos periodos de retorno y determinacién de las posibles inundaciones en la simulacién
hidraulica.
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Estas simulaciones han sido utilizadas para evaluar la idoneidad de los parametros
introducidos en los modelos que han servido para determinar los caudales resultantes de las
precipitaciones de los distintos periodos de retorno. Los distintos coeficientes introducidos,
dimensiones de los canales y nimero de Manning asociado, nimeros de curva, ponderacion
de los dos pluviémetros, etc., en cada una de las subcuencas, han sido los mismos que los
utilizados para establecer los caudales circulantes por distintos puntos de la cuenca vertiente

de la estacion de aforo de Isaba.

En la figura anterior se presenta un mapa con la situacién de los caudales esperados

en los distintos puntos de control para los distintos periodos de retorno considerados.

Periodo retorno CAUDALES ESPERADOS (m*/s)
(afios) P-1|(P-2|P-3|P-4]| P-5 | P-6 |Pto7| P-8 | P-9 [P-10
2 12,71 2,3 (12,91 3,1 | 17,5 | 19,2 | 21,6 | 23,1 | 24,2 | 25,9
5 22,21 3,7 122,5(5,0(309| 32,7|363]|381| 397|421
10 30,31 4,9 |30,6| 6,6 | 42,5 | 45,7 | 50,8 | 53,7 | 55,4 | 60,0
25 42,9 6,8 (43,4 9,2 | 60,3 |651| 71,8 | 758 | 78,6 | 83,6
50 53,8| 8,5 |54,4|11,5]| 75,8 | 82,0 | 90,2 | 95,3 | 98,9 |104,8
100 65,6110,2|66,3(13,8( 92,4 |1101,1|109,9]|116,1|120,2]|127,3
500 80,2(12,3(81,1|16,7113,1|121,9(132,7(139,6|144,4]160,2
Punto Coordenadas UTM )
considerado X Y FagLs
P-1 674778,11|4755102,26 Rio Belagua en puente 1 (carretera)
p-2 675383,48 | 4755134,22 | Barranco Dronda antes de albergue Txamantxoia
P-3 674661,96 | 4754813,55 Rio Belagua antes del barranco Dronda
P-4 674664,74 |4754791,72 Barranco Dronda en su desembocadura
P-5 673916,50|4754314,54 | Rio Belagua en la zona del Corral de Marengo
P-6 673398,57 | 4753401,46 Rio Belagua antes del Puente 2
P-7 673394,614753277,11 Rio Belagua pasada la parcela y Puente 2
P-8 673316,02|4753142,96 Confluencia rio Belagua y Sakulo
P-9 672902,41|4752665,68 Rio Belagua antes del Puente 3
P-10 672321,98|4751870,32 Rio Belagua antes del barranco de Maze
-GN GeoNavarra MONKAVAL ——
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5. SIMULACION HIDRAULICA

El analisis hidraulico propiamente dicho consiste en la elaboracion de los modelos
matematicos sobre la base de la topografia existente y con los datos recabados del analisis
hidrolégico para asi obtener la extension de la [&mina de inundacion, los calados, velocidades

y otras determinaciones de caracter no hidraulico, por ejemplo las zonas de graves dafios.

Para la elaboracion del modelo hidraulico de los cauces en el ambito de la parcela, se
ha empleado el software Hec-RAS, un modelo unidimensional-bidimensional desarrollado por
el Hydrologic Engineering Center del US Army Corps of Engineers, en su version 5.0.6, y de
amplia utilizacioén y aceptacion.

Esta aplicacion emplea la ecuacion de fa energia (o de Bernoulli) entre dos secciones
transversales consecutivas del rio, calculando el perfil de la superficie libre en régimen
permanente gradualmente variado o en régimen variable y teniendo en cuenta las pérdidas de
energia continuas (o de rozamiento) y las pérdidas de energia localizadas (puentes, obras de
drenaje transversal, vertederos, etc.). El resultado del modelo es una altura de agua (o
calado) y una velocidad media en cada seccién.

En este caso se ha elaborado un modelo en régimen permanente, por lo que no se
tiene en cuenta la laminacion de la onda de avenida a lo largo de la cuenca y los resultados
del estudio quedan del lado de la seguridad.

5.1. CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS DEL CAUCE

La modelizacion comprende un tramo del rio Belagua de 8.670 m y un tramo del
barranco Dronda de 1780 m. El rio Belagua se divide en dos tramos, aguas arriba y aguas
abajo de la confluencia con el barranco Dronda.

El cauce del rio Belagua en el tramo de estudio presenta una pendiente
sensiblemente uniforme en el tramo de estudio, variando de valores de entorno del 3,5% en
los mil metros del tramo situado mas aguas arriba hasta el 1,2% en su tramo final, siendo de
todos modos pendientes correspondientes a rios de montafia. Por su parte, el barranco
Dronda presenta pendientes aun superiores.
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La morfologia del cauce, junto con las fuertes pendientes permite un estudio

unidimensional de la corriente, sin utilizar el método bidimensional a partir de las ecuaciones

de Saint-Venant.

5.2. CRITERIOS DE DEFINICION DE ZONAS DE PELIGROSIDAD

El Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento del
Dominio Publico Hidraulico, que desarrolla los titulos preliminar I, 1V, V, VI y VIl de la Ley
29/1985, de 2 de agosto, de Aguas, segun la legislaciéon consolidada a 9 de noviembre de

2018, en su articulo 9 recoge los siguientes conceptos:
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La zona de flujo preferente es aquella zona constituida por la unién de la zona o
zonas donde se concentra preferentemente el flujo durante las avenidas, o via de intenso
desaglie, y de la zona donde, para la avenida de 100 afios de periodo de retorno, se puedan
producir graves dafios sobre las personas y los bienes, quedando delimitado su limite exterior
mediante la envolvente de ambas zonas.

A los efectos de la aplicacion de la definicion anterior, se considerara que pueden
producirse graves dafios sobre las personas y los bienes cuando las condiciones hidraulicas
durante la avenida satisfagan uno o mas de los siguientes criterios:

a) Que el calado sea superiora 1m

b) Que la velocidad sea superior a 1 m/s
¢) Que el producto de ambas variables sea superior a 0,5 m*/s

Se entiende por via de intenso desagiie la zona por la que pasaria la avenida de 100
afios de periodo de retorno sin producir una sobreelevacion mayor que 0,3 m, respecto a la
cota de la lamina de agua que se produciria con esa misma avenida considerando toda la
llanura de inundacion existente. La sobreelevacién anterior podré, a criterio del organismo de
cuenca, reducirse hasta 0,7 m cuando el incremento de la inundacion pueda producir graves
perjuicios o aumentarse hasta 0,5 m en zonas rurales o cuando el incremento de la
inundacioén produzca dafios reducidos.

En la figura a continuacién se muestra la determinacion de dicha zona.

Zonas Inundables - SNCZI (

Reg. DPH [Art9.2 - 2008)

Zona Preferente de Flujo (ZPF) = VID + ZIP

_T=100
YAl
vID

Figura 23.- Esquema de los componentes de la Zona de Flujo Preferente.

Por su parte, los Planes de Ordenacion del Territorio de Navarra (POT 1 — Pirineo),
recogen los criterios a utilizar para la delimitacion de las zonas, en su ANEXO PN5 -
CRITERIOS RELATIVOS A LA ZONIFICACION DE AREAS INUNDABLES Y USOS
ADMISIBLES EN LAS MISMAS:

A efectos de la correspondiente regulacién de usos en esta érea, se tendran en

cuenta tres niveles de riesgo, sin perjuicio de lo establecido en la legislacién estatal de aguas.
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De acuerdo con los periodos de retorno y los calados se pueden distinguir las siguientes

zonas de riesgo:

e Zona de riesgo bajo: zonas donde cabe esperar inundaciones con un periodo de
retorno superior a 50 afios y un calado reducido (menor de 0,4 m)

e Zona de riesgo medio: zonas donde cabe esperar inundaciones con un periodo de
retorno inferior a 50 afios y un calado reducido (menor de 0,4 m), o con un periodo de
retorno superior a 100 afios y un calado superior a 0,4 m

e Zona de riesgo alto: zonas donde cabe esperar inundaciones con un periodo de
retorno inferior a 100 afos y un calado superior a 0,4 m. En cualquier caso se
considerara también zona de riesgo alto cuando la velocidad del agua sea igual o
superiora 1 m/s

El riesgo de inundacién de cualquier zona de la Comunidad Foral de Navarra se
determinara a partir de los estudios del Departamento competente en la materia o de los

estudios de inundabilidad realizados en cada caso.

Los criterios precedentes quedan reflejados en la siguiente tabla de “Zonas de riesgo

segun calados y periodos de retorno”:

Periodo de retorno (en anos)
Calado (en metros)
<50 >50a=<100 > 100 a <500
>0,4 Alto Alto Medio
Das<04 Medio Bajo Bajo

Asimismo, los siguientes diagramas expresan los criterios precedentes basados en el Libro

Blanco del Agua.

5.3. DATOS UTILIZADOS
5.3.1. Geometria

A partir del modelo digital del terreno obtenido mencionado anteriormente, se han
obtenido perfiles transversales de todos los tramos considerados, con una separacion media

de 25 m disminuyendo la misma en las zonas de curvatura del rio o en las cercanias de las

-GN GeoNavarra MAONKAV
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estructuras de paso. Con esta resolucion se ha pretendido alcanzar el maximo nivel de detalle
necesario para la modelizacién.

Para una adecuacién al funcionamiento de la corriente, se han considerado perfiles
quebrados, con una direccién en el cauce normal y otra, siguiendo la direccién de la corriente
en las llanuras de inundacion.

En el plano SIM - n° 2 de este estudio se representan en planta los perfiles utilizados.

5.3.2. Pérdidas de eneraia

A lo largo del cauce el flujo de agua experimenta una serie de pérdidas de energia
ocasionadas por el rozamiento con la propia superficie del cauce, estrechamientos y
ensanchamientos del mismo, asi como obstaculos de todo tipo (puentes, obras de drenaje
transversal, etc.).

Para tener una correcta aproximacién al comportamiento del flujo es necesario incluir
todas estas pérdidas en la modelizacién, lo que se lleva a cabo mediante una serie de
coeficientes que se introducen en el programa como datos de simulacion. En este caso se
han considerado los siguientes:

- Coeficientes de rugosidad de Manning (n), que cuantifican las pérdidas por friccion.

- Coeficientes de contraccién/expansiéon, que permiten modelar las pérdidas
producidas por cambios bruscos en la seccién del cauce.

Coeficientes de Manning

Para la determinacién de este coeficiente se ha acudido a varias fuentes. Se han
examinado los valores tabulados asignados a los usos del suelo del SIOSE y CLC2000
incluidos en la publicacién “Guia metodolégica para el Desarrollo del Sistema Nacional de
Cartografia de Zonas Inundables” del Ministerio de Medio Ambiente, Medio Rural y Marino
(2.011). Debe comentarse que en el anterior documento puede encontrarse la principal
bibliografia en la que se basa este informe.

Se ha empleado el método de Cowan para la estimacion del nimero de Manning en el
lecho del cauce y finalmente, se han consultado bibliografia al uso que aplica valores a
distintos tipos de rio, lechos y llanuras de inundacién, asi como la experiencia en otros
trabajos desarrollados.

Respecto al lecho Cowan (1956) modificado por Arcement y Schneider (1990)
propone la determinacion del coeficiente de Manning mediante la siguiente férmula, en la que

cada término puede elevar el valor numérico y con ello la cantidad de rozamiento.

-(5™N GeoNavarra MONKAVAL ———
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n = (NgtNqy+nz+nz+n,)-m
donde:

n: coeficiente de rugosidad de Manning

ne: rugosidad debida a los materiales del cauce (0,028)

n,: rugosidad debida al grado de irregularidad del cauce a lo largo del tramo (0,002)

n,: rugosidad debida a las variaciones de la seccién del cauce a lo largo del tramo (0,002)
ns: rugosidad debida al efecto de las obstrucciones a lo largo del tramo (0,000)

n4: rugosidad debida a la presencia de vegetacién en el tramo (0,003)

m: rugosidad debida a la sinuosidad (meandros) del tramo (1,010)

Se asume entonces un resultado de este coeficiente de 0,035 para el lecho-cauce.

Respecto a las margenes, se presentan sobre todo en la margen derecha zonas de
pastos. Se les ha asignado un valor de este coeficiente de 0,050 para ambas, aunque quiza la
margen izquierda no ofrezca un valor de rozamiento tan elevado, el efecto inmediato en los
calculos serd un aumento topografico de la lamina de agua en las avenidas, y se estaria del

lado de la seguridad en los resultados.
Coeficientes de contraccion/expansion

Los coeficientes de contracciéon y expansion definen la brusquedad en la transicién
entre dos perfiles consecutivos seglin su morfologia, asociando a estas transiciones las
pérdidas de carga correspondientes. A continuacién se muestran los coeficientes de
contraccion/expansion empleados en las modelizaciones, segun la tabla de la Guia para el
SCNZI. Se han utilizado valores de 0,1 para el coeficiente de contraccion y de 0,3 para el de

expansion, habituales en este tipo de cauces.

Escenario Contraccion | Expansion

Sin transiciones 0,00 0,00
Transiciones suaves 0,10 0,30
Secciones en puente 0,30 0,50

Condiciones internas: modelizacion de obstaculos en el cauce

Aunque puedan existir diversas formas que obstaculizan el flujo: obras de drenaje

transversal, canales y puentes, en la zona de estudio se han identificado cinco estructuras de

- (™) GeoNavarra MHKAVAL_T p
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paso (5 puentes) a lo largo del tramo estudiado del rio Belagua, que ha sido preciso modelizar
para obtener un comportamiento mas proximo a la realidad del curso de agua. Para llevar a
cabo la modelizacion ha sido necesario diferenciar entre sus elementos: estribos, pilas y
tableros. Las estructuras se sitdan en el cauce en los siguientes puntos, de acuerdo con la

numeracion de los perfiles:

e Belagua aguas abajo: PK 0+125
PK 0+985
PK 2+060
e Belagua aguas arriba: PK 04350
PK 3+060 (se adjunta figura de modelizacién)

~~t
|
z-‘a<“-"
e
. P = < * ‘l
W.‘- e I 1 /-
—— P~ /
-l WP
5.3.3. Caudales
De acuerdo con el estudio hidrolégico, se han utilizado los siguientes caudales:
! Flow Change Locaton — !
River Reach RS 1o i 05

1|2eagua Belagua aguas ar | 4500 .5
| _2|Belagua Zelagua aguas ab [ 4125 225
| 3|zeiagua Belagua aguas ab | 3200 5 45.7
| 4|zeiagua Belagua aguas ab | 2075 2 50.8 7i
| 5|3elagua Selagua aguas ab | 1925 2 537 7
| §|Belagua Belagua aguas b | 1700 z 80 3
| ?|Sronga Regata Norte 1780.83 |3.: 5 5.6 B
-GN GeoNavarra MONKAVAL——
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Como puede observarse, se asignan los caudales a los tramos correspondientes al

resultado obtenido para la seccion situada aguas abajo, quedando del lado de la seguridad.

5.4. PROCESO DE CALCULO

Debido a las fuertes pendientes existentes, los caudales circulantes se hallan en un
punto cercano al calado critico (Numero de Froude =1), por lo que el célculo se ha ejecutado

en modo mixto.

Se han obtenido los valores de calado, velocidad y nimero de Froude para todas las
secciones, representando los resultados en Ras-Mapper. A continuacion, y a modo de
ejemplo, se representa las zonas de riesgo de inundacién para el tramo del rio Belagua y la

regata Dronda.

Para cada resultado, se han obtenido archivos en formato shp vy tiff, para su utilizacion

con otros paquetes de software:

-GN GeoNavarra “MONKAVAL ——
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4 |
: : Cada uno de estos archivos contiene la
: i informacién de la ldmina de avenida para cada periodo
% g de retorno (Inundacién Qx), una graduacion del calado,
aloe 0 3 velocidad y producto calado por velocidad de acuerdo

con el RDPH o del riesgo para distintos periodos de

1

acuerdo con lo establecido en el POT del Pirineo, y las
lineas de borde de las mismas caracteristicas en
formato shp.

a0a000000000000a000s0

1

Tras efectuar la simulacién hidraulica, a partir de los datos de caudales maximos
obtenidos de la modelizacién hidrolégica, ha sido posible confeccionar los planos de avenidas
para los distintos periodos de retorno: 2,33, 5, 10, 25, 50, 100 y 500 afios, zonificacién de los
riesgos de inundacién segun los criterios del Plan de Ordenacién Territorial (POT), asi como
la Zona de Flujo Preferente (ZFP), resultado de la combinacion de la Via de Intenso Drenaje
(VID) y la Zona de Inundacién Peligrosa (ZIP). Las colecciones de estos mapas se presentan
en los anejos correspondientes.
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6. DISCUSION Y CONCLUSIONES

En este apartado se exponen, a modo de sintesis, las principales conclusiones
alcanzadas del estudio hidrolégico e hidraulico para establecer el riesgo de inundacion en una
serie de parcelas que se dedican a zonas de acampada, en el tramo del rio Belagua
comprendido entre el barranco de Bitxitoza, aguas arriba, y su confluencia con el barranco de
Maze, aguas abajo. Se anima a la lectura de los apartados anteriores para una mayor

comprensién de este capitulo.

Para la determinacion de las precipitaciones maximas en la zona estudiada, segun los
distintos periodos de retorno considerados y en consecuencia los caudales circulantes por el
rio, se cuenta con los registros de una estaciéon meteorolégica (Refugio Belagua P080) y una
estacién forondmica (Isaba A268) en la que también estd instalada otra estacion

meteorolégica (P268).

Aunque la zona de estudio se limita a un tramo dei rio Belagua, ha sido necesario
extender la cuenca vertiente hasta esta estacion de aforo para establecer un punto de control
del paso de caudales y verificar la bondad de los célculos hidrolégicos. Por este motivo se
incluyen las cuencas del barranco de Mintxate, del rio Uztarroz y otra de reducidas

dimensiones junto a la localidad de Isaba.

Se cuenta también con datos de una antigua estacién de aforo (Belagua aforo 9077
en el registro del CEDEX). Aunque posee una ubicacion indeterminada, se constata que los
caudales maximos registrados corresponden al rio Belagua en las proximidades de Isaba y ha
servido para verificar el orden de magnitud de los volimenes de agua en las simulaciones

efectuadas.

Es importante sefialar que buena parte de la superficie que forma la cabecera de
cuenca del rio Belagua esta ocupada por el importante macizo karstico de Larra y condiciona
drasticamente el comportamiento de la escorrentia en este sector, y en consecuencia los
caudales esperados en el cauce del rio. La elevada avidez karstica del macizo se sustancia
en la infiltracidn inmediata de las precipitaciones y su incorporacién a la masa de agua
subterranea que drena exclusivamente a la vertiente francesa en esta parte de la cadena

pirenaica.

Por tanto, la cuenca vertiente hidrogréafica del rio Belagua hasta la confluencia con el
rio Uztarroz en Isaba, con 85 km? no coincide con la hidrogeoldgica, estimando una
detraccién de aguas de escorrentia correspondiente a un area minima en torno a 36 km?,

precisamente donde la pluviometria es la més elevada de la zona.
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A partir de las series de precipitacion registradas en las estaciones utilizadas, se han
seleccionado dos eventos de importantes lluvias que han servido para realizar sendas
simulaciones y poder comprobar que los modelos hidrometeorolégico e hidrolégico
propuestos se ajusten razonablemente a los caudales de salida en la estacion de aforos de
Isaba.

En este mismo modelo se han introducido las diferentes precipitaciones disefiadas
para los periodos de retorno considerados, que arrojan resultados coherentes con los
caudales maximos calculados para la estacion de aforos. Por otra parte, la extension de las
laminas de agua, como resultado del calculo hidraulico para los eventos maximos manejados,
se ajustan a las formas fluviales del terreno, existe correspondencia entre las caracteristicas
geomorfoldgicas y la envergadura de las avenidas obtenidas.

Aunque se dispone de esta informacién para todo el tramo examinado, el grado de
afeccion producida por las inundaciones resultantes en las parcelas objeto de estudio es
variado. La parcela mas afectada es la n° 72 del poligono n° 23 (23/72), o n° 6 en los planos
incluidos en los anejos, en la que la zona de riesgo alto de inundacién ocupa casi la totalidad
de su superficie. Las parcelas n° 3 (21/79) y n° 8 (23/85) son las siguientes mas afectadas,
aunque la zona de riesgo alto invadiria una extensiéon proxima al rio porcentualmente
bastante mas reducida. En una circunstancia semejante se encuentra la parcela n° 4, en la
que ademas se comprueba que su limite meridional se veria invadide por la zona de riesgo
alto coincidente con el barranco Uturardau. Las parcelas n® 5 (23/71) y n® 7 (23/82) se
encontrarian anegadas minimamente en las proximidades del rio Belagua. Un caso analogo
es el de la parcela n® 2 (21/61), aunque en esta ocasion seria la regata Dronda la causante de
la afeccion. Las Unicas parcelas que no se verian anegadas bajo ninguna circunstancia son la
n°1(21/57), lan®9 (23/177) y la n® 10 (24/44).

Municipio | Poligono | Parcela | Pol/Par Numergeiss Paraje
en planos

57 21/57 1 Llano de Belagua-albergue Txamantxoia

5 61 21/61 2 Llano de Belagua
79 21/79 3 Belagua el Juncal (Larratza de Belagua)
124 21/124 4 Zaltua

saba 71 23/71 5 Rekiamortosoroa

72 23/72 6 Rekiamortosoroa

23 82 23/82 7 Sakulo
85 23/85 8 Sakulo
177 | 23/177 9 Rekiamortosoroa (Asolatze)

24 44 24/44 10 Onzibieta (Rekiamortosoroa)

De cualquier modo, resulta necesario sefialar la posibilidad de que el comportamiento

del macizo Kkarstico descrito, ante lluvias de gran intensidad con periodos de ocurrencia muy
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bajos (T100 a T500 afios), se vea modificado parcialmente. Ante las altas precipitaciones que
pueden darse en el sector del macizo de Larra (entre 2.000 y 3.000 mm/afio), los caudales
subterraneos generados podrian ser tan elevados que entraran en funcionamiento sistemas
karsticos superiores que de forma habitual no se encuentren activos, llegando a drenar hacia
la vertiente del rio Belagua, no Unicamente a la francesa. Esta es una situacion que suele ser
frecuente en acuiferos ubicados entre cuencas hidrograficas independientes, y puede dar
cuenta de caudales extraordinarios que no pueden ser explicados por el mero analisis de los
registros pluviométricos y foronémicos a partir de series de observacion insuficientemente

extensas.

En este sentido, esta inusual activaciéon del sistema karstico provocaria la aparicion de
caudales mas elevados, en situaciones pluviométricas extraordinarias, que los calculados por
los métodos utilizados en el presente estudio. Por este motivo seria preciso disponer de
informacién de aforos en las surgencias relacionadas con el acuifero en la cuenca
hidrogréafica del rio Belagua que puedan avalar las anteriores afirmaciones, aungue la

dificultad de obtencidn de datos de eventos tan extremos resulte evidente.

Fdo.:
Estella-Lizarra, 18 de diciembre de 2.018
1. ) ,/;
) '}M 5
A
// :
& ) . )
Celso Gil Marin Victor A. Lopez Rodriguez
. o Ing. de Caminos C.y P.
Gedlogo col. n® 5957 Colegiado 7.835
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ANEJO 1

Mapas hidrolégicos de la cuenca

- 5™ GeoNavarra

" Anejos 2



149 NND SIDD 8 0L DISAE - BIS

eLIBARN 0UIRIGOD - NI~ HYN 81N / BIUIBWOLO PMIANY / W1 T 13A1U 3P SEAIN) 1aue)sipinby

685HLI WINEQ DUON OF OSTH WL N UEPIMOIG

WY RARYUOW D [RARYUOW RUOlduled ROOTE - 5T sV RALIBIUNY| /5

- E1BIUSBU) SIUOIIN(OS TYAVINOW / $5 EIeACUOSE@eIeneU0aS el1ee) BUIRZIT-RI[1ST 00ZTE oF 6T oW EPEINBUL od - 7S BEAENGID)

0000sL¥

0008541

1
000589

8207 UDIDEASIURUPY A UIIGUIY OIPSN
R °
22d07 HOLIIA 1 e)bojopIH V8VSI 30 0Y0dV 30 NQIDVLSI VISYH V2I4YYDOYdIH YONIND | 810° uqwiaiaig — feany ojjoLresa ap cjuaweledag vYNOv138 Ol T30 ONYOLNI SIS B BT BIIBABNOID)
TS 08130 oUONVId|  ou NOIOD3S BIIGABN OP OUIBIGOL) 73 N3 VOVdWYOVY 30 SYNOZ : "gzgg
) 0IaNLS3 30 vayy 13a Wivd QvdIIgvaNnNI 3a 0Ianis3
ESSAES/L 3 Y ¥OI4Y49039 NOIOVALIS TE0PHOT8TOZ ENLISQOY OHECLIEIEN
000°09/1 - £V i -
S3YOLNY VIvos3 ONVId 091702 YOLOWOYd 01D3IA0Ed

s 000589 000085 000529 000029 000599 s
N 1 A ) u
m - m
< <

000054y

000SSLy

v
000089

-
000599



1dD NNG SI9D B 0°7 91548 - 9IS

B1IEARN QUIBIGOS - NOI - YA S1UaN / PINRLIOLO PMAIY / W T [2AIU 5P SeAIN) edueIsIpinb3

GRSYLI WNIRQ IUON OF OSFH 'L N UONIA0I

woy'|eARUCIUB) ABYUOW BUDAWRY BOOTE - 67 sl BALIRIUNY /3 - RLIAIUBLY S3UCINIOS IAYINOW / $8'eleAeuceS@eeaeu0ad (plIeAeN) ele?-(12353 00T TE &€ 6T sU BPEINIBUIU) 5d - '1'S BLIBARNORD

Z3d01 "WOLIIA
O 05132

z e)BojolpiH

ol ONYTd| ol NQIDDIS

£58'98/T - bV
000°09/1 - €V
YIvos3

SFYOLOY

YEVSI 30 0¥04V 30 NQIDVLST VISVH VIIdYHDOUAIH YONIND

YI¥LIWOSIN

ONYTd

8T0°C alquaidia
YHOIS

TEOPHOTBTOT

091302

18207 UDIDRJISIUWIPY A JUBIGUIY OIP3
{eany ojfoisesaq ap ojuawenedag

BAIBABN 9P OUIBIGOD
BNUIBGOY) ONeOLIBJEN

YOLOWOYd

VNOVIEE OI¥ 130 ONYOLNI
13 N3 VAVdWVIV 3Q SYNOZ
Vdvd QVAITIavaNNNI 39 010n1s3

OLIFAOYS

CLEHUBEBU SOUOIDNOS

BLIBARNOID)

TAVINON (\}©

000589
1

000089
1

0005249
1

000049
i

000599
1

000svLYy
i

000054y
1

00055Ly
1

00¥'C-00ST
00€°7-00v'T
002°C - 00£'C
00I°C-00Z27
0007 -00T'Z
006°T - 000'C
008°T - 006°T
00£T-008°T

009°1 - 00£°T
00ST - 009"
00T -00S'T

00£'T - 00F"

00Z'T - 00"
00I'T - 002"

000°F - 09

%
p—.
Y

000°00T: T eieos3

VoSV - YNoviIg

o1pnysa ap buoz D

000SYLY

0000548

000SSLY

T
000589

I
000089

¥
000549

T
000049

L
000599



149 NND SI90 02 DISAS - 915

BAIBARN CUIINQOD < ND} - BVQI 21U S / BILIBWIONI0 PRIRIY / WU T [3AU 3D SEAIND eIdUEISipMb]

GRSHLI WIMEA FUON OF 0STH WE'N Lo I3hAosd

WO [EARUOWDIRARYUOW EUOLIWE] SOOTE - ST Ul BALIBIU />

- BLJaRIagU} SAUCINOS TYAYNNOW / 58 elIeAeuoRE@eleneu0as (elIeaeN) RURZN-2H2IST 00TTE of 6T sU BORINIBUIU] 5d TS BLIBAENDSD

1£507 UOIDENSIUIWPY A BjuUBIquiy OIpajy

7 o
73407 YOLDIA € e160(04ptH vEVSI 30 0Y04V 30 NQIDVLSA VISVH VDIIYHOOUAIH VIN3ND | 810°7 84qweiig _— |einy ofjoesaq ap ojustepedag VNOYI3E O T30 ONYOLNT o seuonnos ZHEAENGID
MISI0S 13 oUONVId] oY NOIDDIS BIIBABN 9P OUJI3IGOYH 13 N3 YAVdWVYIV 3a SYNOZ d "‘:@E
- wdvd QvAriigvdaNNNI 30 OIaN.Ls3 j
CoebR/T - bV 0219070117 - 021901039 YdVW TEOPHOTETOZ BnuIaqor) oyeodiejeN
000°09/T -~ €v
SFYoLNY YIvIs3 ONYId [elaiejor] HOLOWOYd OLIIA0YI
& 000589 000089 000549 00009 000599 H
N ] 1 1 1 ] N
U7 = i
S IS
g g
SDRDI[DD SPYIBIG SAIDYIUDD 89 SPUUD4DIID) TET I
0Ipn1sa ap buoO7 D
souaid A sPARID ‘SOIIIY GG soyjoun) A sobIoN 68T ‘
sanbojg A Apib ‘Souaip "Iy EHS sootuabijod soyaaig 79T |
SOUBLION OFS X3JiS UOD SDIIIIIW SDZIDD 08T _
SDADIB A SO}12ID ‘SDUBLY L£S DoNUpPIGIng of U spIIN| A SDISIUBIY 6/ T |
spu24p A spApIb ‘sown) 9Es spsouifinsiaf sojuaindie) 8/ T |
sowy A spuaJn ‘SoADID TES SDZID3 A SDAUBIOIOD LT l |
sowl A SDUILID 'SDADID LTS Jou adns 031081310
SDZDIIB GZG
VI19070L11T VAN3IAT
YO OIIN0IAP ap SOIdIY £75
SDURIION TG _ml
oLeulsiEND
DIUIIDIDD PET I
SOUIPADD 97T
SDUIDIND £T7 _m
o A
3 021.13p YIsAl 8T g
noou SDBIDIN ZT7 m
spseBIOW SOZHDD OTT
SDISIUaID A SDZiIDD ‘SDYIBIG G07 i
S0Zi{p0b10W A SHZIDI 'SDUUILID) HOT
SO2IYUIOJOP SDZHDD £07
SOpRIaWopBuoy A SDYI3LG 'SBZIIBD TOT
ousboajeq
H B
3 a3
Uy - s o
S 8
W <
|

T
000589

¥
000089

U
000043

1
000599



74O (IND SIOD B 0T OISAS - OIS BLIBABN OLISIGOD - NOI - 4¥QIT 3IUBN4 / 2LI9WOL0 PRIRJY / W T [3AIL 8D SEAIND euBIsININbI

GRSY L3 WNIRQ BLON OF OSAH WA UOPIsAod

DY [EARYUCLID RARIHOUS UOIWE] BOOTE - ST 5U BSLIEI) /2 - B1BIUBH SAUOIINIOS TYAVINOW / 56"BMERsU03S@elieneuosd (PLIBARN] SLEZT-2IRIST 00TTE o€ 6T sl BREINIEI) od + 1'5 BLIBAENGIO

. 18207 UQIZRAS|UILIPY A JUIIqUUY OIP3Y
T a0 v eibojoipty | YEVST 30 0Y04V 30 NQIDVLSI VASYH YOIYYDOUAIH YONIND | 8T0°Z slqweidig [EInY ojjoLresag 3p GaIELIEa] I ¥ ) eLIBARNOBD
19 05133 u u 5 YHOIS g 30 ONYOLNI VIBUDELI SO ]
oY ONVid oY NOIDO3S 0130S 133 SOSN A BlIBABN 9P OUIBIQOY 73 N3 VAVdWYDIY 30 SYNOZ
£58'P8/T - by SOLNITWYHOIAOHAY 30 Vv T CoPToTEToR enuiaqoy ojeodlejeN Vi auanlEy NANTICOLI IS J‘"‘zgg
000°09/1 - €V
STHOLAY VIvosZ ONVTd [sl2)[e]ew) HOLOWOYd O1LDIAOYd
& 000589 000089 000529 000049 000599 S
N 1 ) 1 1 ! =
£ ” _ E
g | 8
000'00Z: T 2[e2s3 oipnisa ap puoz ﬂ_ 7
|
|
opoZIUnGIN l |
spiapndd A s03sbd
[D1101DIN
spsopuosy l Y&V - ¥YNoviIg
soiafiuoy
0S020. 0JUBIUDLIO[fY
073NnSs 734a sosn
o B
% 3
O = - O
W i3
3 8
3 5
&7 <
g 8
|
|

T
000589

I
000089

v
000549

J U
000049 000599



149 NND $190 13 0°T D188 - 215

BJIBABN QUIAIQOD - NDI - HYAN 33U3N34 / BILIWOL0 PMINJY / W T {SAIU 3D SeAind eeisipinby

GRSY LI WiN1eq SUON OF OSTH W I'N UoI3240)d

WO [eARYUCIUDIRARYUOLI RUOJdLIRY BOOTE - ST U BALIZIUNI] /2 - RLIIUABU] S3UCIINIOS TYAVINOW / 59'BLIRABUD2GDeIieneu0ad (eIIPABN) CLRIT-RIIPISI O0ZTE 4€ 6T 5\ BPEINIEUIU] 5d 'S BLIRAZNOSD

73407 YOLIJA S
S 051D

e1Bc|olpiH

ol ONV]d ol NQIDDIFS

£S8°¥8/T - bV
000°09/T - €Y

SFYOLNY Vivos3

000ZIND 3p {Ww) e)3Ua.103Se Bp sejelquin ap JijJed v
(II-ND) QvdaWnH 30 SITYWYON SINOIDIANGCD
YAYND 30 O¥IWON

VavsI 30 OYO4V 30 NQIDVLST VISVH YOIdYyD0daIH YONIND

810'C alqwsidig
VYHOZS

ONYId

TEOPHOTBTOC

091090

[€207 uodeysUILPY A AuIqUIY OIP3W
|einy ofjosesaq] 3p ojusweyiedaq
BAIBABN 8p OU43Iq0Y)
Bnulaqon oyeodejeN
LAY
HOLOWOU

VNOY13d OIY 73d ONYOLN3
13 N3 vAvdWVYOVY 30 SYNOZ
Yivd AvdIridvdaNnNI 33 o1anis3

OLIFAOYE

[ 1LBDEL SOLOIDNOR

ellEARNOID)

WAVINGH A\ ©

000svLY

000054y

000554%

000583
1

000083
]

000549
1

000049
1

000599
1

1

se-o0c I
or-9c
Sv-Tp
05 -9t
| S§-1I5
| 09-95
59-19
0/ - 99
SL-TL
08 -9/
58-18
06 - 98
| s6-76 I
86-96
YALNO 3a OHINWNN

000°002: T BlRIS3

ojpn1sa ap buoz D

021150
0ZIDDN

Q00svLy

000054y

]
000857

T
000589

T
000082

1
000599



14O NND SI90 R 0T OISAT - 915 BIIBABN OLIDIQOS - NDF - YV 33N / 2IUIPWICU0 PIINLY / W T [SAIU 30 SEAIND eIduelsipinb] GSSYLI WNEG AUON OF OSTH "I L N UODIA0S WO |RARYUO @ BABY LOW BUOJdUIRg BOGTE - 67 5U RALIBILNI] /2 - BLIF|UASU} SAUOINOS TWAYNNOW / 53 RlieARUCRSDR.URARUOAS {PIUIBARN) €LIRZIT-RIEIST O0TTE 4€ 6T U BORINIBWI) 5d - 1§ @LIRABNORY

. [8907 UGEBSIUILPY A 3JUSIGUIY PR
= B oioin 9 eifojoipiH | YEVSI 30 O¥O4V 30 NQIDVLSE VASYH YDI4V¥DOYAIH YONIND | 810°C slqwsidig

VAYND 30 OYIWNN TE0PHOT8TOT
000'09/1 - €v g
SIHOLAY vIvos3 ONYId 091000 YOLOWOYd 017409

feamy oljouEsaq 9p oauieUedag VNOY138 OfY 130 ONYOLNI vsnty souconos  SHEABNOD

YHI3S
D 087130 ol ONVTd ol NQIDDIS 000ZIND 8p (Wiw) Bj3USII0ISE Bp Sajeiquin ap Jljed ¥ BlIBABN 9P OUIBIQ0Y) 13 N3 VAVdWvOVY 3d SYNOZ y
(I11-N2) dvd3wnH 30 SYQYAIIE SINOIDIONOD YdVd QvaIniavaNnNI 33 ordanisa :"‘:Qg
e - oy BMNIBqor) oxeodlejeN N j

000589 000083 000548 000049 000599
1 1 ! i 1

000SvLiy
!

000°002: T Bl1eIs3

o1pnisa ap buoz D

se-o0¢
ov-9¢
St It
05 -9v
ss-75s
09-95
5919
| 0/-99
! SL-TL
08 -9/
$8-18
06-98 |
56-16 |
86 -96 7
YAYND 30 OY3NNN

VoMY - YNovI3g

000054k
A

00085
g

0211510
0zI20N

000SvLy

T

000054y

]
000S5L%

1 T T k]
000589 000089 0000.9 000599



an
Nafarroako Gobierno
Estudio de inundabilidad para zonas de acampada en el entorno del rio Belagua Gobernua de Navarra

ANEJO 2

Simulacion Hidraulica. Planos
-GN GeoNavarra MONKAVAL

acbiruaners imeierin

Anejos 9









LEAGET 4l ROUBT UOY DG PRISILE  PAIRARN OGO « NOJ » YY(I[T B

1 / ENIAW0N0 PIINGY / W T [AAIU AP SRAIND ROURISIPINDS  SASY)I WNISC BUON OF 05N

L1037 [RARNUTUIBRARNUOW RUDIAWEG GBEE - 57 ol RRLRMUNIE /3 - QURIEHU[ SRUOPNIOS TYAYNNOW / $2 RLCARUORBDRHZABICHSE
2207 topEnsuKIpPY K 81UBIGLIY DIpaW

ARARN) BLRIIT-E][31S:

7adg 10347 T o
19 010

= 000°0Z/1
sanoor | DOF o0 0 srenposa

SY(OH 30 NOQIDNETMLSIA A YOIINYYdIH
NOQIDVINIWIS N3 SOTINTINI SOWYYL 3G VANV

VHOTS

1£0PHOT8T0Z

OITPY

FeAny )o1K ap o)
BLIBARN 3D OUISIN00
eNIeqoY oxeoliejeN

IN:m of 81 ot EPRIRLLL] R TG RURABMHORG
YAOY1E OIY 130 ONYOLNT
T3 N3 vAVdWYOVY 30 SYNOZ
Vivd avandvoNNNI 30 0IaNLS3

RuMUsBLE soucionios  PHFARNOAD

WAVINOH ANO

OUGIAOUS

YHe LTS+~

epuoi( _|,/

o )
+ ¥

o B
o Q
<o o

Looz+z

eqLie

senbe enbejog

oleqe
senbe enbejag










810°C 21quabiqg ' PY A sty ofpoy YNOY134 014 130 ONYOINI

VKD Jesny ojouzseq 2p ojuaweLEdan
BIIBARN 3P 0UIAQOD 73 N3 YAVdWYDY 30 SYNOZ
enuiagon ojeolleeN YYvd QYQITISYANNNI 30 OIaNLS3

HOL0I80N OLIFAOYd

00 SE5+0

00°529+0

- \‘ '
PON Ll L[ v s\

-

D)
)
>

@a..
@m.




CESSE T ol DIPURADF U0 Odd PEISILT  BLISAGK DLINGOD - NOT - ¥YGLT 21U3NY / LINIZWOLD PRl / W T 12AIU 3D SEAIND BISURISIPINGT  685H.L3 WNIEG IUON OF 0SNH "W’ L' UDIDA0 elyeiboda) LLIDD TRARNLOWE(ACUOW RUT|UWRd RODIE - GZ aU BAHRIUN /) - ELBIVABUT SBUCIRIOS TYAVINOW / $9'BIRARLOABERLEALL0aE (2CARN) 1DZN-BIPIST DOZTE of 61 oU CPRINICLIVI od < “1'S BURAZNGAY

¥YNOYI39 Old 130 ONHOINI oumuatiu souconon  SUEMINDAD

wesanemisoos | TVAVINGH NSO




ACYUOW eudjduwied ROOTE - GZ oU 22URIUNIY £ - BLIHILIBUL $2UCIONI0S TYAYNNOW / S2°0s1eAeu0ab@EtUeARU0RD (21CARN) LLIRZIT-R|IY GZ1E of 61 ol EPRINICLIGT od « “1'S CIRATNORS

104 122077 UQPRISIUIWPY A UIIGILY OIPOR 4 .
TP . ' i on b0 ep cleuigTndug YNOYT3E OTd T30 ONYOIN3 SR soucies  BHEAENGID

s ° e B[S Do s 73 NI VaVdWYDV 30 SYNOZ J‘"‘:@E zo
B TEOPHOTBTIOZ enuieqon oyecliejeN B Yyvd QYQITIgYANNNI 30 O1ANLS3

sFHONY Fv I D0 HOLONOHS OLIFAOYNS




CEGGET ol BDUBNT 0D Qig PEISIUA  RURARN QUIANGOD - NI} - UYATT AUBTA f INBWOL0 PRI / W T (34U 3D SEAIM PURISININGG  69SHLT WNBQ SUON O 05NH "W’ LN YD133240)4 :eljribodoy ' UOW RUCIUWE RODIE - GE sU BALGIUNN /2 - BLDIABUT SDUGHNOS TYAYINOW / 59°2:ICABUOIBHLLEARLOAD (RUEARN) ELIR2T-BDI53 DOZTE of GT oU EPRINIEWU] od + 1'S EIRARNOD)

10°¢ 31qua| ) wipy £ Auayy PN F:
glo'zalquapg o oD VYNOYT38 O1Y 130 ONYOLINI ppsetiy) souspnos  TIRAENDIG

7007 10 i NOIWINKIS STTVSHIASNVYL SINOIDIIS — eLIRARN O OUIHGOD 3 N3 YOYdWYOY 30 SYNOZ db(ﬂ:@g 20
119 051D i TE0PHOTBTOZ ENUIAGOD OyeolBieN & vivd A¥QITIgYANNNI 3d O1aNLS3

33HQNY S MOLONOMd QLIIROMS




4/ BI1)3WO0LA Pty / W T 134U 3D SPAIGD EURISIPINGT  69SH.LT WNieG ALON OF OSNH W' LY UOIID '|2Ae G ol BPRJIICWU od « 'S BULARNORD

zado] J03IA y |einy oyoLeseq 2P OOWELEdSG VASY138 O1d 130 ONYOLINI BUBUBYU} SOLGIINIOE IeAENOAY)
1o oSy > NQIDVINWIS STTVSHANSNVHL SINOTIDIS BLIBABN 3P OUIAIN0D T3 N3 VAYdWYOY 30 SYNOZ J":zaﬁ 20
A TE0PHOTETOC BNUISGOD OXEOLIBJEN Yyvd QvaIiavaNANT 3¢ 01ANLS3

i L] OivOH L0

00°001 + 05050+

00 000+¥

G 729+¢




[ 2I12W030 PNIY / W T AU BD SPAIND PIURISIPINDT GBS LI WNITC VON OF OSNH "W' LM W Z W euddwed ROOTE ~ G2 U RAURILNIL /2 - BLAINADUT SBUOLNIDS IYAYINOW / §2'exieacucab@ieupabucab (eursen) RI1RZ - DZ1E of 6T oli BPLINEWY[ od * " TS ©.

h YNOY138 OIY T3d ONJOLNT vusunig) ssucomos 25}
NOIDYINWIS STIVSHIASNYEL SINOIIDIS N 9P OUIAIGOD 3 N3 YGYdWYOY 30 SYNOZ =>§IQE 2
[ enuIagos oxeolleseN B Yyvd QYQIIIgYANNNI 30 OIONLS3

R yoronoM 0493408




SERGET ol EISUIDIT VBT 04 PEISILE  CLIZACN DUIBIGOD - NI - HYQT) SIUANS / 200720120 Praniy / W T [9AU 3p SPANS PRURISIDINGG 63513 WRQ 50N OF 0SNH "W’ L1 U932402d

810°Z 21quapIg v VNOY T3 OLY 190 ONYOLNI spsustu seUspnon  TIEAENOID

YHOZS

zado] 1034 v : NOLIWINKIS STIVSHIASNYUL SINOIIDAS eLIGREN 9P OLINGOD 13 N3 VOVAWYDY 30 SYNOZ d’:zgs zo
19 08123 TEOPHOTBIOZ NGO OYEOLIRIEN Vivd QvQIugvaNnNL 30 OIANLS3

$3M0LY : HOLOWOSS OLIIAOYS




zadg 101214
119 08|33

SOV

7 [ eNNU0UO s T [2AIU 30 SBAIND PUEISIDINGT GRS LI WNEG UON 0F OSOH "I’ LN Y0D3I3A0IJ

NOIDVINWIS STTWSHIASNYEL SINCIDD3S

810°¢ a4quanlq

VHD3S

TEOPHOT8TOZ

ORKI0D

WD) 1RARNUOL BIEATAUDW EUCILLRd RGDIE - GZ ol EALIRIUNIL /2 ~ €DMUABUT $3LOINOS TYAYNNOW / $9' RARLIORG (BUCARN)

18207 UQIRRASILILPY K HUbIGUIY OIDOK
Jeiny ofjowesaq ap ojuawELedI]
BLIBABN 3P 0UIBIGOD)
eNUIIGOT) ONEOLIEJRN

S MOLOINONE

YNOY138 O1Y 130 ONJOLNI
13 N3 YAYdWYDY 30 SYNOZ
YYvd QVGITIIVONNNI 3G O1ANLSa

OLOFAOYS

00ZTE of 6T ol BPEINIPIT of + TS &

AVINGH

BLRABNOIO

NS




eYUOW 2y2)dWed ROOTE - SZ ol PRJIZUNT /2 ~ RLDILABUT SAUDIDNIOS TYAVINOW / So esiracucali@eueapuoat (RLeAen) RIRZIT-B(DIST ONZTE of BT oV CPRIMESINL ad + “T'S CUAEHOA

L ¥NSY138 1Y 130 ONYOLN3I BB BaUsnnon  BHEAEN0ID

eLIGABN 3P OLIBIQOD 13 N3 VOYIWYIV 30 SYNOZ J‘"!Z@E zo
ENUIFGOD ONBOLIRJEN . Yyvd QYOIISVANNNI 30 01ANLS3
L

W oo LoD




FEQSET oll RIDUINI UOD QU PEISIUA  RAIBARN DUIBIGOD uan T J347U 3p SBAIND BISUEISIPINDT  §ISULI WAL FUON OF SSNH W' LN UPOd40ud A W RuG|diRd BGOTE - G oU BALIEY RUAIBBUL SBUOIIMCS TYAYNNOI / $2°23IeARU02aB@RURACLORE (RUeARN) CLEZIT-RIRISE 00ZTE DEINDRUU] o 1S BLBATNGPD

w.ﬁo.mw.a_Em_u_Q Ev‘; <e_§s
oo somin 0T oo, | L EIMEPH v ¥N9Y138 OTY 130 ONYOLNI pppoB sausionges  HEAENDID

S : NOIDYINWIS STTYSHIASNYHL SINOIIDAS == eLIBARN 3P OLIBIGOD 713 N3 VOVAWYOY 30 SYNOZ #’izgg zo
19 051D 0021 TE0PHOT8TOZ enuiogos oyeoLiEleN [ Y4vd QYQITISYANONI 30 01ANLS3
=]

L=a g ONYTS VI HO10NOsd OLIFLON

00 G.0+E]

; L)




380) DUON 05 OSNH "W' L' LYi222A0Id seleifodor eUOW eud|dWad BDOTE ~ G2 oU BRURIUN /2 - BLAIBDUT SBUOININS TWAYINOW / 52’eszarunab@eseAceoad (RueARN) RLEZT-RIIDISH 00T TE of 61 ot EREIMEWIU] od » ‘1'S CURARNOYS
810°¢ alqui ¥ A suaiuty olpew

oS, |eati liomeseq op cluatizpedog VNOVYI3E OIY 130 ONYOINT eURARNOAD
o 73 N3 YAYdWYDY 30 SYNOZ

zad07 1037 i NOTOVINKWIS STIYSYIASNYYL SINOIDDES iR ap SioroD)
TEOPHOTBTOZ BNUIDGOL) OYEOLIREN _ Yivd QYQIIISYANNNI 3d 01aNLS3
_.&OAQ;DlE n.i.n.W)Dv.&

19 051D

£ERSAT oU BIOUADIT U0 Ol PEISILA  LLIBARK OLIAGOS - NOT - UYAIT 3ILAN3 / LINIWELE PRIIY / U T [BAIU 35 SPAIND BIUelSIDinbs 698 LT

sayouny

o
=
<3
S
&
+
<~




eRUOW eUTdWRd BOOTE - GE ol ALIEIL MUABU SBUOINOS TYAYINOW / S2°2118ARLOREGE MRARUORE {eueARN) BII 0Z1E o 6T ol EPRIMICUI] o + T'S RIIBABNOY

.EEw_u_ sc:size«csi
810°¢ 249 msw‘ s kel ¥NOY139 O1Y 130 ONYOLNT aumLalU EaUsoNoE  PHENENOID

22097 JOYIA > CLIBABN 8P OLISIGOD 13 N3 YOVdWYDY 3d SYNOZ J‘"!:@E zo
19 08130 eNLLIBGOD OYEOLIEIRN Yyd AYQITIYANANT 30 OINLS3

SIHOLNY & NI [t IO

00°00L+0

*

00521 +0)]

00 051+0

+0




LERGET oU RIDVAD1T UED iy DEDSILY  BLIRARY QUINTOD - N!

23doT JoVIA
19 083D

UYAT] PIVIN [ LINIAWOLD PRANNY /W T |

U 20 SEAND LU

nb

HYSHLT WNIL( IUON DF O

810°Z 24quuia

¢

4]

VHOTS

LD CALRUOLL w pudWed ROOTE ~ GZ pU TAMRIUNIT /2 - UaBUL $3UGIONICS TYAYHNOW / 50 BLIeAeunl EARLORD (@A)

€207 UGIRUSILILPY A A orpeN
[e3my oijoes2q ap OJUBWELENSQ
©IIBARN 3 OLLIBIGOD
EnLIBGON ONEOLIBJEN

YNOYTAE OIY 130 ONYOLNG
13 N3 VAVdWVYOY 30 SYNOZ
Ydv¥d AVAITIAYANNNI 30 01aN153

0} GLL+1]

00°00L+1

00° G20+

\untu

s










] 230N 0F OSNH AL W2 Ay YO iweg 8oOTE - ST 51 @ 3 - 2EIUSEU| SSUDNIOS IWAVINOIN / S9°8112420028 @e1eA?u0aB (S1ere N} elEIN-R$3 OGTIE 5€ 6T 8Y 2 U 5d 1S esRREN
. [B207 UPIDENSIVIWPY A 3USIqUIY OIPSN
23407 HOLOIA Z e21|neapiy 81I0°¢ sJ4quisiq jedny ojjosiesag sp ojuaweliedag vNOYIZ9 OIY 130 ONYOLNI MIRRISE] BSOS &._\_N>QZOWmv
e oY NOIDD3S (outo3a. ap sopouad sojunsip unbas) BLIBABN 3P 0UIBIGOY) 13 N3 VAVdWYOVY 30 SYNOZ d’:g
8T8T/T - bV S319VANNNI SYIdy 1€0PHOTETOZ BNUI3qoY) ONeollejeN vivd AvaITigvannNI 3a olanis3
000°Z/1 - €V
HOLOWOYd OLIIAOYS

00089 008449 009449

Qo8vsLy

)
G
&
%
<
S

souo 005 [N

soun 00T
soup g5
souo 57
souo o1
soun §

soungez [
sviduvd [ |

DOGGH: L BeaEa

0005548
000554y

0008L9 009449 00rLL9




NSI-HwaN

23407 YOLIIA T E2UnEPH
19 0s13> ol ONYTd oU NOIDDIS
8T8'U/T - vV
000°2Z/T - €V

A
=
vl
t
N
S
S

souo 005
soyD 00T
SOUD 05
SOUD §7
SouDor
SoUD §

soun gg'z [

000081 T EjEXI

20 210N OF OSPH '

(ouJo3aa ap sopolad solunsip unbag)
STTAVANNNI SVYIHY

009449

009449

BTO'C =JqwspIq
VHOZ4

TCOPHOT8TOC

00vLL9

008LL9

W3 R U

€307 UQIDBASIUILIP Y A 3JUBIQUY OIPIY
Jeany ojjosesaq ap ojuswelsedaq

BLBABN 9P 0UIBIGOY) .
ENLIRQOY) Oy2oLIRJeN
aw

HOLOWOYS

£3 00TTE 3£ 61 ot 2P 54115 eaerene

VYNOVY13g OId 730 ONYOLN3I
73 N3 YAVdWYOY 30 SYNOZ
vdvd QvdIIdvanNnni 330 OIdnls3a

QL3 0¥

00cL49

002449

[l}43 744




169 NS SID § o5 eweaey o

Z3d07 ¥OLDIA
119 05730

878°C/T - ¥
000°¢/T - €Y

00449
1

5
»
Y3
3
S

souD (o5
S0UD 00T
SOUD 05
soun 57

s0uD 0T

008554V

o §

oD OR°T FEET

0QriLs

NOI- YY1 Ausng

{oulo3a.

68SHLI Wnieg 31oN OF ©5N|

3p sopollad soyunsip unbssg)
SITGVANNNI Svady

007449

002449

810°C

TEOPHOIBTOZ

'd BODTE - 5T gt @

oIdRNSIUIWPY A a1Uaiquy OIPaI
1einy ojjossesaq ap oluswepsedsg

elIeARN 9P OLLIDIGOY)
BNLISQOY) OYBOLIBJEN

000448

000449

enzmadu) sauor oo (esser 53 007TF of 57 ¢ ep 416 Base)

Eueualiul Seucnas m.‘_\_M>NZQWmV

TAVINGH P\ ©

YNOVYI29 OIY 139G ONYOLN2
73 N3 VAYdWVYOV 30 SYNOZ
Vyvd QVGITIgVANNNI 33 OIGNLS3

OLDIAOYS

008949

0083943

0095sv

00855y




1EQ NN SIDD R 0T - 9IS & 69 = NOI - YYQIT uUOty 2udjdiueg BODTE - ST ot

= 18307 UQIDRAISIUIWRY A JUIFQUIY OIPIY
73407 HOLDIA € BANSIPH = e [einy oljouiesag op ojuduEedeg YNOY1I8 OY 130 ONYOLNI
IO 0813D ol ONVTd ot NOIDDIS AOC\_Oqu ap sopo ad SOIUNSIP camwmv BlIBABN 9p 0UIBIQOY) 73 N3 YAVdWYOVY 30 SYNOZ
878°2/1 - Y SI1aVANNNI m<mm< TEOPHOTSIOZ enuIaqoy) ojeodiejeN vavd QvAINIgYANMNT 30 OIGNLs3

000°T/T - €Y
YOLOWOYS 015340%d

009949 00r9.9 002949 000929

S0y 00s l
50UD 00T

souD 05

soyn g

0095548
0095541

sounar
soun g

sopoge’z [0

008554y

S
~
il
ol
&
=3
<

00095y
0008548

009949 007949 002949 000398




M- Y701} Ahan

e
23407 ¥OLDIA T BANBIPH
1D 08130 ) o¥ NOIDDIS

878°C/T - +V

000°2/T - €Y
535010Y

Q0vsSLy

s0u0 o7
s0uD g5
soun 57
504D OF

soung

soyo ge’z [

g
Xl
»
&
I3
=3
<

585H13 WNIR 210N DF OSPH
810°C saquisixQ

(ouso1a4 5p sopolad solunsip unbasg)
SATIVANNNI SVIY TEOPHOTSTOTZ

008549 009549

009543

1820 UGIDBNSIUIWPY A JUAGUY OIpaN
|einy ojjoliesag ap ojuswelredsq

BUIBABN 9P OUIDIQOY)
enuIaqoY) O)}eollejeN

HOLOWOUS

5u) s3UIINOS TYAYINGIY / S8

BrevoaE @eiens 0ol (21rent

YNOY13g OIY 730 ONJYOINI
13 N3 vAVdW VOV 3Q SYNOZ
Vivd QvaIIIgvANNNT 33 01anLs3

00rsL9

o0vsLs

QLOINOYS

12153 OOTTE o€ 61 o4 o a1 esrereNeED

BOGUBLIUL SOUOIDIMOS M.:ﬂ>ﬁzcwo

THAVOINGH (\} ©

o0vsSLy

00855y




142 NND SI90 - ¥¥aIn aAavsng
73407 YOLOIA T #ANEIPH
119 05132

ouNoDo3s, ap sopolad sojuiisip unbag)

878'7/1 - ¥¥ SITIVANNNI SVIIY
000°2/T - €Y

002549

S
v
vl
N
S
S

00rssLy

002549

8107 ssqwaiq

TEOPHOTBI0C

000549

YHOZ4

ojdweg BODTE - ST 3! & 5105 TYAYINOIY / S2eds 8 @esienzuoal (2.

€907 UOIDENSIUIWPY A 3UIGUIY OIP3
Jeiny ojjoliesag ap olusleLiedaq
BUIRARN 9P OUuBIqOY)
eNUIB3qoY) oyeoliejeN

YNOV13g Ofd 173G ONYOLNT
13 N3 YAVAWYOVY 33 SYNOZ
Yivd QvdITIgvaNNNI 33 01dnlLs3a

JOLOWOUS

008v£9

DO0'08°T eedsy

} 2u0ezil-2)32153 GOTTE 3€ 6T o\t epejne

RIIRARNOSBD)

b2

ERBusiul SOUMTOIOS

soypoos |

soup 00T
s0YD 0§
soup 57

soYp OF

sous (100
soup e’

009rL9

5d TS enereNoE)

243744




90 7§07 9I5A8 - 915 o1 - uyQ) Awany 4 G jar ap sen Epinby  5ESYLI whled SLON OF ORH

_ : Z edlngJpid
Z3d07 WOLIIA E
e oS oY NOIDIFS (oul03a1 ap sopoutad souNSIp UNBas)

878°7/1 SITIVANNNI SYI Y
000°2/1

4
- &Y

008rL9

sou 005 [

soup 0O
s0UD 05
soun 57

009rL9

soue Or
sOUD §

sovo e’z [N

0098SLy

000554y

009749

wWn

24 BOOTE - 5T 5V €2/

18207 uoidesiuwpYy A dJudlquiy o1pa
1INy ojjolIesaqg #p ojudwepiedaq
BAIBARN 9P OUIDIGOY)
. BNUIAQOY) OYeoliejeN

HYOLOWOYd

oovrrL9

[e/2)4 24

RIL2BU| SFUOINIOS TYAVINOW / 527 28 (221202} BLIRII-2}12153 QOTEE 5T 6T

YNOVI39 Old 130 ONYOLNZ
73 N3 VAYdWYOV 30 SYNGZ
Vivd Qvariidvannn 30 0Ianis3

00TvLs

U epeyn

d-°1° 21RrENOED

009vSLY

N
=N
5
IS
&
S
<

000554y




169 NIND SI90 R 0°Z DISA3 - 9IS

214RAIN OUIIGO - NOT - YYQIT 909N TIUIFWOLO PRI /1 G (941U 9P TAIN3 BUASIPITDT

85ULI WNI2 SUON OF OSHH W'LT) UDII2AC:H

WOD [ADALOW D{RALYUOL BUSIUIUEG BODTE - ST ol @2418[UR) /3 - e12IU2BU} S3UODNIOS TYAVNNOW / S9'2L12/20052 @11ene 1098 (es1eaey) 218211-2(12153 QOTTE of 6T oU BPEINIRWY| 5d 7S BLRAZNOED

23407 ¥OLDIA
119 05130

SIHOLNY

8 T B21neplH
ol ONVTd| ol NOIDD3S
878°2Z/T - ¥V
000°2/T - €Y
Yivos3a

(ous0334 ap sopouad sojuisip unbas)
SATIVANNNI SYIHY

ONYId

810°C 21qwsdig
VHOZS

TEOPHOTBTICT

091902

8207 UOREBNSIUILPY A SUBIGUY OIPalK
[eAnY ojjoiiesaq op ojueweiedag

BLIRABN 3P ouRBIQOY)
enuIsqory OeolsejeN

YOLOWOUS

YNOVI39 OIY 130 ONYOLNI
T3 N3 VAYdWYOV 3G SYNOZ
Yivd QVAITIgvAaNNNI 3d 01ants3a

QLDFA0Yd

greusliul S8UOIDMOS w:ﬁ>@zowmv

TAYINGH (S

00ZrsSLy

(46744

S0UD 005
souD 0ot
S0UD 05
S0UD 67
5040 0T
s0UD §

SOUD EE'E

sv1ouvd [ |

006087 BR®S

002pL9

00049

008649

009649
2

1
00ZvL9

T
000749

009¢49

00CvsLy

oovysLy




149 MIND SIS0 R 02 DISHE - 015 NI - HYaH 2 g [ ap ser nb3  pgSYLI Wnieg SLON OF OSOH © o o e e @ B00TE - ST 51 022 3 - e1121B2BU) SIUSIINIOS TWAVINOIY / S'200202u028 @e1iene o2 (e1ienen) 119153 DOZTE 5 7 5 EPeImIEWY] 54 'S B1IBRENOED
o B30 UQIDENSIUIWDY A 9jUBIGUIY OIPS
734071 WOLOIA Z eAngdpid SEOIC= i 1610y 0jjol1esag ap ojuswinLedeq ¥N9OY13g OIY 130 ONYOLN3 apeustul seuconjos SHBAENODD)
D051 ouonwi] ot NOIO3S (oulo3al ap sopouad sojunstp unbas) BLIRABN 3P OUIDIOY) . 93 N3 YQYdWYOY 30 SYNOZ J":Z@ =
878'Z/T - »¥ SITGVANNNI SvIdy TEOPHOTSTOZ 2NuIaqor) oxeoliejeN e vuvd QvdII8gvAaNNNT 3d 0Iants3 3
000°Z/T - €Y §ii5)
YOLOWOYS OLIFAQYS

000¥L9 008¢L9 008649 00reL9

IS

™~ m
v @
s w
g g
S S

SOUD 005
SouD 0oT
SOUD 0%
SOUD G7
souo o1

SOUD §

soub geT |

000vSLy

000rL9 00849 009€EL9 00veLs




3¢9 (IND SI20 T 0T D142 918

2LIRAEN GULRHGTD - DY - UYQIT USR] / BIASWOLIO PIILY [ 1U § 194U 3P SR eURS Ik

8513 WUN12Q FUON OF OSHH WL UORIRACI]

(O T L LD BTN BUCIAWEd GODTE - 67 31 €24I8[N | /3 - ea1udBul sUDORIOS TYAVINOIN / 52'2iseseucad@esienzuoal (21ieren) 244020-2)13153 DOTTE oF 61 oY BPEINIeW 5d 'S BHEACNCED

002esLy

SOUD 0PS
soUD 00T
soub pg
Soup 67
soun o

SOUD §

00vESLy

V. B, B3
.u___aaem”:_amm

SOUDEET |

L sviouve [ |
f

009€49

00rELI

N . {B207 UQIDRLISILILIDY A 3jUdtqUIY OIPap
73407 ¥OLIA ot T 2ANEPIH 810 2iqusniq Jeiny ofjoLiesag op ojuIwesedeq q CLIBARN O3
p ! VhoZd YNOY139 OFY 130 ONYOLNI SpRADY) SSUOMES
19 08732 ol ONVTJ) ol NOIDDIS (oul012. ap soporlad sojunsip UnbBas) BlIBABN 3p 0ouIBIgOY) <m<4n_mcz%omﬂmwﬁﬂﬂﬂ_wm_%wﬂ%m.rmm #’52@& =
878'7/T - ¥V STTIVANNNI SYIHY 1€0PHOTBTOZ BNUIBqoY oMeodlejeN % ).
000°Z/T - €Y L
SIYOLNY ¥7v0S3 ONY'Id [ela}{e/om] YOLOWO Y OLIIAOYS
008€49 00949 00vELY 00ZE49

< 1
002€L9

(143744

00vESLy



My /10 G 1940 Op sernd UnSpInb  GRSHLT IWRIZG 210N OF CSIH 1Y L) Uo1IRACHg WD AR VO 2AeYUDI BUOJGIT BOOTE - ST 5% 9 - 21B028U] $3UDNI0S TYAYINOI / 5 £2U008 (21PRRN) 2UEL-2(1915T OOTTE 5 61 o EPOINTEW] 5d - 'S RARAENOED

TED NIND SIQD ROT DISAR- D15 Bwr2aeN CUIRIGOO - NOE - HYOIT 202N / 201

. B0 UQIPBNSIUIIPY A 3jUd)guiy OIPay
31quisidl
23407 HOLDIA 11 Z edl[nedptH 81I0°C 24quaIg o tedny olloalesag ap ojudweliedag Y0DY139 O1Y 130 ONYOLN3 BBl REEEIR TGS RLIRAENOSD
119 0s130 ol ONTTd ol NOIDDIS (ous0321 ap sopouad sojunsip unbeg) ElIBAEBN 9P OUIBIQOL) = a3 z/w MQM@ZﬂWﬂmm%Mq%Mhmw J(><‘:®§
vd avaIigava I A
§78°27/1 - v SITGVANNNI SYIUY 1E0PHOTBTOZ enuiaqoy oyeollejeN : =
000°2/T - €V 2
SIVOLNY vIvos3 ONVTd 091000 HOLOWOUS 0153108
00VELS 00ceL9 000€49 008749
1

009ZsLy
009zsLy

00825y
0082s.¥

soup 005
soUD 00T
soun Qg
soUD 67
s0UD O

souo

SOUD EE7

000€s240
009eSLy

00r€eL3 00TEL9 000849 008ZL9



TEONND SION R 07 DISAR- OJS  BURASN CLIIGOD - NDT - YYQIT AUSNY / 2INBWCUO PARY /14 § [9AIL 3 s2AIN3 2RueIspiiby

$85ULT WUNIZQ) 2UON DF OSHH LT UOII2ACE]

W AR S AR UA 202 BODTE - 67 6D e2HIB[UNI| /3 - BUERSU] SIUSIINOS TYAYNNOW / S¥21iereucal @enerecoad (21ereN) enerr-2)i21s3 0DTTE of 6T ol SpeIiew] 5g 15 BH2AZHOES

00zzsLe

00resLiy

000EL9

T e
.JAW%

008249

= 1E907 UGIFEHSILILPY A 9YUSIqUIY O1PaN
23407 BOLOIA 1 T edljnelpiy 8T0°¢ alquiadig e |einy ojjolresaq 9p ojuawertedaq YNOY138 OIY 13d ONYOLN Gl S eLIRARN OB
208132 oY ONYH| ok NOPIIS (oulo3a1 ap sopolad sojuisip URbag) BAIBABN 9p OUJBIGOD <m<._n_mozmow.ﬂ.quﬁqzuﬂm_o%,\zoﬁ , d’<gzag
YAIIEVANNNI 3@ OIANLS )
828'2/1 - bV SI1GVANNNI SYIHyY 1€0PHOTSTOZ BNuIqoY ojeoEieN | D :
000'2/T - €V o
STHOLNY Yivos3 ONVId [e]2){s]on)] YOLOWOYd QLITAOYS
00029 008749 009229 00v749
! [}

soUD 00§
soub OOT
SOUD 05
SOUD 57
soyo o1

soub §

SOYD EE'Z

00reLs

[ a4744

oovesLy



YwqI1 2aueng d BODTE - 57 51 22) -epizusBy S W s> > ; 53 0071 o€ 6T oY REEILEIVEETS
18907 UQIOBNSIUNUPY A 3UAIGWY OIPaW

273407 WOL51A Nmu___._.m‘__u_r mo.mmEEw_u_o oo Jeiny ojloitesaq ap ojuswrsedaq YNOY139 O1¥ 130 ONYOLNI
o el NDIAISS (owo3a1 3p sopouad soupsip unbag) BLIBABN 8P 0UI9IGOY) 93 NI YAYWYIY 30 SYNGZ
878°7/1 - vV SI1IVANNNI SyAYY BT wivd AvaIgvannNI 3@ OIQnNLS3

000°2/T - €Y
0U33A0¥d

008549 009529 00rsL9

0009548
0005540

4

5

N

~ N
\

hol

Ry

=3

[S3

0025

soun 0oT
SOUD 0%
soyo s¢
s0UD 0T

soun s

o0vssiy

0009.9 00859 009549 oorsLs




31120 P!

eaneip||
23407 ¥OLDIA Z edinespiy

oegE ol ONYd).___oUNOIDOSS (owio1a1 ap sopouad sojunsip unbas)

8T8'T/T - ¥V SFTIVANNNI SYIHY
000°2/T - €Y

002549

soyapos
s0UD 00T

S0UD 115

soUD 57

soun 1

oosrsey

soup §

souo e’z [N

D0 0RT FfRIS

IS
N
A
&
S
S

v

00255L

002549

810°¢C 8lquisblg

TEOPHOT8I0T

000549

000s£9

b ey ueg BODIE - 6T 3u €2
12207 UQIDELSIUIWDY A S)UBIAWY OIPay
|einy eojjouesag ap oyuaweledaq

BLIBABN 8P ouIBIqox)
enuiaqor) ojqeollejeN

HOLOWOY

NOW / SeBLIR/2U028 Penpnetoss (2

YNOY1I9 OIY 790 ONVOLNI
13 N3 VYAVdWYOV 30 SYNCZ
Yivd QVQINIgVANNNI 3d O1dnls3

04234044

008v49

008rL2

4+ 1'S BURrRNOED

008rsLy

00055y

0025848










149 NND SIZD B 07 DISAR - 915

a5
N
W
«
=}
<
S

Z3d407 ¥OLDIA
9 05730

- NDI - yOn fweny /

€ eol|neJplH
ol NOIDDFS

8T8 T/T - PV
000°T/T - gV

orve 095314
0/a3in 095314
OL1Y 095314

0000 T §E35]

000849

Sueispob3  GESHLI WRIT 310N OF 05N

(1-LOd eAnRULIOU UNBBS)
095s3lY 3A SYNOZ

008449

008449

810'C a4quisidlq

TEOPHOT8TOZ

W euojdwieg §O0TE -

12207 UDIDBASIUIWPY A 3)URIqUY OIP3N
feany ojjolIesaq ap ojuawertedag

eLIeARN 8p OUIBIGOY
enuI3qoD OXEoLIejeN
7]
AOLOWOYS

009449

009449

e1RIURRUL SONOIIES TYAYINGIN / S&esiercuoss@

¥YNOVY129 Old 13d ONYOLNT
73 N3 VAYIWYDV 30 SYNOZ
Vivd QvGITIdvanNNNI 3a OIGN1s3

cuoss (eriereN) e

@)

112953 O0ZTE€ 8€ 61 Y 2F

TUBGUl SSLOIDNIOYS

W gd 7S eNRARNOED

2LIRARNOSD)

TATINGIE A\ ©

03340494

00vLL9

00rLL9

008v5Ly

0005848




TE9 ND SISO R DT DISHB- OIS @0IREN OWIRIOD - NOF - §YQH] 212N

73401 ¥OLIIA

£ exnelpiy

1o 08732 oU NOIDDIS

2243744

00vssLv

8¢8°¢/1 - ¥V
000°2/1 - €v¥

OIve 09531
CIg3n 09531y
O17v 09531

000 0E: T epEisy

WIOHE PRIIY / 1 § [241U 2P 52203 BPURISIPINGY  685¥L3 WMEQ 2UON OF OSh|

(1-L0d eAnewIOU UNBOS)
05S3IYd 3a SYNOZ

009449

009449

810°¢C siqusblqg

TEOPHOTBIOT

YHIZS

00rLL9

00rLL9

Uour@EARUOW BUO|WeY OOTE - T sU SRLBIUNI] /2 - 2Ua1u2BU| SIUOIINS TYAVINOIN / Seeiizieuos@esersucss (eieren) 12153 QDT € 3€ 6T sU EPRINTRWIL 5d - '1°§ CLRAZNOZS

18207 UQIDELSILIWPY A J)UIIGUY OIP3N
teiny ofjo.ltesaq ap ojusweysedaqg

atm>mz%oc..w_aoc
ENUWI2GOY) O)eoiiejeN
L

HOLOWOYS

YNSY13g OId 130 ONYOIN3
14 N2 VAVAWYOY 30 SYNCGZ
Vivd QvAIISVANNNI 33 OIanls3a

002449

002LL9

OL23A0¥d

wpemusliug seucnos BLIBABNOSD

TAVHINGH (\}©

(43744

o0vseLy




Td9 NND SIO0

73407 YOLOIA
19 05135

8¢8°T/1T
000°¢/1T

00rLL9

009554y

olgInw 09531y
OLTY 09531

L BT

I T .
15

L

00vLL9

- NO} - HyQn 2wen,
£ BdineIpiH
oY NOIDDIS

- by
- gy

68SHLI WAL 3UON OF OSNH W

T-10d eAlewIou unbas)
09S3NY 3d SYNOZ

002449

10w 2U0| Uz BOOTE - ST 5V PALIRIUI /3 - € pBIEFRU] SBUOINOS TAYNNGIN / 53 212Aeu0sB@e1encuosd (21 20eN) e1:2T11-€[2151 OOTTE o€ 61 ot epe(n

J2207 UQBRISIVIWRY A AU C1P3W
Jeiny ojjodiesaq Ip cjudweyiedaq
BLIBABN 8P OWI2IGOYH
eNUI3GOY) OYeo.LejeN
i)
HOLOWOUd

8T0°C s4quiaplg

TEOPHOTBTOT

000£49

000449

YNOYIEG Ol 130 ONJOLNI
13 N3 VAVdWYIV 3Q SYNOZ
Vdvd avaImgvanNnng 3a 01anls3

CLOTFAOYS

008948

008949

&
o
vy
53
S
S

00855y




149 NN SIS0 '§ 0°7 D158+ 91 NOI - ¥vaN 2u2nd /@ UG jeAl 3P serI03 sesu13 wne W 1 puojdiueg GOOTE - ST 5U 2RLIR[UNY /3 - PUAILS S v T
) €20 UDIDENSIUIWLPY A S}USIqUIY OIS
IquIBION
23407 ¥OLIIA € B2lnepiH SEOEASIQWDIA y [einy ojjoieseq 2p ojusweledag YNOY13g Ofd 130 ONYOLNI
23401 404 g (T-LOd eAREULIOU URB3S) 2o BlIEABN ©p OUWIBIGOD) 3 N3 VavdWYOY 30 SYNOZ

YNO!
ae 2 - iy 09531y 30 SYNOZ —— ENUIAGOD) OYEOLIBJEN v¥vd QvaIIgyannnI 3@ 0IdNLS3

000°Z/T - €V
S3¥0LNY Y9253 e] HOLOWOYS 01234044

0093949 00r9L9 007949 000949

orva 09531y
. 0IGIN 0953
0177 0953

D008 SETE

& o
> ~
b wn
o tn
& 13
= =]
S S

000954Y
00095L7

00r9L9 00949 0009L9




TGO NNDSIPD FO'T O5 - NDI - Yw g 2wel
€ e2)nepiH

73401 ¥OLIIA
ol NOIIDIS

IS 08730

8¢8°YU/T - vV
000°2/T - &Y

oryd 09531y
OI03N 09531y
oLV 0953y

SY1308vd D

00v5SLy

o
N
o
ol
14
IS4

210N DE OSNH L

(1-1L0d eApewWIOU UNBBS)
09531 3d SYNOZ

008549

008549

TEOPHOT8TOZ

00989

009549

weYEARY UOW, euopdwzy OOTE ~ 57 51 &
18207 UQIDEHSIUIWPY A JJUQUIY OIPIN
|einy ojjosresaq Ip ojusweliedeq

BLIBABN 9P OUISKIOY)

ENUIBGON) OYeOoLIRjeN
.

YOLOWOYd

3 - eysa1uRBul SAUOPNCS YAYINOW /

1058 (2202A8N) 2112211 2112153 OGTTE € 61 5 SPEINLCUIUL g« TS LURENOSD

YNOYT13g8 OIY 190 ONYOLNA PO T — RLIBAENODE)
13 N3 VAY4WYOV 3Q SYNOZ y
Yivd AQVATIIgvaNNNI 3a OIdNLsa
QLIIAOYS

00rsLs

2043544

o0rsL9




19O NIND SIS0 Y 07 OISAB- OIS @n2AEN CUWIRIGOD - NO| - YWai 21U2Nn2 / 22192WeL0 pi

Z3d0T OLIIA
119 05732

&
\
i
N
=
S

00v5SLy

9
ol ONVId

8Z8°C/T - vV
000°2/1 - &Y

002549

002549

(T

puispinbl  §8SULI IR SLON OF OSPH WILN

-10d eajzewioy unbss)
09HS3ATY 3A SYNOZ

810°¢C ®4quWadIG

TEOPHOTBIOT

000549

YHO34

wo ARy o 0w euodweg SOOTE - 57 54 B213RIUN /2 - 2U2IU23U} S2VAINIOS TYATINOW / S2elmereuosd@esereuost (eriereN) eiezi-21[#153 DOTTE o€ 61 avl P d 1S BuRRENOSO
(2307 UOIDRAISIUILIPY A 3JU3|GUiy OIPajy
feany ofjouiessQ 3p ojusweedaq YNDY139 OIY¥ 130 ONYOLN3 epsmsbu seucanos  CHMEAENOSD

BLIBABN 9P OUIBIGOYD 73 N3 YaVdWYDV 30 SYNOZ
£NUJSQOY) ONeoliejeN v¥vd QVAIlIgvannnI 3@ OIanLsa >
HOLOWOUd QLDIAOYS

008v.L9 005vL9

ofrvd 0953y
OIa3N 095314
OLTY 095Ny

0008 T BT

00vssLy

00849 0097L9




1¢9 N9 SI00D

009vsiy

o
~
A
A
[
(=3
[S3

23407 WOLIIA 4
a9 0$7130 ol ONYT|

878°T/T
000°Z/T

22474

orvg 095314
O1d3nw 095314
0LV 095314

000'0a: 1 BRI

008rL9

~NSI - ¥yan 2auan:
£ ea1ngipiy
ol NQIDDIS

- Y
- EY

S1ea ap seAIND 213UR) 685YL3 U

(T-1LOd eApeuLiou unbas)
09DS3IY 30 SYNOZ

009729

009kL9

S)ION OF OSNH WL UORIFACG

810°C suqwsiq
VYHO3S

TEOPHOT

‘0w euodwzy BODIE - ST 5 5 - ualuRRu| VOIS TYAYINOW / S8'811ereucsE 20093 fe.

[2207 ugldENSILIWPY A Juaquay olpay
[edny ojjoasesa ap ojuswentedsq
BLIBABN 8P OUIBIGOD)
eNUIAGOY) OYE0LIBjeN
mt

HOLOWOYd

()3 24

¥YNSVYI3g Ofd 130 ONYOLNA
73 N3 YAVdWYOV 3a SYNOZ
VivYd QvOITIgvANNNI 3Q OIGNLS3

00crLe

1 4eneN} 21220 24(2157 QOTTE oF 6T st 2P

2Bl SeuUmON oS

sd 1S @sRARhOSD

RLIRARNODID)

009vsLy

008rsLy

000554v




74O NND SIS0 R 112 DISAE - IS

©112220) QUIEITOD - NO| - HYQN S1USN3 / SILIFVOUS DI / 1 § (A1 3 524002 EPUEISIPIbY

585HLI W0 210N OF OSHH WL 120N

WO AR UOWE@PALLOW Buo|diuzg BOOTE - ST §U 2ALIRIUNI /3 - 2UAIIASL] SAUOIMOS TYAYANOW / 52°2/1eneu0zB@esen20038 (1eneN) 2110712153 QOTTE o€ 6T ol BPOIMIZUIU] 5¢ - }'S RLRAZNCSD

Orve 095314
C1g3nw 09531y
011V 09531

syraouve [ |

000 0R T WESg

(44744

oovysLy

o0ceLs

I o e 8207 UQIPRNSIUIWPY A 31USIGUIY OIPIY
734071 ¥OL2IA 8 € E2MePH (1-L0d eAREWLIOY URBS)  wea feany olloiesaq 9p ouIwELIEdaq Y9138 0¥ 130 ONYOLNI ersomsbor seuopnus ZIBABNOBD
U9 05132 ouonvis|  ou NOIDIS 1-10d eAl noss BLIEABN 8P OWIBIGOY) 13 N3 YOYIWYDY 3G SYNOZ r—d ’4‘ ZQE =

=l [ 0DS3NY 30 SYNOZ I ENUIBGOY) OXeoLIBjeN . vivd Q¥GQITIgvanNnNI 3q 0IanLss \ Vo "

000°Z/T - €Y ; p =

S5390LNY vI9053 ONYId [ef2}{e]en)] JOLOWOUD QLDIAOYd
002929 000729 009¢£9
1

B
00089

J
008¢esL9

v
00crsLy

oorvsLy



T¢D AND SI00 B 0°2 DISAB - OIS o - NS UVaN RNy / 2 710G A 3 mb3 #8511 U 21I0N OF OSIH N L' 2hc. d BODTE - §T su 22422 52)u28Y] SAUQINICS TYAVNNOW / S2°eriereuced@elseacuoad [2iiereN} e1ueTlT-e(|2153 00ZT € o€ 6T ot Bpel
18907 UQI2BNSIUIWPY A SJUIIGUIY OIPIW

23407 ¥OLIA £ EINBIPIH [einy ofjeliesaq 2p oyuswerredsq YNOY139 OIY 130 ONYOLNI

o 05732 or (T-LOd erpeuLiou unbas) BLIBABN 9P OUIBIGOY) 73 N3 YQYdWYOY 30 SYNOZ

878°2/T - by @O5 IS VN OZ PLETS G ENUIBQOY) OYEOLIRJEN vivd AvalIgyanNNNI 3d 01dNLS3

000°2/T - €Y

RIIRARNODD)

ueliug seuoin

YOLOWOYS

008¢L9 009€49

&
v
Y
@
S
53

008€5Ly

orvg 095314
oG 0os3ny
0Ly 09531

SYIIMYd D

OO0 DE: T ey

000954y

00849 009¢€49 00r€EL9




19 NND SISO 30T DISHE - 015

211072N OWERIQRD - NOI - VG 22N / 22(N3WOLC PN / W § 214 3P 52AIN3 2PUNSIPIGEY

685ULT (WAYPq S)ON OF OSPH WL UoIDaA0sg

Woo EAZYUOUIerLOW euordizg BOOTE - S7 5t 2220219n] /3 - @ aNEBU} SSUONICS TYAYINOI / S3esieieucaddeseneu0ad (SLwACN) 211921212153 OGTTE 5§ BT oU 2P2IRIEW] od - 1'S RURAEZNCED

2307 UOIDBNSIUIWDY A 3}UBIqWY OIPaN

00ZEsLr

00pESLY

| 01a3n 09531y
™ o177 0953y

009€49

00VELS

ot £ e21|NgpiH 810°Z 24qWaIg o
73407 ¥O12IA [eAny oj|oAresaq op ojusweliedsg vNOYI39 Old 130 ONYOLNI RIICARNODD
- - YHOIS 3 epasunliu) seuoiTos
o =) cueten op ouiariy Snsons | TUAINON
!
828°7/T - vV 1€0PHOTEIOZ ENULISYOY) OYeo.iejeN wivd avarTigvannnI 3d 01anLs3 2 «
000°¢/T - €Y Lps
S53YOLNY vIvos3 ONYId [o23}{e/e0) HOLOWOUS OLDFA0Ud
008829 009849 005££9 00729

00ZESLy

00PESLY



000gsLy 008Z5LF 008sLy o a
! 8 |5
29 |3
p 2
go |38
= &
& el
z S
2
3 %
= ]
Mol o
oo |, 7|3
S %
el 1) z
oo E 2
NN H
3 =33 5
=3 £ 3
.4 3
2 o ﬁ >
<€ < R @
= |«
5 R E
3 g8 |3
g
{ i |
<
5]
B
= o
@] i
28 %
ie |
3
o] E
w © i
aE 3
w o &
< €
Z c 2
(o=} 8
Ng £
) 5
I
2
i
2
2
3
2
[s) -]
S =
% 5
ts b1
= B g
o ol*
‘:CCJ o
S 2
— Qo
2 £
o 2
A 9
)
3
=
g 3
S} i
® |z
® -3l
gL E3l;
]
n%:"g@
s &l <
82 5=x
03.5 5
£T:
®e 8=]s
OE el 2
B -1
= 5|
oF £3|s
59 527
M E
Z0 s<|.
gt B
L~ =51
= 2|2
2 © ;
5
a \_a
]
kel
H
<C »
o
<
Ad% 5
fa) E
252 |z
9<d 4
=00 |2
i8] z
<29 |&
D<Z(n: =
zd -
J =
EXS
=W =
mog 2
o%% |
2z2 |28
Q0= ®
g ENUJ ::
0 £
W w H
> &
g g
S 5
E;
& Z
= |
g H
& 3
=3 , £
9 2 B |
~ ¥ <
.'9.; g © ¢ |3
g T3 = |
Z 88 ©: |
e 9O =) 2
[ wvoown K K}
W Wy 5 3
= - = # £
[~ o o &
- |z
- =
| A%, g Y
J D i 5 g
" & |3
| 4 [
8 g
- \ H
1 U S |z
000£5L8 0082548 009252y ©




TGO NND SIDD T 0T DISAE- 9IS

2nereh CWHGDD - ND) - HVAN 21UaN3 / 22LN3W0LC PALIY / U § [2A1U 3P SeAn2 enuisipnky

GBSHLI WML 2UON OF OSHH WL UD102401d

WG (AN UOLI@2AEUOW RUOIAWIZY GOOTE - ST 5U RALIZ[UNY /3 - 2NRIUSRU} SIUCPNOS TYAYNNOW / 52°2112/ZU038 @ e11eneu008 (21IRARN) 211021T-81[5253 OGTTE a€ 6T aU ZPEINIRWIY] 36 - 1'S BULALNOES)

007Z548

00rZsty

008zL9

18207 UOIDRISIL{WPY A 3jUalquy 0ipay
B 41 £ 21 NeIpIH 810°Z 22quIainQ
.wwun_w._m.ﬂ__%u_.u,\, 1 (1-10d eapewiou unbas) YHDIH feiny offouesag op opusuriEdag VNOYT3S OIY 130 ONYOLNI snwustu seuoonos SHMEAENOSD

oV ONYTd oU NOIDIFS i g BlIBABN 9P OUIBKI0Y) 713 N3 VAYdWYOV 30 SYNOZ T
T - B 09S3TY 30 SYNOZ TR ENUISQOY) OYEOLIBJEN vyvd AvAII8vaNNNI 3d 01aNLs3 —"“Z@& \
000°Z/T - €V S

53Y0INY YIvos3 ONYId 021002 OLIFAOUS

000£49 008749 009749 005749
1 1

orve 0953y
0103 09531Y
01T 095314

=

00riL9

[ e4744

oovesLy



BOGTE - ST 3¢ 105 VAYINOW / 52 0z 2 ZOE 112153 QOTTE o€ 6 TS BuzRENOED

1SAB- OIS esiereN CWEGED - ND| - Yy QN uSns /
- €907 UDIoERSIUIWRY A S1URIGUIY OIDON
oA o (T-10d BARULIOU UNBaS) Ot bR e o g LA CT T T ¥NOV138 OFd 730 ONYOLN3
§1ooSED : oY NOIDDIS d . BLIBABN 8P OUIBKION 13 N3 VAY4WYOV 30 SYNOZ
e 0953y 30 SYNOZ P — ENUISQOY) OYEOLIEJEN vivd QvaITIVANNNL 30 OIdNLS3

000'2/T - €%
z YOLOWOUd OLIIAOUS

000949 008549 009549 00rsi9

&
-
©«
)
S
S

00zssLy

002554y

Oorveg 0953y
OIGIn 09531y
OLTy 095314

D00 DR T SR

00vSSLy

000949 008549 009549 00r549




162 AND SI0 3 0'Z OIS 4 -y 3 p 5 24 229 2153 00TTE o€ 61 Rl 5 - TG euErENORD

a0z siquad |E00T UQIDEIISIUILPY A 3JUBIGUY OIPIN
73407 OLDIA - 1Ny ojiotesaq ap opuawelredag YNOY139 OIY 193G ONYOLNS L okt
C - YHI3S - sunliul S8UONIKY
== ol NG ( WW&WMM,MMCQ_LM““MW%V ELIBABN 9p OUWIBKI0D 73 N3 VAVdWYIY 30 SYNOZ
vd Qvai N
T - BT ENUISGOD) ONEOLIBIEN v¥vd QvaIrIgvaNniI 3 0idNLs3
000°2/T - €V

BLIRARNOID)

JOLOWOYS OLOFAOYS

000543 : 008vi3

Orvd 09531
OlgIw 095314
0LV 09531

N
N
A
N
=3
p=
=3

008vSLy

a00sSsLy
000558

4

007552
002SSLY

002549 000549 008rL9










169 NND 51

 e21NeIpIH

73407 HOLDIA

1S 05132 oV ONVTd

008vsLy

000ssLy

ol NOIDOIS

8Z8'C/T - ¥V
000°T/T - €V

000849

uasafasd ofnyf ap ouoz

DOD'OR | meIs3

000849

JINTYF43Ud OrN14 30 YNO!

Juow 2uo|duted BOGTE - S7 5u 2oLz - epasaul SIHOMOS TYAVINGIN / 52785 18/2U0a8 @ esersuoad (

py A 3juajquy oIpay
jeany ojjouesag ap ojuaweliedsq

BLIBARN 9P OWIBKI0D
BNUI3QOY O)EeoLIRjeN

YNOVYI39 OId 130 ONYOLNT

13 N3 YAVdWVOV 3Q SYNOZ
Viuvd QVAOINIGvANNNI 30 OIdNLS3
TEOPHOTBTOT

HOLOWOYS

009449 0orLL9

009448 o0vLL9

47812153 QOCL € o

6% gu epe

008ysLy

kS
w
&9
i=)
ISy
S




149 NND SISD } 0°2 DIsA2 - 9IS

Z3d07 ¥OLIIA
1o 08730

007SSLY

]
v
o
B
IS
S

- HVO1Y 2342na / )
¥ BANRIPIH
ol ONVId| ol NOIDDIS

878°T/T - ¥V
000°2/T - €Y

§ djuasafaid ainf ap ouoz

| 0O0OR:L MEEE

swiadvd [ |

€G 210N 0F 0SPH LA

JINFYI43dd OfN14 30 YNOZ

009449

009448

8T0°C 31quspia
VHI34

TEOPHOT810T

00¥LL9

o0rLL9

wpy A Spuatquiy o1paw
Qg op ojuawelredag
BLIBABN 9P OWIBKI0D
eNuI3qOY) O)eoliejeN
[&iis)
YOLOWOYS

YNOY13e Ol 7130 ONYOLNI
713 N3 VAVdWYOY 30 SYNOZ
Vyvd QvdIIgvaNNnN 33 0idnls3a

0LOFA0Yd

002449

(41744




1¢5 AND SI90 3 07 DIsAB- OIS - NDI - ¥¥a N oneny u g joai 3p e 585413 wnyeq 210N OF O w euOJdWEY BOOTE - ST 5U TRLIBIUN) 72 - 2RAIARG( SAUOIMOS TYAYINCIN / Se-esieneucsB@esiensuoas (ers 1221112153 DOTTE o€ 6T sl TPEITORW] 5d - ]S LIBAENCED

e e 18207 UQIDENSINWPY A 2pUsIGUY OIpap
73407 HOLDIA ¥ EANNZIPIH g =L [eAnY ojjoresaq op oyuswepIEdaq VYNOY139 Oy 123G ONYOLNI ouoonos EMBABNOSD
S 05733 oV ONYH] ot NpPDIS INIHILTUd OCMT4 Id YNOZ eLIBABN 8P OWIIG0) 3 N3 VQVdWYOY 30 SYNOZ

879°7/T - ¥Y 1EOPHOTSTOZ eNUIDQqOoY oxeoLIejeN Yivd QvaQItigvdNnNI 3Q OIanls3

000°2/1 - €V *
JOLOWOYS 0234094

o0vLLs 007449 000449 00899

009SSLy
00855y

S
o
<«
3
<

Q0rLL9 000449 0004249 0089£9




1D NNO SIO R D'T O

73407 20LIIA
Ao 073>

QN 21u2ng /3y W G A 2P SN2 ePUE

¥ BNNRIPIH

ol ONYTd ol NOIDD3S

JINIY343¥d 0rN14 3d ¥YNOZ
878°¢/1 - +v
000°2/T - €Y

009949

ajuarafaid ofnyf ap ouoz

syaouvd [ |

000°08: T SEmS

008SSLy

a8
~
%
@™
)
=3
S

00v9£9

8702 31quapig

TEOPHOT8T0T

W 2uc|diieg BODTE - ST 50 2242

|B207 UQIEHSIUIWPY A 3)U3IGUY OIPIN
[einy ojjouesaq ap ojuawe)redag

BLIBAEN 9P OUIBIGOY)
EnuIagor) OYeoLIRJeN

HOLOWOUd

007949

321U35U] S30INOS TYATY

YNOV139 OId T30 ONYOLNI
73 N3 VAVAWVYIVY 30 SYNOZ
Vivd avdiigvaNnNnI 3g 0idnls3

upimustu) seuoonos CIHEAENOID

THAVOINGH ()

0009/9

OLIFAOYI

000949

se1ereu0sB@eseneuoad (21 UBACN) eLIETIT-R)Ia153 GOZT £ o€ BT oU CPEIIOEY| 5d - TS SIBNZNOED

008554y




TEONND SISD RO

23407 ¥OLSIA
1S 05135

Q0rSSLY

0095548

008SSLp

ISAE - OIS

enerzn QU

878°2/1
000°2¢/T

- NOI - gwgn fuery
v e3lneIpiH
ol NOIDDIS

4
- eV

/

o)

92() 2UI0N OF O3PH 1

JINIYIJ3dd OtN14 30 YNOZ

008549

008549

810°Z 24qwaizig

TEOPHOT8TO0T

009549

vow evojdurey BOOTE - ST o 3 - EpaIaR SOUOPNIOS TYAYINOW / See.

18309 UQITBNSIUIWPY A JUBIqUY OIpaW
|edny ojoiesaq ap ojudwerredsg

BLIBABN 0P OWIBKJ0D)
ENUIBQOY) OYeOLIRJeN

HJOLOWO S

reuosS@enensuoad (21 seaeN) eise

YNOVYI3G Od 13 ONYOLINZ
T3 N3 YAVdWYDV 30 SYNOZ
Yivd avydIgvydanNnNI 3a 01anls3

00rsLs

00vsL9

OLIFA0Yd

12153 00ZT € 3€ §1 oY 2P

R RLICIENCERY

00vSSLY

S
N
G
vy
@
=
=3




T49 NIND $I90 B 0T DISAE - ;NS

73407 WOLDIA
10 08713

S
N
o
ol
N
D
S

00vSSLb

878°¢/1T
000°2/1

 BINRIPIH

ol NOJDD35

- vy
- eV

002549

00c549

JLINIYI43dd OrN14 3a YNOZ

8102 81quaig
YHD34

TEOPHOTBTOT

000549

000549

WO Ay UOUIARAEYUOW BUO|dWIEd BOOTE - ST 5U 22148|

1207 UQIDBIISILIWLPY A S)U3IQUY OIPIN
|einy oj[olsessq ap cjudwersedag

eLIBABN 9P OUIBKI00
ENUI2GOY) OYeoLIBjeN

HOLOWOYd

008743

008¥L9

12720038 (e1seAzN) 21 2153 00T € o 61 oV

apsustun seusonios BHEABNOID
TAVINOH (NS

a05r/9

vYNOV13g OId 130 ONYOLN3
13 N3 VAVAWYOV 30 SYNOZ
vivd GvAI3I8YANNNI 3G O1anls3

OLIFAOYd

ayuaszfaud ofngfap o

SYTIDYVd D

009849

00TSSLY

00594y




- NOI - ¥y QN 2uan;

2IpIH
ol NOIDD3S

Z3407 WOLDIA
112 057130

8T8 T/T - ¥V
000°T/T - €Y

008rL9

anuarafaid ofmyf ap ouoz

D000 T 9eE

009vSLy

Q08vSLy

000ssLp

008rL9

Q SUON OF ©SPH WIN

JINIYI43dd OfN14 30 YNOZ

009vL9

009849

8107 34quwMg
YHO34

TLOPHOTBTIOTZ

oW 2uo|diuTy BODTE - §T U BALIEIUM /3 - €SB SHUCIINOS THAVINOIW / 536/ 121eu0aT@2sioaeucsd (e1eaen) 2

11153 00T T € 5 61 o
12907 UOIDBNSIUILPY A 33UBIGIY OIPAW
|einy ojjodieseq ap ojusweliedsq

BLIBABN 9P OLUIBIQOY)
ENUI3QOY) ONeodiejeN

YNOVIEg OIY 130 ONYOLNI BLIRARNODD
13 N3 VAVdWVIV 30 SYNOZ

vivd QVAITIgvANNNI 3d O1anLs3

jaempueliug seloionos

TRV INGH P\ ©

»

HOLOWOY¥d OLOFA0U

el 74 L4274

00vri9 [elora 74

009vsLy

oo8vsLy

000554y




1D O SIOD B 02 DI$AE- s

2sieARN; OWIZIGND - NO| - YYAIT 21BN / £ILHIWOLI0 PRINTY / W § [BARE 3] S2AN2 BIBUEISpIbY

GESYHLI WM 210N OF CSOH WL UPRIRARI]

o Ay u Lt e UOL 2U0|duEy BOOTE - 57 oU 231U /3 - eBIRRU SSUOBNIOS TYAYINOW | S'e1sere0sB@esencuosd [eaaaN] 2110z)-2)j2153 GOZTE o€ 6T sU BPRATRWIY| 3¢ '1'S RUBAENOED

00ZvSLy

[(si22744

000 08 LAy

00zri9
)

I
002vL9

eonnEIp! 8107 4qwama 1B30 UDIDRNSIUIWP Y A JJUB)quIy OIpIW
ooz ) s T wwow m«:w_ ohﬂ_wwuwﬂwﬁww%o ¥NOY139 Of¥ 130 ONYOLNI eusueby) seuoonos 2HEABNOID
ot ONvad SLNoDRIS 351-71 73 N3 YAYdW YDV 3Q SYNOZ E o
JINTY34FHd OrN7d 3d YNOZ 4 J<><12®§ -
v¥vd GYAINIgVYANNNI 3d O1anLs3 !
878°C/T - ¥V TEOPHOTSTOT ENUISQOY OxeoLIejeN
000°¢/T - €V #
SIHOLNY YIvos3 ONYTId 09I1d02 HOLOWOHS OUD3A0Yd
000vLs 008849

009¢/9
1

)
000049

1
008€L9

ooersiy

[
(4[5 24747

009¢€L9



142 NNY SISO 7§

23407 WOLDIA
D 05730

N
N
v
@
&
=3
S

- ND| - yvQn 2uen:

 edlinepiy
ol NOID23S

8T8'T/T - ¥Y
000°¢/T - €Y

000rL9

ajugiajaid ofnif ap vuog

SYTIDN v _H_

000rL9

10N OF QSPH LN
810°¢ s4quis

JINIY34T¥d OrN14 30 YNOZ
TEOPHOTST0Z

008£L9
1

00849

wow 2uoidiizg SOOTE - 5T 5 @24I2{uNs) /2 - 2153y

18307 UOI2EHSIUIWPY A UG Y OIPIN
(einy ojjollesaq ap ousweledsq

mt@;«ZmuoEo

eNUIAQOK) ONEOLIBJEN
3
HOLOWOYS

00949

009€L9

1B(ES TAYNNOW / 5321ineu0sB@esencuoss (esszien) 14 V'S eaereNOED

YNOVYI3G OIY 130 ONYOLNI RIIRARNODD)

73 N3 VAVdWVYDOV 3d SYNOZ
Vivd QvQInIgvyanNnnI 2g O1gnls3

s paterualiug  EaLIORNICS

QLDIA0YS

00PeL9

D09ESLY

008€5Lp

000vsLy

00vELY




109 N SIS0 R 0T DISAR- DIS  PsesRY OWIAIGTD - ND| - HYATT SN2 / PILNIUOLC PN / 1 § (243U 3P Sern2 elduerspinby

GBSULT WAL JLON OF OSTIH WL UO19240Ig

Wo |2ARY IO AIPAUOW euoldizd BOOTE - 67 sU PRLIZIUNI /2 - 203IURRUL SAUCINOS TYAYXNOW [ $2212r2ucaB@esene0008 (21eAeN) 2/2211-2}12153 00TTE o€ 6T sU BREINIEWY] o « 71'S RIIEARNORD)

002esLy

[ 243744

008ELI

009¢49

0oveLs

8102 saquamid 12907 UOIDRLISIUIWIPY A SjuUaLqUY OIPSW
73401 w_‘%o._.ug (0] + eslnelpiy = = |einy ojjolieseq ap ojudweliedag ¥NOV138 Ofd 130 ONYOLNI e o, BLIRABN OB
19 05 ;
SO R INITYY OO 30 YNOZ s ot s oo s | TYAY NG )
828°2/T - bV TEOPHOTBTOT ENUISGOD OHEOLEIEN Qi A
000°2¢/T - €Y (€7D
SIYOLNY yIy253 ONYd 091002 FOLOWOYS [eTE o))
008€/9 00rELs 00749

00ZeL9

00zEsLy

00vesLy



1D NND SIDD F 02 DISHE - OIS

CAieAZN OWIRIGOD - NDI - YO SWARE / 2IRFWOLIO PIIRY / W § [BAIU P SeAIN3 2uZISIDN DY

S8SYLI 1NIEQ 2LION OF OSBH LT 101240k

WO AR UOLIGHRADUOW SUO|dUEY BOGTE - S7 ot BALIB[UNI| /3 - 2HoNIRRUl SAUOIINOS TYAYINOW / 5372

{e1a2ARN) @1U2211-2((2153 QDT E 3E 6T oV SPENIBWIL| 5¢ - 1S BUZARNOED

8T0'C 31qUWadIg

|E907 UQIENSIUIWPY A 3JUdIqUY OIpaW

009754y

008Z5Ly

000€sLy

ooreLs

00zeLe

O00€ELY

wwumwfm%u._.ug TT + es)neapiy ok jeiny ojjesesaQ ¥p ojudwelledsq YNOY13d 0¥ 130 ONYOLNI T T o RLIRARNOOD)
oM ONVI oUNOIDITS JINTIHYILTHd Ornd 3a YNOZ BLIBABN Op OLIBKI0Y) 73 N3 vAVdWVYIY 30 SYNOZ J<><SZQE ™
878°2/T - bV TEOTeTe: eNuUIagOY ONEOMEBJEN v¥vd QvQITavannnI 3a OIanN1is3 2_ -
000°Z/T - €Y /
SIYOLOY Y1v253 onyid 09130 ¥0.10WOYd 0UD340Yd
o0oveLs [l 47%] 000€L9 008249

008749

009254y

008zsLy

000ESLY



=
=
a
=
1
§

o0vZsLy

Zona de flufo preferente

oovesLy

0022sL0
|

00zZsLy

TV o 0

(-

i h

A

672600 672800 673000

672400

G MONKAVAL

;’N
o3
%’9
3
°g
0 =
S
=
S
T
~N
owm |. ™
83 |2
2 [}
L |
S5
23 E
o
= 8
= 3
3 S s
3 h 3
G
2 &

ZONA DE FLUJO PREFERENTE

o]
k4
3
3
=, «©
8 5
']U: o~
S o
g |
S k]
I ke
[a)
8
5
S i
(1] ®
m_u
EE L]
=
Qg“‘ors
amaes
8258
=
98 it
2T a4k
© e 3
OEO>‘
= s
» @ SE
S :s
WO e
Z(Sgg
°< a5
o 4
5 E
by
Q
g

PROYECTQ

ZONAS DE ACAMPADA EN EL

ESTUDIO DE INUNDABILIDAD PARA
ENTORNO DEL RiC BELAGUA

GeoNavarra sBOIUCION®E IR rIarin

Equidistancia curvas de nivel 5 ni / Altitud ortométrica / Fuente LIDAR - IGN - Gabierno Navarra  SIG - gvSIG 2.0 & QGIS GNU GPL

Proysccion UT.M. Huso 30 Norte Datuny ETR569

GzoNavatrs 5.1 - P Inmaculada n® 19 3¢ 31200 Estella-Lizarra {Navarra geonavarre@geanavarra.es / MONKAVAL Soluciones Ingenieria - ¢f Iruniarrea n® 25 - 31008 Paraplona monkaval@monkaval cam



72O N SIZD ROZOISAB - OIS eH12ASN DUIMAOD - NDT - YV 21uang / @)

# @dlInedply
ol NOIDDIS

73407 BOLIIA
19 05732

878'C/T - vV
000°¢/T - €Y

0009,9

000552y

&
%
el
[N
<
S

- suasafaid ojmyf ap ouoz

| co0cai1eess

000949

gl B6YSY1T WM 2UON OF CSPH (')
8102 31qWalAa

JINIYI43Ud OCN14 30 VNOZ
TEOPHOTST0T

0085£9

008549

0 guodweg BOOLE - 57 5 BaLIE|

1E207 UQIDENSIUIWPY A 21UAIGWY OIPIW
|einy ojodiesag ap opuswentedaQ

BLIRARN 9P OUIBKIOY)
BNUIIGOL) OYeoliejeN

HOLOWOYd

009549

009549

05 WAYANOW / S3'esizrzuosS@eaiensuos (21U2AeN) ELBIIT-2lI2153 GOTTE of 6T sl 2P|

YNOVIEG OIY 140 ONYOLNA
713 N3 VAVIWVOY 3Q SYNOZ
Viuvd QvOINIGVYANNNI 30 OIdNLSZ

OLIFA0dd

1pueliue SeuUoIDN0s M._»_G>NZ OW-..U

TAVHINGI \Y©

00vSL9

00rsL9

d TS 2LERENORD

0005548

00Z55LY

00FSSLY




TEDNNDSIZD R DT

e (=3 1s]]
7301 ¥OLIIA b B2INEIPIH

1o 0S713D ol NOIDJ3S

878°7/T - ¥V
000°2/1 - €V

a1uasafasd oinif ap ouoz

DOO0E: T BT

008vSLy

5
o
2
S
S

JINIH3434¥d OrN14 3d ¥YNOZ

002529

007549

GN 0F OSPH "L

O AU Y AIUDE 2uojdweyg B00TE - ST sU SAL
1B307 UoIDRNSIUIWPY A 2jUsIquiy OIPay
[einy ofjoaresag op cyuawelsedag
BLIBABN 9P OWIBIGOYH
enuuaqor) o)yeodiejeN

810'Z 24qWaPIq

TEOPHOTBTOT

HOLOWO Y

000549

000549

90105 IAYINOW / 52724 Jereuc:

YNOVYT138 ORd 1390 ONYOLNI
713 N3 VAVdWVYIY 30 SYNOZ
Vivd vAIiI8vVANNNI 30 OIaNLs3

QLDIA0YS

008vL9 009v.9

000554y

00ZSSLy

008049 009849




