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En este informe se presentan los resultados y las conclusiones derivadas del registro del nivel
piezométrico en la red de control de las aguas subterrdneas de Navarra durante el ano
hidrologico 2024/2025. Esta memoria quiere dar continuidad a los informes anuales que fueron
elaborados durante los arios hidrolégicos de 1989/90 a 1995/96 y 2007/08 en adelante; para
seguir profundizando en el conocimiento del funcionamiento hidrogeolégico vy la evolucion de

la situacion de las masas de agua subterrdneas de Navarra.

En la actualidad la red de control del nivel piezométrico esté formada por 68 puntos de control
distribuidos en 5 masas de agua. De todos estos puntos, se han seleccionado aquellos que se
sitlan en las principales masas de agua subterréneas: Sierra de Aralar, Sierra de Loéquiz, Sierra
de Urbasa, Sierra de Andia y Aluvial del Ebro. Los puntos que componen la red piezométrica
pueden variar ligeramente con los anos puesto que la casuistica de una red de control de aguas
subterrdneas puede resultar muy variadag, y cuestiones como la rotura, cegado, abandono por
parte del propietario o recuperacion de sondeos, pozos Yy piezOmetros, asi como el cierre de

accesos constituyen circunstancias que obligan a su modificacion.

A partir de los datos registrados en el aro hidrolégico 2024/2025, se han elaborado graficos en
cada uno de los piezémetros que permiten observar la evolucién mensual o diaria (registros
manuales o automaticos a través de dataloggers, respectivamente) de los niveles en cada una
de las masas de agua y la relacion de estas con la evolucion de la precipitacion y los caudales
medidos en las principales estaciones de aforo relacionadas con la masa de agua en cuestion.
También se muestran los valores maximos, minimos y promedios de la serie histérica de cada

piezOmetro.

Para aquellas masas de agua que disponen de una cantidad de piezbmetros suficientes
distribuidos a lo largo de la mayor parte de su superficie, se han elaborado mapas del nivel

piezométrico para épocas de aguas altas y aguas bajas.

También se presentan gréficos en los que se clasifica el nivel del afio hidrolégico 2024/2025 en
funcién de los niveles maximos y minimos mensuales de la serie histérica del piezdmetro. Para
realizar esta clasificacion, se define el intervalo delimitado por el méximo y el minimo histérico
mensual, posteriormente se aplican porcentajes para delimitar las categorias de muy seco,

seco, normal, himedo y muy hiimedo, segun figura en la siguiente tabla:
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TABLA 1. CRITERIOS DE CLASIFICACION DELARO HIDROLOGICO.

Clasificaciéon Limite inferior Limite superior
Muy humedo N winvensuar + (INT wensuar % 0,85) N Max Mensuat
Hamedo N winmensuar + (INT vensuar % 0,65) N win vensuar + (INT vensua % 0,85)
Normal N min mensuaL + (INT MENSUAL X 0,35) N min mensuaL + (lNT MENSUAL X 0,65)
Seco N win vensuar + (INT vensuar % 0,15) N win vensuar + (INT vensuar  0,35)
Muy seco N win MeNsUAL N winmensuar + (INT wensuar * 0,15)

N max mensuat:  NIVEL MAXIMOMENSUAL
N min mensua: NIVEL MINIMOMENSUAL

INT mensuaL: INTERVALODEFINIDO POR: N max mensuaL = N min MensuaL

2Masas de agua subterrdnea de

Navarrad

En la Comunidad Foral de Navarra se distinguen 31 masas de agug, de las que 6 se sitGan en la
Demarcacion Hidrogréfica del (DH.) Cantébrico Oriental y 25 en la DH. del Ebro. En Navarra, el
conjunto de masas de agua subterrdnea cubre una superficie de unos 6440 km?, casi el 62% de
la superficie total de la comunidad. El restante 38% estd formado por un sustrato de baja

permeabilidad sobre el que no se han definido acuiferos.

De esas masas de agua solamente las de la Sierra de Andia, Basaburua-Ulzama, Alto Arga-Alto
Irati, Sierra de Alaiz, Aluvial del Arga Medio y Aluvial del Cidacos se sitUan integramente en
Navarra. Las restantes, en proporciones variables, se extienden por las diferentes comunidades

vecinas (Pais Vasco, La Rioja y Aragon).

El tamarfo de las masas de agua en la Comunidad de Navarra es muy variable siendo las mas
extensas la de Alto Arga-Alto Irati con 1579 km? en la DH. del Ebro y la de Macizos Paleozoicos
Cinco-Villas Quinto Real en la DH. del Cantdbrico Oriental con 876 km?Z. En contraposiciéon, uno

de las mds pequenas es Larra con tan sélo 42 km?,

Por tipologia de acuiferos, segun las caracteristicas litologicas, la carbonatada es la mas comdn,
seguidas por las masas de aguas integradas por acuiferos detriticos. Los acuiferos

carbonatados mds importantes corresponden a calizas, calcarenitas y dolomias del Jurdsico,
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Cretdcico y Paleoceno-Eoceno, mientras que los acuiferos detriticos estdn ligados a los

depodsitos aluviales del rio Ebro y sus afluentes principales.

Aunque la masa de agua de Basaburua-Ulzama de la Demarcacion Hidrogrdfica del Cantébrico
Oriental, actualmente se ha dividido en occidental y oriental, en este informe se ha optado por

seguir utilizando la antigua denominacion.

En la Figura 1"Masas de agua subterréneas de Navarra” se muestra la localizacion y limite de
las principales masas de agua de la Comunidad Foral de Navarra y en la Tabla 2
“Caracteristicas principales de las masas de agua subterrdneas definidas en Navarra” se
resumen las caracteristicas principales de cada una de ellas. Las delimitaciones de las masas
de agua han sido obtenidas de las Oficinas de Planificacion Hidrogrdficas de la Confederacion

Hidrogrdafica del Cantdbrico y del Ebro.

Segln la informaciéon recogida en el Sistema Integrado de Informacion del Agua (SIA) del
Ministerio para la Transicion Ecologica y el Reto Demogrdfico, a la codificacion de las masas de
agua asignada por las Demarcaciones se ha anadido la del Ministerio. Aunque en la actualidad
ambas codificaciones son validas, en este informe se ha optado por utilizar la codificacion de
cada Demarcacion.

TABLA 2. CARACTERISTICAS PRINCIPALES DE LAS MASAS DE AGUA SUBTERRANEAS DEFINIDAS EN NAVARRA (ENNEGRITALAS
MONITORIZADAS POR GOBIERNO DE NAVARRA). FUENTE:CHE Y CHC, EsTuDIO GENERAL DE LA DEMARCACION, 2016.

Superficie | Superficie en
D.H. Céd. texto (SIA) Masa de agua Total Navarra Litologia
(km?) (km?)
Cant.
. ESO17MSBTO013-012 Basaburua-Ulzama 2129 212,6 Carbonatado
Oriental
Cant.
. ESO17MSBT013-014 Aralar 77,9 10,2 Carbonatado
Orientadl
Cant. . . .
) ESO17MSBTO17-001 Macizos Paleozoicos 1021,6 875,8 Mixto
Orientd
Cant.
) ESO17MSBTO17-003 Gatzume-Tolosa 3279 01 Carbonatado
Orientd
Cant. L . L
) ESO17MSBTO17-005 Sinclinoriode Bizkaia 796,4 0] Carbonatado
Orientd
Cant. - . .
. ESOT7MSBTO17-006 Anticlinorio sur 1610,0 0,3 Mixto
Oriental
Ebro ESO9IMSBTO13 Cuartango-Salvatierra 5944 0,1 Carbonatado
Ebro ESO9IMSBTO16 Sierrade Aizkorri 60,4 6,1 Carbonatado
Ebro ESO9QIMSBTO17 Sierra de Urbasa 358,7 1815 Carbonatado
Ebro ESO9IMSBTOI18 Sierra Andia 300,3 300,3 Carbonatado
Ebro ESO9IMSBTOI19 Sierra de Aralar 139,6 139,6 Carbonatado
Ebro ESO9IMSBT020 Basaburua-Ulzama 284,2 284,2 Carbonatado
Ebro ESO9IMSBTO21 |zki-Zudaire 157,7 36,1 Mixto
Ebro ESO9IMSBT022 Sierra de Cantabria 2521 15,9 Carbonatado
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Superficie | Superficie en
D.H. Céd. texto (SIA) Masade agua Total Navarra Litologia
(km?) (km?)
Ebro ESO9IMSBT023 Sierra de Loquiz 4484 368,4 Carbonatado
Ebro ESO9IMSBT025 Alto Arga-AltoIrati 1579,0 1578,4 Mixto
Ebro ESO9IMSBT026 Larra 624 42,3 Carbonatado
Ebro ESO9IMSBT027 Ezcaurre-PenaTelera 376,1 475 Carbonatado
Ebro ESO9IMSBT029 Sierrade Alaiz 278,7 278,7 Carbonatado
Ebro ESO9IMSBTO030 Sincfinal de Jaca- 40658 855,7 Detritico
Pamplona
Ebro ESO9IMSBTO3I Sierrade Leyre 490,6 194,3 Carbonatado
Ebro ESO9IMSBT046 Laguardia 4737 157,4 Aluvial
Ebro ESO9IMSBT048 Aluvial de La Rioja - 188,2 69,8 Aluvial
Mendavia
Ebro ESO9IMSBT049 Aluvial del Ebro-Aragon: 6433 4730 Aluvial
Lodosa-Tudela
Ebro ESO9IMSBTO50 Aluvial del ArgaMedio 30,5 30,5 Aluvial
Ebro ESO9IMSBTO51 Aluvial del Cidacos 60,7 60,7 Aluvial
Ebro EsogmsgTosy | Aluvial del Ebro:Tudela- 642 20,4 Aluvial
Alagbén
Ebro ESO9IMSBT053 Arbas 389,7 10 Aluvial
Ebro ESO9IMSBT066 Fitero-Arnedillo 97,5 13 Carbonatado
Ebro ESO9IMSBTO69 Cameros 18121 0,3 Detritico
Ebro ESO9IMSBTO70 Afavieja-Valdegutur 414,2 74 Carbonatado
PAGINA
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FIGURA 1. MASAS DE AGUA SUBTERRANEA DE NAVARRA. FUENTE: CHE, CHC.2016.
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3Red de control de los niveles

piezométricos

En este apartado se presentan los resultados de la red de piezometria de Navarra. Los
piezbmetros se agrupan segdn su pertenencia a las masas de agua subterrdnea. Para un
andlisis mas completo se afaden también datos de caudal y precipitacion en estaciones
cercanas, 10 que nos permite observar la relacion de los niveles piezométricos con otras

variables hidrologicas.

3.1 Sierra de Aralar (090.019)

La masa de agua subterrdnea de la Sierra de Aralar pertenece a la DH. Ebro y estd situada en
la parte noroccidental de Navarra, ocupando una superficie de 140 km? y extendiéndose

principalmente por la homoénima Sierra de Aralar.

Estd limitada por formaciones Cretdcicas principalmente margosas en el sur (La Barranca) y
por alternancias de areniscas, arcillas y calizas en el norte. Los limites oeste y este son Mmds

complejos, determinados por una estructura que evoluciona de anticlinal a cabalgamiento.

La litologia y estructura de la Sierra de Aralar ha condicionado la existencia de varios acuiferos
relativamente independientes: Iribas, Latasa, Irafeta, ademds de otros dos en la parte

guipuzcoana de la sierra.

PAGINA

16




Nafarroako Gobernua

@ Gihlorno a6 Nevesra ‘ korekon Memoria afo hidrolégico 2024/2025

FIGURA 2..RED PIEZOMETRICA DE LA MASA DE AGUA SUBTERRANEA “SIERRADE ARALAR",
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3.1.1 Pluviometria dela Sierra de Aralar

La estacion meteoroldégica de Irurtzun se ha tomado como referencia para la caracterizacion

de la precipitacion en la masa de agua de la Sierra de Aralar.

TABLA 3. CARACTERISTICASDE LA ESTACION METEOROLOGICA IRURTZUN.

Estacion UTM X UTMY Altitud (m) | Fechade instalacién Tipo

Irurtzun 595070 4752459 447 17/05/1975 Manual

A continuacion, se presenta la precipitacion mensual acumulada registrada en el pluvidmetro
de Irurtzun durante el aro hidrolégico 2024/2025, comparada con el promedio mensual de la
serie historica 1979-2024. En el presente ano hidroldgico se ha registrado una precipitacion total

de 1297,7 mm, valor ligeramente superior al promedio histérico anual (12135 mm).

La distribucion mensual muestra una marcada irregularidad, con precipitaciones muy
superiores al promedio en diciembre (281,3 mm frente a 1509 mm) y marzo (71,9 mm frente a
1232 mm), mientras que noviembre, febrero, junio, julio y agosto presentaron valores
significativamente inferiores alos habituales. Los meses mds lluviosos del afo fueron diciembre,

enero y marzo, concentrando gran parte del total anual.

En el periodo estival se mantuvo dentro de lo esperado, con precipitaciones reducidas y por
debajo del promedio. En conjunto, el ario hidrolégico 2024/2025 puede considerarse ligeramente
mds himedo que la media de la serie, aunque con una distribucion temporal mds concentrada

en los meses invernales y de inicio de primavera.
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Pluviometro lrurzun-144 Precipitacion (mm) Irurzun-144
® Afio hidrolégico actual ® Precipitacion media mensual histérica Mes Afio hidrolégico actual Promedio histérico mensual
300 octubre 175,80 100,61
noviembre 56,10 160,07
diciembre 281,30 150,92
200 enero 170,50 143,26
£ febrero 58,30 120,70
E marzo 171,90 123,24
100 abril 147,00 116,09
. mayo 94,90 84,14
junio 66,90 63,81
0 ‘ . m ‘ ‘ julio 19,50 37,53
~o‘°’ FE @ e ° agosto 28,20 4555
t,\c ®© seq“"‘ septiembre 27,30 67,57
Total 1.297,70 1213,49

Precipitacion anual

2.000
1.5
Promed|o
%
TGt \ca""’ o eﬁ \0; R0 o \9 o \ca o 1@ o 19\ 19" qp 15)’“ 155\ @ s 19 S P
@gm@\ SN \%g, @mqtq@qq\@\@@h@\ o @gﬁ@ﬂ '1,"1 ek @Bdﬁ%}g}?p‘\ e ﬂvﬁvﬂ eiieaies teiied

FIGURA 3. PRECIPITACION ACUMULADAMENSUAL Y ANUALREGISTRADAEN LA ESTACION METEOROLOGICA DE IRURTZUN. FUENTE DE DATOS: METEONAVARRA.
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3.1.2 Aportacionesy caudales del rio Larraun

En la masa de agua de la Sierra de Aralar se ha tomado como referencia de la cantidad y
distribucion de los caudales circulantes por el rio Larraun, la estacion de aforo del rio Larraun en
Iribas (AN 434), perteneciente a la red de estaciones de aforo del Gobierno de Navarra. Se
muestra el caudal medio mensual para el afo hidrolégico 2024/2025 respecto al promedio de
la serie. Ademads, se incluye un grafico en el que se muestra la aportacion anual de la serie de
datos.

Media caudal mensual medio

10

Afo hidroldqgico actual

Qim3/sl
w

Asortacién el It X
e
3

FIGURA 4. REPRESENTACION GRAFICA DE LOS CAUDALESMEDIOS ANUALES DEL ANO HIDROLOGICOACTUALY APORTACION ANUAL
DEL RIO LARRAUNEN IRIBAS.

3.1.3 Piezometria de la Sierra de Aralar

En la masa de agua subterrdnea de la Sierra de Aralar, los piezOmetros en seguimiento se
encuentran situados en los acuiferos de Iribas (Iribas P3, R2 y S2 (CHE); Baraibar Pl y R1) e Irafeta
(Irafeta P3y R2).

En las siguientes tablas se muestra la evolucidon del nivel de los distintos piezébmetros existentes
en la masa de agua subterrdnea de la Sierra de Aralar. Las tablas contienen datos como el
ndmero de medidas, su frecuencia de adquisicidn, y la fecha de inicio de las mediciones, y, por
otra parte, el nUmero de medidas y los valores promedio, maximo y minimo del ano hidrolégico
2024/2025.
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TABLA 4.PUNTOS DE CONTROL PIEZOMETRICO DE LA SIERRADE ARALAR, NUMERODE DATOS,FORMA DE REGISTRO Y FECHA DE INICIO
DE LA SERIE DE DATOS.

*En el data-logger Iribas P3 son n® de datos horarios, el resto son n® de datos diarios.

TABLA 5. PRINCIPALESESTADISTICOS DE LOS PUNTOS DE CONTROL DE LA SIERRADE ARALAR. (COTA MAXIMA, MINIMA, PROMEDIO Y

iuntc:s de control Codigo M® datos Registro Fecha inicio
Baraibar F1 240740015 249 Manual 16/03/2006
Baraibar R1 240740016 251 Manual 05/01/2006
Irafieta P3 240730002 1331 Manual 12/08/1931
Irafieta R2 240730005 1154 Manual 13/03/1981
Iribas P3 240740008 180205 Automatico 1371171579
Iribas P3 240740008 391 Manual 13/11/1979
Iribas P4 240740006 1722 Manual 17/07/19580
Iribas R1 240740005 1787 Manual 31/08/1976
Iribas R2 240740007 2284 Manual 22/09/1979
Iribas 52 240740010 275 Automatico 20/12/2001
Iribas 52 240740010 229 Manual 20/12/2001
Latasa R2 250710009 1420 Manual 24/11/19749

NUMERO DE MEDIDAS DELARNO HIDROLOGICO ACTUAL).

Control manual

Denominacion Codigo Max.  Min. Promedio M datos
Baraibar P1 240740015 570,56 565,08 566,14 12
Baraibar R1 240740016 570,85 565,35 566,66 12
Irafieta P3 240730002 47342 47176 472,75 12
Iribas P3 240740008 566,21 564,03 565,03 12
Iribas R2 240740007 566,62 564,32 585,32 12
Control automatico
Denominacion Codigo Max.  Min. Promedio MN® datos
Iribas P3 240740008 58456 583,95 585,79 8780

*EL PIEZOMETRO IRANETA R2 ESTAOBSTRUIDO,NO SE HAN PODIDO TOMAR MEDIDAS EN ELPRESENTE ARO HIDROLOGICO.

**ENEL PIEZOMETRO AUTOMATICOIRIBASS2 (CHE) LOS DATOSSON DIARIOS Y EN IRIBAS P3 LOSDATOS SON HORARIOS.
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Num. medidas Promedio hist

Cota min, hist.

Cota max. hist. - - - - Cotas afo hidrolégico actual
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FIGURA 5. REPRESENTACION GRAFICA DE LA EVOLUCION DELPIEZOMETRO “BARAIBAR P1” PARAEL ANO HIDROLOGICO ACTUAL.

PAGINA 22




@ Gihlorno a6 Nevesra korekon Memoria afo hidrolégico 2024/2025

Nafarroako Gobernua Gestion Amtiono de Navana

® Precipitacion en lrurtzun (mm) @Cota (m.s.n.m)
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FIGURA 6. REPRESENTACION GRAFICA DE LA RELACION PRECIPITACION=COTA Y CLASIFICACION HIDROLOGICAEN ELPIEZOMETRO “BARAIBAR P1”PARA ELARO HIDROLOGICO ACTUAL.
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Promedio hist,

Cota min. hist.

Cota max. hist. - = = - Cotas afo hidrologico actual
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octubre noviembre dicembre enerc febrero marzo abnl mayo Junio plio agosto septiembre
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570
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P acumulada Imm) y caudal (m3/s)

FIGURA 7. REPRESENTACIONGRAFICADE LA EVOLUCION DEL PIEZOMETRO “BARAIBAR R1” PARAEL ANO HIDROLOGICO ACTUAL.
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@ Precipitacion en Irurtzun (mm) @Cota (m.s.n.m)
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FIGURA 8. REPRESENTACION GRAFICA DE LA RELACION PRECIPITACION=COTA Y CLASIFICACION HIDROLOGICAEN ELPIEZOMETRO “BARAIBAR R1”PARA ELARO HIDROLOGICO ACTUAL.
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Num. medidas Promedio hist. Cota min. hist, Cota max, hist. - - - - Cotas afio hidroldgico actual
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FIGURA 9. REPRESENTACION GRAFICA DE LA EVOLUCION DEL PIEZOMETRO “IRANETA P3”PARA ELANO HIDROLOGICO ACTUAL.
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® Precipitacion &n lrurtzun (mm) @ Cota (m.s.n.m)
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FIGURA 10. REPRESENTACION GRAFICA DE LA RELACION PRECIPITACION—COTA Y CLASIFICACIONHIDROLOGICA EN ELPIEZOMETRO “IRARETA P3” PARA ELANO HIDROLOGICO ACTUAL.
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Promedio de Recuento Promedio hist. Cola min. hist. Cota max. hist. - - - Cotas afno hidrologico actual
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FIGURA 11. REPRESENTACION GRAFIC A DE LA EVOLUCION DELPIEZOMETRO “IRIBASP 3" PARAELANO HIDROLOGICO ACTUAL.
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FIGURA 12.REPRESENTACION GRAFICA DE LA RELACION PRECIPITACION-COTAY CLASIFICACION HIDROLOGICAEN EL PIEZOMETRO “IRIBAS P3" PARA ELARO HIDROLOGICO ACTUAL.
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Num, medidas Promedio hist. Cota min, hist. Cota max, hist. - - - - Cotas afio hidrolégico actual
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FIGURA 13.REPRESENTACION GRAFICA DE LAEVOLUCION DELPIEZOMETRO “IRIBAS R2" PARA ELANO HIDROLOGICO ACTUAL.
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@ Precipitacion en Irurtzun (mm) @ Cota (m.s.nm)
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FIGURA 14. REPRESENTACION GRAFICA DE LA RELACIONPRECIPITACION—COTA Y CLASIFICACIONHIDROLOGICA EN ELPIEZOMETRO “IRIBAS R2” PARA EL ANO HIDROLOGICO ACTUAL.
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3.1.4 Resumen del afio hidrolégico 2024 /2025

En los piezémetros relacionados con el acuifero de Iribas (P3, R2 y S2), en general, en el afo
hidrolégico 2024/2025 los niveles piezométricos han sido similares a la media histérica. En el
caso de los dos piezémetros de Baraibar (Pl y R1), relacionados con el mismo acuifero de Iribas,
se ha registrado una tendencia similar: aunque con valores algo menores a la media en el mes

de noviembre.

Desde el mes de noviembre y hasta diciembre se observa en este sector un ascenso de los
niveles que alcanzan el valor promedio histdrico, manteniéndose estos durante todo el afo
hidrologico. En este ano hidroldgico las precipitaciones de diciembre y abril han dado lugar a un

ascenso de los niveles para luego dar paso a los niveles propios del estiaje.

El piezémetro relacionado con el acuifero de Irareta (P3, R2 esté obstruido) ha presentado
valores por encima de la media histérica desde diciembre hasta mayo, manteniéndose en
valores promedios los meses restantes. La cota piezométrica media ha sido proxima a los 473

m s.n.m.

los datos de resolucion horaria (media diaria mostrada en las grdficos) obtenidos en el
piezbmetro “Iribas P3” muestran importantes oscilaciones en la cota piezométrica, con
ascensos/descensos de hasta casi 10 m en cuestion de pocos dias, lo que denota el cardcter
karstico sensu stricto del acuifero. Los ascensos responden claramente a las precipitaciones, y

estdn muy relacionados con el caudal medido en la estacion de aforos del rio Larraun en Iribas.

En este piezbmetro, la cota mdaxima (575 ms.nm.) se alcanzé a finales de enero y los valores
minimos estdn en torno a los 564 m y se registraron durante el verano (junio-septiembre).
Respecto a la clasificacion hidrolégica, la mayor parte de los meses han sido muy secos, excepto

diciembre, que ha sido seco.

Los datos de alta resolucion reflejan la dependencia que los resultados de medidas puntuales

(obtenidas en el resto de piezémetros) tienen con la precipitacion de dias anteriores.

Analizando la serie historica del piezdmetro Iribas P3, no se aprecia tendencia a largo plazo en
la cota del agua subterrdnea. Se observa que la cota minima se da en los periodos de estiaje y
se sitla en torno a los 564 m.s.nm. Las mdaximas cotas piezométricas anuales coinciden con los
periodos de lluvias, y oscilan entre los 564 y 593 m.s.nm, segln las precipitaciones del ano en

cuestion.



% Gtlains a6 Naira | g orekon Memoria ano hidrolégico 2024/2025

Nafarroako Gobernua Gestion Ambsentol de Navang

2
©
»

-

Cota tmanm

560

Frecipftacsin en Irertzin imo

Precipi 5
e L
v _
i _
- >
1':,
Y _
iy - -
R _
2 = S =
o - S o
ITRV) .y |

FIGURA 15. RELACION HISTORICA PRECIPITACION—COTA Y RANGO PIEZOMETRICO EN ELPUNTO “IRIBAS P3".

3.2 Sierra de Loquiz (090.023)

La masa de agua de la Sierra de Loquiz se extiende a lo largo de 448 km?, de los cuales 368 km?
(822%) se encuentran en Navarray 80 km? (17,8%) en Pais Vasco. En Navarra, se sitda en la parte
occidental de la comunidad y se extiende principalmente por las sierras de Loéquiz y de
Cantabria (que incluye la Sierra de Codés y la Pefia Gallet) y por los valles de Las Améscoas, Allin
y Valdega hasta la depresion de Santa Cruz de Campezo.

Segun el proyecto hidrogeolégico de Navarrg, los limites norte y sur de la masa de agua
subterrdnea se corresponden con margas Cretdcicas de baja permeabilidad y materiales
Terciarios de baja a muy baja permeabilidad (conglomerados, areniscas, arcillas y calizas). Los
limites oeste y este son mds complejos estructuralmente, pero en general estdn constituidos por
las mismas formaciones, ademds de arcillas y yesos Tridsicos en el limite sureste de la masa de

agual.

Se diferencian cuatro acuiferos principales en la Sierra de Loquiz: Itxako en el norte (51 km? de
area de recarga), Alboron y Ancin en la seccion central (91 km?) y Genevilla en la parte suroeste
(8 km?).
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FIGURA 16. RED PIEZOMETRICA DE LA MASA DE AGUA SUBTERRANEA “SIERRADE LOQUIZ".
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3.2.1 Pluviometria de la Sierra de Loquiz

Enla masa de agua subterrdnea Sierra de Loquiz se han utilizado tres estaciones meteoroldgicas
como referencia de la cantidad y distribucion de la precipitacion recibida en la zona.
Aproximadamente de norte a sur, tenemos Larraona (situada en el limite norte de la masa),

Galbarra (en el sector central) e Iguzquiza (sector suroriental).

TABLA 6. CARACTERISTICAS DE LAS ESTACIONES METEOROLOGICAS LARRAONA, GALBARRAE |GUZQUIZA.

Estacion UTM X UtTMY Altitud (m) | Fechade instalacién Tipo
Larraona 560876 4736743 770 11/01/1975 Manual
Galbarra 561487 4729040 601 04/08/1975 Manual
Iguzquiza 575161 4722065 526 01/01/1983 Manual

A continuacion, se muestra la precipitacion mensual acumulada para el afo hidrolégico
2024/2025 respecto al promedio de la serie histérica para cada una de las tres estaciones. Las
estaciones pluviométricas de Galbarra e Iguzquiza tienen datos continuos desde 1985 hasta la

actualidad, mientras que la estacion de Larraona dispone de datos a partir de 1981.

El andlisis conjunto de los tres pluvidometros representativos de la zona muestra que el presente
ano hidrolégico se ha caracterizado por una ligera tendencia himeda respecto a los valores
medios historicos, con acumulados anuales comprendidos entre 705 mm y 1213 mm, todos ellos

por encima de sus respectivas medias de referencia.

A nivel mensual, los episodios mds significativos de precipitacion se concentraron entre
diciembre y abril, destacando especialmente marzo como el mes maAs lluvioso en las tres
estaciones. Por el contrario, los meses de verano (junio a septiembre) presentaron

precipitaciones escasas, manteniéndose la tendencia tipica del periodo estival.

En general, el afio hidrolégico 2024/2025 puede calificarse hidrolégicamente como himedo en
el drea de estudio, con una distribucion de las lluvias irregular, marcada por varios episodios
intensos en invierno y comienzos de primavera. Esta situacion refleja una alta variabilidad
intraanual tipica de la regién, aunque sin desviaciones extremas respecto a los valores

histéricos.
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Pluviometro Galbarra-126 Precipitacion (mm) Galbarra-126
@ Afio hidrolégico actual @ Precipitacion media mensual histérica Mes Afio hidroldgico actual  Promedio histérico mensual
200 octubre 127,90 78,10
noviembre 28,10 111,14
150 diciembre 139,20 95,44
Enero 92,30 97,60
E 100 febrero 50,10 8494
marzo 136,60 80,79
50 abril 102,50 84,80
mayo 75,70 71,22
0 Jjunio 39,40 52,71
Jjulio 33,30 30,19
agosto 2,50 23,16
septiembre 24,50 49,56
Total 892,10 859,63
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FIGURA 17. PRECIPITACION ACUMULADA MENSUALY ANUALREGISTRADA ENLA ESTACION METEOROLOGICA DE GALBARRA.FUENTE DE DATOS: METEONAVARRA.
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Pluviometro Larraona-150 Precipitacion (mm) Larraona-150
® Afio hidrolégico actual @ Precipitacion media mensual histrica Mes Afio hidroldgico actual Promedio histérico mensual
octubre 179,00 96,54
noviembre 48,80 152.26
dicembre 232,30 137,19
enero 154,50 134,93
febrero 59,00 112,13
marzo 176,20 107,28
abil 157,80 11048
mayo 87.20 8723
- -. junio 52,70 6236
© julio 35,80 3427
‘*\\p‘ ‘f,@" o W e ') agosto 12,80 33,11
septiembre 17.30 64,91
Total 1.213,40 1132,69
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FIGURA 18. PRECIPITACION ACUMULADA MENSUALY ANUAL REGISTRADA EN LAESTACION METEOROLOGICADE LARRAONA. FUENTE DE DATOS: METEONAVARRA.
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Pluviémetro Iguzquiza-136 Precipitacion (mm) lguzquiza-136
© Ao hidrolégico actual @ Precipitacion media mensual histérica Mes Afio hidrolégico actual Promedio histdrico mensual
200 octubre 122,60 60,34
noviembre 19,00 68,19
0 diciembre 7360 5542
enero 59,00 58,69
& o febrero 34,30 4849
E marzo 159,90 5392
abril 72,00 6373
g mayo 68,60 55,26
- junio 62,00 56,39
o Julio 7,20 3124
O&v‘ (p‘fv‘ ‘é(p"' & @,.s" a0 P &° \ocﬁ & a"“‘o 7 ‘«y‘ o8t 1290 2234
& o septiembre 1430 41,82
Total 705,40 615,85
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FIGURA 19. PRECIPITACION ACUMULADA MENSUALY ANUAL REGISTRADA EN LAESTACION METEOROLOGICADE |GUZQUIZA. FUENTE DE DATOS: METEONAV ARRA.
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3.2.2 Aportacionesy caudales del rio Ega

En la masa de agua de la Sierra de Loquiz se han tomado como referencia de la cantidad vy
distribucion de los caudales circulantes por el rio Ega tres estaciones de aforo. Las estaciones
de aforo son Arquijas (AN 311), en Ancin (AN 313) y en Murieta (AN 314). Las tres pertenecen a la
red de estaciones de aforo del Gobierno de Navarra.

Se muestra el caudal medio mensual para el afo hidrolégico 2024/2025 respecto al promedio
de la serie para cada una de las estaciones. Ademds, se incluye un grafico en el que se muestra
la aportacion anual de la serie de datos.

» Media caudal mensual medio

Ano hidrologico actual
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FIGURA 20. REPRESENTACION GRAFICADE LOS CAUDALES MEDIOS ANUALES DEL ANO HIDROLOGICO ACTUALY APORTACION ANUAL
DEL RTO EGA EN ARQUIJAS.
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@ Media caudal mensual medio

Afo hidrolégico actual
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FIGURA 21.REPRESENTACION GRAFICADE LOS CAUDALES MEDIOS ANUALES DELARO HIDROLOGICO ACTUAL Y APORTACION ANUAL
DEL RIO EGA EN ANCIN.
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FIGURA 22. REPRESENTACION GRAFICA DE LOS CAUDALES MEDIOS ANUALES DELARO HIDROLOGICO ACTUALY APORTACION ANUAL
DEL RO EGA EN MURIETA.
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3.2.3 Piezometria de la Sierra de Léquiz

La mayoria de puntos de control (19 de 22) de la sierra de Loquiz se distribuyen en el sector
central-meridional de la masa, a lo largo del rio Ega (Acuiferos de Alborén y Ancin). Los tres
restantes se ubican en la parte Noreste de la masa de agua, relacionados con el acuifero de
ltxako (Barindano R4, P5 y P6).

Las tablas siguientes contienen, para cada piezdmetro, el tipo de registro o control actual, el
ndmero de registros disponibles y la fecha de inicio de las mismas, asi como las mediciones y
los valores promedio, maximo y minimo del afo hidrolégico 2024/2025. La evolucion del nivel de
los distintos piezbmetros existentes en la masa de agua subterrdnea de la Sierra de Loquiz se
muestra en las graficas posteriores.

TaBLA 7. PUNTOS DE CONTROL PIEZOMETRICO DE LA SIERRA DE L&6QUIZ, NOMERO DE DATOS,FORMA DE REGISTRO Y FECHA DE INICIO
DE LA SERIE DE DATOS.

Puntos de control Cadigo M® datos Registro Fecha inicio
Acedo P3 230880002 595 Manual 28/03/1987
Acedo R2 230830001 1513 Manual 26/06/1980
Acedo R4 230820003 358 Manual 02/04/1987
Acedo R6 230820004 663 Manual 04/01/1987
Ancin P& 2309400028 863 Manual 02/04/1987
Ancin R1 230940001 1910 Manual 13/08/1980
Ancin R7 230840012 99247 Automatico 06/03/1997
Ancin R7 230940012 313 Manual 06/03/1997
Ancin RS 230880006 289 Manual 21/04/1997
Aszarta R1 230940011 278 Manual 04/06/1997
Barindano P5 240810009 268 Manual 09/06/1996
Barindano P& 240810010 262 Manual 09,/06/1996
Barindanc R4 240810008 1928 Manual 08/08/1980
L-31 230940018 276 Manual 10/04/1997
Mendaza R3 230940009 100371 Automéatico 27/02/1997
Mendaza R3 230940009 211 Manual 270241997
Mendaza R4 230940010 290 Manual 27021997
Mendilibarri P2 240910009 291 Manual 06/03/1997
Mendilibarr R1 240910002 426 Manual 23/02/1988
Mendilibarri B3 240910010 286 Manual 21/04/1997
Piedramillera R1 230940004 09463 Automatico 02/04/1987
Piedramillera R1 230940004 459 Manual 02/04/1937
Piedramillera R2 230940013 264 Manual 06/05/1997
Zufiga P3 230870002 1713 Manual 12/02/1981
Zuniga R2 230870001 1032 Manual 26,/06/1980

* ENLOS REGISTROS AUTOMATICOS LOSNUMEROS DE DATOS PUEDEN SER DIARIOS (CHE), HORARIOS O MEDIO—HORARIOS.
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TABLA 8. PRINCIPALESESTADISTICOS DE LOS PUNTOS DE CONTROL DE LA SIERRADE LOQUIZ. (COTA MAXIMA, MINIMA, PROMEDIO Y

Gestion Amtseninl de Navang

Memoria afo hidrologico 2024/2025

NUMERO DE MEDIDAS DELANO HIDROLOGICO ACTUAL).

Contrel manual

Denominacion  Codigo Max. Min.  Promedic N°®datos
Acedo P3 230830002 48534 47313 43146 12
Acedo R2 230880001 48524 47315 431,35 12
Acedo R4 230830003 506,96 49866 502,50 12
Acedo RE 230880004 47925 474564 476,76 12
Ancin P6 230940008 47733 473561 475,51 12
Ancin R1 230940001 47474 472561 473,69 12
Ancin R7 230940012 47719 47353 47543 12
Ancin R8 230880006 47955 47473 476,95 12
Asarta R1 230940011 476,68 47237 474,70 12
Barindano P5 240810009 50267 500,96 501,92 12
Barindano P& 240810010 502,52 500,74 501,71 12
Barindano R4 240810008 50341 500,59 501,69 12
L-31 230940018 47531 47245 473,96 12
Mendaza R3 230940009 47327 47332 47562 12
Mendaza Rd 230940010 47364 47354 475,89 12
Mendilibarri P2 240910009 46740 46555 486,15 12
Mendilibarri R1 240910008 47235 471,35 471,96 T
Mendilibarri R3 240910010 476,92 471,52 473,94 12
Fiedramillera R1 230940004 47739 473,06 475,05 12
Zuniga P3 230870002 519,06 51747 518,58 9
Zlniga R2 230870001 519,02 51726 518,30 12
Control automatico

Denominacion  Codigo Max.  Min. Promedio M® datos
Piedramillera R1 230940004 47758 473,00 475,07 a760
Mendaza R3 230940009 47356 47323 475,63 8760
Ancin R7 230040012 47734 47353 47541 a760
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Num. medidas = Promedic hist Cota min. hist. =——Cota max. hist. - - - Cotas afo hidroldgico actual
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FIGURA 23. REPRESENTACION GRAFICA DE LA EVOLUCION DELPIEZOMETRO “ACEDO P3”PARA ELARO HIDROLOGICO ACTUAL.

PAGINA 43




% Gihlorno a6 Nevesra korekon Memoria afo hidrolégico 2024/2025

Nafarroako Gobernua Gestion Ambientol de Navana

@ Precipitacion acumulada (mm) @Cota (m.s.n.m)
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FIGURA 24. REPRESENTACION GRAFICADE LA RELACION PRECIPITACION=COTAY CLASIFICACION HIDROLOGICAEN ELPIEZOMETRO “ACEDO P 3" PARA ELARO HIDROLOGICO ACTUAL.
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Num. medidas Promedio hist. Cota min. hist,

200
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FIGURA 25. REPRESENTACION GRAFIC A DE LA EVOLUCION DEL PIEZOMETRO“ACEDO R2” PARAEL ANO HIDROLOGICOACTUAL.
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® Precapitacion acumulada (mm) @Cota (m.s.n.m)
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FIGURA 26.REPRESENTACION GRAFICADE LA RELACION PRECIPITACION-COTAY CLASIFICACION HIDROLOGICAEN EL PIEZOMETRO “ACEDO R2" PARA ELARNO HIDROLOGICO ACTUAL.
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Num. medidas Promedio hist, Cota min. hist, =——Cota max. list, - - - Cotas afo hidrolégico actual
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FIGURA 27. REPRESENTACION GRAFICA DE LA EVOLUCION DEL PIEZOMETRO“ACEDO R4” PARA ELANO HIDROLOGICO ACTUAL.
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® Precipitacion acumuiada (mm) @Cota (m.s.n.m)

510

Precipitacion acumulada (mm)
-C—
—
Cotaimsnm)

§E8E88RERREY

octubre noviembre diciembre enero febrero marzo abnl mayo unio o agosto sepbembre
Muy himedo (»85%) Himedo (65-85%) Normat (35-65%) Seco (15-35%) Muy seco (<15%) e Cota af0 hidroldgxo actual

FIGURA 28. REPRESENTACION GRAFICADE LA RELACION PRECIPITACION-COTAY CLASIFICACION HIDROLOGICAEN EL PIEZOMETRO “ACEDO R4”PARAEL ANO HIDROLOGICO ACTUAL.
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Memoria afo hidrolégico 2024/2025

Gestion Amtsentnl de Navang

Promedio hist.

Cota min, hist.

Cota max. hist. - - = Cotas afto hidrolégico actual
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FIGURA 29. REPRESENTACION GRAFIC A DE LA EVOLUCIONDEL PIEZOMETRO“ACEDO R6” PARAEL ARO HIDROLOGICO ACTUAL.
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® Precipitacion acumulada (mm) @Cota (m.s.nm)
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FiIGURA 30. REPRESENTACION GRAFICADE LA RELACION PRECIPITACION-COTAY CLASIFICACION HIDROLOGICAEN EL PIEZOMETRO “ACEDO R6”PARA ELARO HIDROLOGICO ACTUAL.
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Num. medidas = Promedio hist. Cota min. hist Cota max. hist. - - - ' Cotas aio hidrolégice actual
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FiGURA 31.REPRESENTACION GRAFICA DE LAEVOLUCION DELPIEZOMETRO “ANCIN P6” PARAEL ANO HIDROLOGICOACTUAL.
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® Precipitacon acumulada (mm) @Cotz (m.s.nm)
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FIGURA 32. REPRESENTACION GRAFICA DE LA RELACIONPRECIPITACION=COTA Y CLASIFICACIONHIDROLOGICA EN ELPIEZOMETRO “ANCINP 6" PARAEL ANO HIDROLOGICO ACTUAL.
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FIGURA 33. REPRESENTACION GRAFICA DE LA EVOLUCION DELPIEZOMETRO “ANCIN R1” PARAELANO HIDROLOGICO ACTUAL.
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FIGURA 34. REPRESENTACION GRAFICADE LA RELACION PRE CIPITACION-COTAY CLASIFICACION HIDROLOGICAEN EL PIEZOMETRO “ANCIN R1” PARA ELANO HIDROLOGICO ACTUAL.
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FIGURA 35. REPRESENTACION GRAFICADE LA EVOLUCIONDEL PIEZOMETRO “ANCIN R8” PARAEL ANO HIDROLOGICO ACTUAL.
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FIGURA 37. REPRESENTACION GRAFICADE LA EVOLUCIONDEL PIEZOMETRO “ANCIN R7” PARAEL ANO HIDROLOGICOACTUAL.
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FIGURA 39. REPRESENTACION GRAFICA DE LAEVOLUCION DELPIEZOMETRO “ASARTAR1” PARA ELANO HIDROLOGICO ACTUAL.

PAGINA 59

octubre noviembre diciembre enero febrero marzo abnl mayo Junio yulic agosto septiembre
-~ = Cota (ms.n.m.) 2. acumulada Galbarra (mm) =——C3udal en AN314-Murieta (m3/s)
- ‘\
476
v
474
472 3
nov 2024 ene 2025 mar 2025 may 2025 ol 2025 sep 2025

480

475

100

50

Cotaimsnm)

P acumulada imm) y caudal (m3/s}



% Gihlorno a6 Nevesra korekon Memoria afo hidrolégico 2024/2025

Nafarroako Gobernua Gestion Ambientol de Navana

® Precipitacion acumulaga (mm) @Cota (m.s.n.m)

¥ 0 ¥ i
é /// N
3 / ™ 480 ¢
s
5 b & | \ | “
Z \ | £
§ 200 { \ S . A z
= | ~ [ o
a | ) I | ¥ ' 475
T | ™ A : \ (| v \I‘ |
E J ' M | i A 'I. I | \
AV {10 AT NNy i)
0 ' | ' _ y ' Y
2000 2005

483

479
478
a7
476
475
474
473
4an

Muy hdmedo (»85%) Hdmedo (65-85%) Normal (35-65%) Seco (15-35%) Muy seco («15%) s Cota afto hidroldgico actual

FIGURA 40. REPRESENTACION GRAFICA DE LA RELACION PRECIPITACION—COTA Y CLASIFICACION HIDROLOGICA EN EL PIEZOMETRO “ASARTAR1” PARAEL ARO HIDROLOGICO ACTUAL.
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FIGURA 41. REPRESENTACION GRAFICA DE LA EVOLUCION DELPIEZOMETRO “BARINDANO P5”PARA ELANO HIDROLOGICO ACTUAL.
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FIGURA 43. REPRESENTACION GRAFICA DE LA EVOLUCIONDEL PIEZOMETRO “BARINDANO P 6" PARA ELARO HIDROLOGICO ACTUAL.
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FIGURA 45. REPRESENTACION GRAFICA DE LA EVOLUCION DELPIEZOMETRO “BARINDANO R4”PARA ELANO HIDROLOGICO ACTUAL.
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FIGURA 46. REPRESENTACION GRAFICA DE LA RELACIONPRECIPITACION—COTA Y CLASIFICACIONHIDROLOGICA EN ELPIEZOMETRO “BARINDANO R4”PARA ELANO HIDROLOGICO.
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FIGURA 47. REPRESENTACION GRAFICA DE LA EVOLUCION DELPIEZOMETRO “L-31"PARA ELANO HIDROLOGICO ACTUAL.
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FIGURA 48. REPRESENTACION GRAFICA DE LA RELACION PRECIPITACION—COTA Y CLASIFICACIONHIDROLOGICA EN ELPIEZOMETRO “L-31” PARA ELANO HIDROLOGICO.
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FIGURA 49. REPRESENTACION GRAFICA DE LA EVOLUCION DELPIEZOMETRO “MENDILIBARRIR1” PARA ELANO HIDROLOGICO ACTUAL.
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FIGURA 50. REPRESENTACION GRAFICA DE LA RELACION PRECIPITACION—COTA Y CLASIFICACION HIDROLOGICA EN ELPIEZOMETRO “MENDILIBARRI R1” PARA ELARO HIDROLOGICO.
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FIGURA B1. REPRESENTACION GRAFICA DE LA EVOLUCION DELPIEZOMETRO “MENDILIBARRIP2” PARA ELANO HIDROLOGICO ACTUAL.
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FIGURA 52. REPRESENTACION GRAFICADE LA RELACION PRECIPITACION—COTAY CLASIFICACION HIDROLOGICAEN EL PIEZOMETRO “MENDILIBARRI P2” PARA EL ANO HIDROLOGICO.
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FIGURA 53. REPRESENTACION GRAFICADE LA EVOLUCIONDEL PIEZOMETRO “MENDILIBARRI R3" PARA ELARNO HIDROLOGICO ACTUAL.
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FIGURA 54. REPRESENTACION GRAFICA DE LA RELACION PRE CIPITACION—COTA Y CLASIFICACION HIDROLOGICA EN ELPIEZOMETRO “MENDILIBARRI R3” PARAEL ARO HIDROLOGICO.
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FIGURA 55. REPRESENTACION GRAFICA DE LA EVOLUCION DEL PIEZOMETRO “PIEDRAMILLERA R1” PARAELARNO HIDROLOGICO ACTUAL.
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FIGURA 56. REPRESENTACION GRAFICA DE LA RELACION PRE CIPITACION—COTA Y CLASIFICACION HIDROLOGICA EN ELPIEZOMETRO “PIEDRAMILLERA R1”PARA ELANO HIDROLOGICO.
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FIGURA 57. REPRESENTACION GRAFICA DE LA EVOLUCION DEL PIEZOMETRO “MENDAZA R3” PARAELANO HIDROLOGICO ACTUAL.
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FIGURA 59. REPRESENTACION GRAFICA DE LA EVOLUCION DELPIEZOMETRO “MENDAZA R4” PARA ELANO HIDROLOGICO ACTUAL.
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FIGURA 6 0. REPRESENTACION GRAFICADE LA RELACIONPRECIPITACION—COTA Y CLASIFICACION HIDROLOGICA EN ELPIEZOMETRO “MENDAZA R4" PARAEL ANO HIDROLOGICO.
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FIGURA 61. REPRESENTACION GRAFICA DE LA EVOLUCION DELPIEZOMETRO “ZUNIGA P3” PARAEL ANO HIDROLOGICO ACTUAL.
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FIGURA 62.REPRESENTACION GRAFICADE LA RELACION PRECIPITACION-COTAY CLASIFICACION HIDROLOGICAEN EL PIEZOMETRO “ZURNIGA P3"PARA ELARO HIDROLOGICO.
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FIGURA 63. REPRESENTACION GRAFICA DE LA EVOLUCION DELPIEZOMETRO “ZUNIGA R2"PARA EL ANO HIDROLOGICO ACTUAL.
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FIGURA 64. REPRESENTACION GRAFICA DE LA RELACION PRECIPITACION—COTA Y CLASIFICACIONHIDROLOGICA EN ELPIEZOMETRO “ZUNIGAR2”PARA ELANO HIDROLOGICO.
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3.2.4 Resumen del afio hidroldgico 2024/2025

En los piezbmetros relacionados con la masa de agua de la sierra de Loquiz, los niveles
piezométricos, en general, se han mantenido por encima de la media histérica durante gran

parte del ano hidrolégico 2024/2025, destacando los meses comprendidos entre marzo vy julio.

En general, la evolucion del nivel piezométrico es parecida en los distintos acuiferos, mostrando
ascensos y descensos de los niveles suaves y progresivos, con oscilaciones piezométricas bajas,
menores de 25 metros en la mayoria de los puntos. Los niveles muestran en el ano hidrolégico
2024/2025 para la mayoria de los casos, un periodo de aguas altas en los meses de marzo a
junio y aguas bajas en los meses de agosto a octubre.

los datos de resolucion horaria registrados (media diaria mostrada en las graficas) en los
piezbmetros Ancin R7, Mendaza R3 y Piedramillera Rl muestran oscilaciones de nivel bajos en
torno a 20 metros, propio de acuiferos con una gran capacidad de regulacion. En el piezbmetro
de Ancin R7 los niveles se mantienen entre la cota 473,53 y 477,33, en Mendaza R3 entre la cota
473,29 y 47853 y en Piedramillera Rl entre la cota 473,01y 477,57.

Analizando la serie histérica de los distintos piezdmetros no se observa ninguna tendencia a

largo plazo en el nivel de la masa de agua subterrdnea Sierra de Loquiz.
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FIGURA 65. RELACION HISTORICA PRECIPITACION—COTA Y RANGO PIEZOMETRICO EN ELPUNTO “PIEDRAMILLERA R1”.
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FIGURA 67. RELACION HISTORICA PRECIPITACION—COTA Y RANGO PIEZOMETRICO EN ELPUNTO “MENDAZA R3".
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3.2.5 superficies piezométricas de la Sierra de Léquiz

En este apartado se muestran las isopiezas dibujadas para la masa de agua subterrdnea de la
Sierra de Loquiz durante aguas altas (mayo 2025) y aguas bajas (octubre de 2024).

En los acuiferos de Alborén y Ancin, el flujo subterrdneo circula principalmente en direccion este
en el entorno de los piezdmetros de Zuniga y Acedo, y este — sureste en las proximidades de
Mendaza y Ancin. En general, la direccion del flujo subterrdneo es aproximadamente paralela al
cauce del rio Ega. No se observan cambios importantes en las lineas de flujo principales
comparando aguas altas y bajas. La distribucion de las isopiezas no varia de forma significativa

entre aguas altas y aguas bajas.

Por su parte, en el acuifero de Itxako los piezdmetros disponibles estdn muy proximos unos de
otros, por lo que no es posible dibujar isopiezas. Sin embargo, el contexto hidrogeolégico sugiere
gue la direccién de flujo principal es hacia el manantial de ltxako, con una direccidén aproximada

hacia el noreste.
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FIGURA 6 8. MAPADE ISOPIEZAS AGUAS ALTAS. SIERRA DE LOQUIZ
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FIGURA 69. MAPADE ISOPIEZAS AGUAS BAJAS. SIERRADE LOQuUIZ.
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3.3 Sierra de Urbasa (090.017)

La masa de agua de la Sierra de Urbasa se sitGa en la DH. Ebro, tiene 358 km?, de los cuales 18I
km? (50,6%) se ubican dentro de la parte occidental de Navarray 177 km? (49,4%) en el Pais Vasco
(Alava).

Lo masa de agua subterrdnea estd limitada por una formacion bdsicamente margosa del
Cretdcico superior hacia norte y sur. El limite este lo marca la falla de Lizarraga, que la separa
de la masa de agua de la Sierra de Andia. El limite oeste lofija la divisoria de aguas subterrdneas
de la masa de agua del Sinclinal de Trevifio, que por el sur llega hasta el diapiro de Maeztu
(Arraia-Maeztu). La seccion de la masa de agua en seguimiento se corresponde con la mitad

oriental de la misma, ubicada en Navarra.

En la masa de agua subterrdnea se han diferenciado dos acuiferos, uno de menor entidad en
territorio alavés (Acuifero de Zadorra-Andoin) y el de Urbasa, constituido por dolomias, calizas y
calcarenitas del Paleoceno-Eoceno Medio con unos 1756 km? de drea de recarga. Este segundo

es el Unico que se analiza en el marco de los trabajos aqui presentados.
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FIGURA 70. RED PIEZOMETRICA DE LA MASA DE AGUA SUBTERRANEA “SIERRADE URBASA”.
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3.3.1 Pluviometria de la Sierra de Urbasa

La estacion meteorolégica de Urbasa GN se ha tomado como referencia para la caracterizacion
de la precipitacion en la masa de agua de la Sierra de Urbasa. Se muestra la precipitacion
mensual acumulada para el aro hidrologico 2024/2025 respecto al promedio mensual de la

serie (2002-2024), asi como la precipitacion anual desde el comienzo de la serie de datos.

TaBLA 9. CARACTERISTICAS DE LA ESTACION METEOROLOGICA URBASA GN.

Estacion UTM X UTMY Altitud (m) | Fechade instalacién Tipo

Urbasa GN| 567323 474471 886 01/10/2001 Automdtica

A continuacion, se presenta la precipitacion mensual acumulada registrada en el pluvibmetro
de Urbasa GN durante el arno hidrolégico 2024/2025, comparada con el promedio mensual de
la serie histérica 2002-2024. En el presente ano hidrolégico se ha registrado una precipitacion

total de 1477,9 mm, valor ligeramente superior al promedio histérico anual (1.340,8 mm).

En cuanto a la distribuciéon mensual, destacan octubre, diciembre, marzo y abril como los meses
mds hdmedos, con precipitaciones significativamente por encima de la media historica,
especialmente en octubre (224 mm frente a 104 mm) y diciembre (243 mm frente a 150 mm). En
cambio, noviembre, febrero, junio, agosto y septiembre presentaron valores claramente
inferiores al promedio, destacando el marcado déficit en agosto (33 mm frente a 43 mm
histéricos) y septiembre (35 mm frente a 77 mm).

El comportamiento intraanual muestra un inicio de ano hidrolégico especialmente lluvioso, con
valores superiores a la media entre octubre y abril, seguido de un periodo seco mds acentuado
a partir de junio.

A nivel interanual, la precipitacion total del afo hidrolégico 2024/2025 se situa ligeramente por
encima del promedio histérico de la serie, manteniendo la tendencia de anos recientes con
registros anuales proximos a la media de largo plazo.
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FIGURA 71. PRECIPITACION ACUMULADA MENSUALY ANUAL REGISTRADA ENLA ESTACION METEOROLOGICADE URBASA GN. FUENTE DE DATOS: METEONAVARRA.
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3.3.2 Aportaciones y caudales del rio Urederra

En la masa de agua de la Sierra de Urbasa se ha tomado como referencia de la cantidad y
distribucion de los caudales circulantes por el rio Urederrq, la estacion de aforo del rio Urederra

en Barindano (AN 322), perteneciente ala red de estaciones de aforo del Gobierno de Navarra.

Se muestra el caudal medio mensual para el afo hidrolégico 2024/2025 respecto al promedio
de la serie para cada una de las dos estaciones. Ademds, se incluye un grdfico en el que se
muestra la aportacion anual de la serie de datos.

Media caudal mensual medio Ano hidrologico actual
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FIGURA 72. REPRESENTACION GRAFICADE LOS CAUDALES MEDIOS ANUALES DELARNO HIDROLOGICO ACTUALY APORTACIONANUAL
DEL RIO UREDERRA EN BARINDANO.

3.3.3 Piezometria de la Sierra de Urbasa

En las siguientes grdficas, se muestra la evolucion del nivel de los distintos piezOmetros existentes
en la masa de agua subterrdnea de la Sierra de Urbasa. Las tablas contienen datos como el
ndmero de medidas, la fecha de inicio de las mediciones y los valores promedio, maximo vy
minimo del ano hidroldgico en estudio.
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TABLA10. PUNTOS DE CONTROL PIEZOMETRICO DE LA SIERRADE URBASA, NUMERO DE DATOS, FORMA DE REGISTRO Y FECHA DE

Gestion Amtseninl de Navang

INICIO DE LA SERIE DE DATOS.

Memoria afo hidrologico 2024/2025

Funtos de control Cadigo M® datos Registro Fecha inicio
Urbasa P10 240750007 1522 Manual 02/10/1921
Urbasa R1 240810004 154245 Automatico 21/08/1976
Urbasa R1 240510004 2332 Manual 21/08/1976
Urbasa R3 240750004 1518 Manual 31/10/1979
Urbasa R& 240510006 1464 Manual 317011981
Urbasa R7 240750006 1310 Manual 06/04/1931
Urbasa RS 240310005 1776 Manual 14/03/1981
Urbasa RS 240760008 232 Manual 22/04/1981

TABLA 11.PRINCIPALES ESTADISTICOS DE LOS PUNTOS DE CONTROL DE LA SIERRA DE URBASA. (COTA MAXIMA, MINIMA, PROMEDIO Y

NUMERO DE MEDIDAS DELARNO HIDROLOGICO ACTUAL).

Contrel manual

Denominacion Codigo Max. Min.  Promedic N° datos
Urbasa P10 240750007 831,05 780,93 777,06 12
Urbasa R1 240810004 73647 TB228 769,26 13
Urbasa R3 240750004 83567 81839 828,20 12
Urbasa R6 240810006 74488 735230 738,31 12
Urbasa R7 240750006 79546 Tel1,77 773,06 12
Urbasa R&8 240810005 746,67 732,73 735,53 12
Urbasa R8 240760008 866,54 794,74 844,70 12

Control automatico

Denominacion Codigo Max.  Min. Promedio MN® datos

Urbasa R1

240870004 73060 Te2Z2o

* URBASA R1 RECOGE DATOS 30 MINUTALES, ELRESTO DE DATOS SON DIARIOS.

**URBASA RO SE ENCUENTRA OBSTRUIDOA LOS 61M DE PROFUNDIDAD.

768,09

17520

PAGINA

95




Nafarroako Gobernua Gestion Amtiono de Navana

@ Gihlorno a6 Nevesra korekon Memoria afo hidrolégico 2024/2025

Num. medidas — Promedio hist. Cota min. hist. Cota max. hist. - - - Cotas ano hidrolégico actual
200
———
. 150 850 _
z E
- <
> w
€ 100 E
g 800 =
<
z o
S0
" 750
octubre noviembre  dicembre enero febrero maro abril mayo Junio Julic 2gosto septiembre
=== Cota (msnm.) P. acumulada en Urbasa GN (mm) = Caudal en AN322-Banndano (m3/s)
840 100
g
820 =
= 3
- 3
c >
g 800 50 &
= E
L]
s 3
3
780 E
2
b
a
760 0

nov 2024 ene 2025 mar 2025 may 2025 Jul 2025 sep 2025

FIGURA 73. REPRESENTACION GRAFICA DE LA EVOLUCIONDEL PIEZOMETRO “URBASA P10” PARA ELANO HIDROLOGICO ACTUAL.
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FIGURA 74. REPRESENTACION GRAFICA DE LA RELACION PRE CIPITACION—COTA Y CLASIFICACIONHIDROLOGICA EN EL PIEZOMETRO “URBASA P10" PARA ELANO HIDROLOGICO ACTUAL.
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FIGURA 75. REPRESENTACION GRAFICA DE LA EVOLUCION DELPIEZOMETRO “URBASAR1”PARA ELARO HIDROLOGICO ACTUAL.
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FIGURA 76. REPRESENTACION GRAFICADE LA RELACIONPRECIPITACION—COTA Y CLASIFICACION HIDROLOGICA EN EL PIEZOMETRO “URBASA R1” PARAEL ANO HIDROLOGICOACTUAL.
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FIGURA 77. REPRESENTACION GRAFICA DE LA EVOLUCION DELPIEZOMETRO “URBASA R3” PARAEL ARO HIDROLOGICOACTUAL.
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FIGURA 78. REPRESENTACION GRAFICA DE LA RELACIONPRECIPITACION—COTA Y CLASIFICACIONHIDROLOGICA EN EL PIEZOMETRO “URBASA R3” PARA ELANO HIDROLOGICO ACTUAL.
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FIGURA 79. REPRESENTACION GRAFICA DE LA EVOLUCION DELPIEZOMETRO “URBASA RBG"”PARA ELANO HIDROLOGICO ACTUAL.
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FIGURA 80. REPRESENTACION GRAFICA DE LA RELACIONPRECIPITACION—COTA Y CLASIFICACIONHIDROLOGICA EN EL PIEZOMETRO “URBASA RG " PARAEL ANO HIDROLOGICOACTUAL.
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FIGURA 81. REPRESENTACION GRAFICADE LA EVOLUCION DELPIEZOMETRO “URBASA R7”PARA ELARO HIDROLOGICO ACTUAL.
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FIGURA 82. REPRESENTACION GRAFICA DE LA RELACION PRECIPITACION-COTAY CLASIFICACION HIDROLOGICAEN EL PIEZOMETRO “URBASA R7”PARA ELARO HIDROLOGICO ACTUAL.
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FIGURA 83. REPRESENTACION GRAFICA DE LAEVOLUCION DELPIEZOMETRO “URBASAR8” PARAEL ANO HIDROLOGICO ACTUAL.

PAGINA

106

sephiembre

760

100

Cota(msnml

P acumulada imm) y caudal im3/s)



@ Gihlorno a6 Nevesra korekon Memoria afo hidrolégico 2024/2025

Nafarroako Gobernua Gestion Ambientol de Navana

@ Precipitacidn acumulada (mm)) @Cota (ms.nm,)

400
€
[ 760
:2 300 ~
E :
§ 200 E
[ ~
] 740 2
i S
- AN
&
a

E d 3

743

octubre noviembre diciernbre enero febrero marzo abnl mayo junio fulio aqosto septembre
Muy himedo (>85%) Humedo (65-85%) Normal (35-65%) Seco (15-35%) Muy seco (<15%) e Cota 870 hidroldgico sctus!

FIGURA 84. REPRESENTACION GRAFICA DE LA RELACIONPRECIPITACION—COTA Y CLASIFICACIONHIDROLOGICA EN ELPIEZOMETRO “URBASA R8” PARAEL ANO HIDROLOGICOACTUAL.
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FIGURA 85. REPRESENTACION GRAFICA DE LA EVOLUCION DELPIEZOMETRO “URBASAR9” PARA ELANO HIDROLOGICO ACTUAL.
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FIGURA 86. REPRESENTACION GRAFICADE LA RELACION PRECIPITACION—COTA Y CLASIFICACION HIDROLOGICAEN EL PIEZOMETRO “URBASA R9” PARAEL ANO HIDROLOGICO ACTUAL.

PAGINA 109




M iaano hidrologico 2024/2025
é% Gobierno de Navarra korekon emoriaafo hidrolégico /

%42 Nafarroako Gobernua

Mstion Amtserinl de Navang

3.3.4 Resumen del afio hidroldgico 2024/2025

La evolucion temporal de la cota piezométrica ha sido parecida en todos los piezdmetros de la
masa de agua de la Sierra de Urbasa, dandose, en general, un nivel base que se mantiene
relativamente estable cuya cota depende del punto de observacion. Este nivel base se
incrementa de forma puntual (2-5 dias) o durante unas semanas en respuesta a importantes
precipitaciones. Estos aumentos bruscos de nivel son caracteristicos de acuiferos altamente
karstificados como es el caso de la masa de agua subterrénea de Urbasa. Destacar que este
régimen de niveles no resulta facil de capturar con medidas puntuales mensuales del nivel
piezométrico.

Los datos de resolucién horaria registrados (media diaria mostrada en la siguiente figura) en el
piezbmetro Urbasa Rl muestran que los periodos de respuesta rdpida a los eventos
corresponden en el afo hidrolégico 2024/2025 a unos 27 dias y provoca un ascenso del nivel de
unos 20 metros.

Analizando la evolucidon histérica de las cotas de los piezébmetros de la Sierra de Urbasa no se
observa ninguna tendencia de incremento o disminucion de la cota piezométrica en el largo
plazo. El afo hidrolégico 2024/2025, segun los datos registrados en el piezbmetro Urbasa R], ha
sido un ano seco respecto al promedio histérico.
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FIGURA 87.RELACION HISTORICA PRECIPITACION—COTA Y RANGO PIEZOMETRICO EN ELPUNTO “URBASA R1”.
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3.3.5 superficies piezométricas de la Sierra de Urbasa

En este apartado se muestran los mapas piezométricos que se han elaborado para la masa de
agua de la Sierra de Urbasa, para aguas altas en abrilde 2025 y para aguas bajas en septiembre
de 2025.

Tanto en aguas altas como en aguas bajas la direccion principal de flujo es convergente hacia
el nacedero del Urederra (cota 713,65 m), punto principal de descarga del sistema acuifero. En
aguas bajas y medias la mayor parte de la descarga se produce por la cara sur de Urbasa. En
aguas muy altas se activan manantiales en la cara norte, origindndose una divisoria de aguas
subterrdneas cercana al limite norte de Urbasa. Esta circunstancia suele ser de corta duracion

por 1o que no es facil de medir con niveles puntuales mensuales del nivel piezométrico.

PAGINA 1




Nafarroako Gobernua Gestion Amtsentol de Mavana

@ Gihlorno a6 Nevesra ‘ korekon Memoria afo hidrolégico 2024/2025

= Direcoin del fujo subterrineo Isopiezas de aguas altas

*  Pezémetros g
® Menartidles Sierra de Urbasa. Abril 2025

— isopiczas

Red hidrogréfica
Permeabilidad
[ Baja permeabilidad
[ ] Permeabilidad variabie
[ Atta permeabilidad

FIGURA 88. MAPA DE ISOPIEZAS AGUAS ALTAS. SIERRA DE URBASA.
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FIGURA 89. MAPA DE ISOPIEZAS AGUAS BAJAS. SIERRADE URBASA.
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3.4 Sierra de Andia (090.018)

Lla masa de agua subterrdnea de la Sierra de Andia se extiende a lo largo de 300 km? vy
comprende la Sierra de Andia y sus estribaciones en San Donato y Satrustegi. Esta se encuentra

en la parte central occidental de Navarra y se extienden exclusivamente por territorio navarro.

Lo masa de agua subterrdnea estd limitada al norte por materiales Cretdcicos de baja
permeabilidad (margas y margocalizas), al este y al sur los limites estén asociados a contactos
con materiales de permeabilidad variable (desde arcillas y sales triésicas a los depositos
cuaternarios del rio Arakil o Arga) y al oeste por la falla de Lizarraga, que la separa de la masa

de agua subterrdnea Sierra de Urbasa.

Segun el proyecto hidrogeoldgico de Navarrg, la compleja tecténica de pliegues vy fallas ha
condicionado la formacidon de tres acuiferos relevantes con funcionamiento hidrogeolégico
independiente: Arteta (100 km?), Riezu (80 km?) Ibero-Echauri (25 km?). Por otro lado, hay
pequenos acuiferos relativamente aislados asociados a Abdrzuza, San Donato, Iranzu, Osquia o

Anoz.
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FicURA 90. RED PIEZOMETRICA DE LA MASA DE AGUA SUBTERRANEA “SIERRA DE ANDIA".
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3.4.1 Pluviometria dela Sierra de Andia

La estacion pluviométrica de Goni es la que se ha tomado como referencia en la masa de agua
de la Sierra de Andia. La estacion de Gofii se situa en la propia masa de agug, en las
inmediaciones de los piezbmetros de Arteta. A continuacion, se muestra la precipitacion
mensual acumulada para el afo hidrolégico 2024/2025 respecto al promedio mensual de la

serie (1975-2024) y la pluviometria anual registrada en ambas estaciones.

TaABLA 12. CARACTERISTICAS DE LA ESTACION METEOROLOGICA GORI.

Estacion UTM X UtTMY Altitud (m) | Fechade instalacién Tipo

Goni 589793 4745023 864 01/08/1975 Manual

A continuacion, se presenta la precipitacion mensual acumulada registrada en el pluvidmetro
Gofi durante el ano hidrolégico 2024/2025, comparada con el promedio mensual de la serie
histérica 1979-2024. En el presente ano hidroldégico se ha registrado una precipitacion total de
1.392 mm, valor ligeramente inferior al promedio histérico anual (14515 mm).

La distribucion mensual muestra un comportamiento muy irregular, con precipitaciones
significativamente superiores a la media en los meses de diciembre (2814 mm frente a 182,6
mm), enero (2104 mm frente a 1774 mm), marzo (1975 mm frente a 1450 mm) y abril (1541 mm
frente a138,6 mm). En contraste, noviembre, febrero, junio, julio, agosto y septiembre registraron
valores por debajo del promedio histérico, destacando especialmente noviembre (77,0 mm

frente a 201,0 mm) como el mes mds seco en comparacién con su media.

El periodo comprendido entre diciembre y abril concentrd la mayor parte de la precipitacion
anual, mientras que los meses de verano (junio a agosto) se mantuvieron secos, siguiendo el
patrén estacional habitual.

En conjunto, el ano hidrolégico 2024/2025 puede calificarse como ligeramente seco respecto a
la media de la serie, aunque con una distribucidon muy concentrada en los meses invernales,
donde se produjeron varios episodios de precipitacidn intensa que compensaron parcialmente
los déficits registrados en el resto del afo.
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Gob &% ‘ korekon Memoria afo hidrolégico 2024/2025

Pluviometro GoRi-130 Precipitacion (mm) Gofi-130
© Afio hidrologico actusl @ Precipitacion media mensual histdrica Mes AR hidreldgico actual  Promedio historico mensual
300 octubre 175,80 125,67
novwiembre 77,00 201,01
diciembre 281,40 182,58
enero 21040 177,35
febrero 7940 145,10
marzo 197,50 145,03
abril 154,10 138,64
mayo 91,20 106,01
junio 65,00 6824
o Julio 18,00 41,85
& “" ,&" & o agosto 14,00 461
septiembre 28,20 7542
Total 1.392,00 1451,50

Precipitacion anual

2mil
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FicurA 91. PRECIPITACION ACUMULADA MENSUALY ANUAL REGISTRADA EN LAESTACION METEOROLOGICA DE GONI. FUENTE DE DATOS: METEONAVARRA.
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3.4.2 piezometria de la Sierra de Andia

En las siguientes grdficas, se muestra la evolucion del nivel de los distintos piezOmetros

monitorizados en la masa de agua subterrdnea de la Sierra de Andia, que se corresponden con

Memoria ano hidrolégico 2024/2025

los principales acuiferos previamente mencionados: Ibero P2 (acuifero de Ibero-Echauri) y

Senosiain Rl - CHE (préximo al acuifero de Arteta). El presente ano hidrolégico, en Riezu P5

(acuifero de Riezu) solamente se ha podido realizar una medida.

TaBLA 13. PUNTOS DE CONTROL PIEZOMETRICO DE LA SIERRA DE ANDIA, NOUMERO DE DATOS, FORMA DE REGISTRO Y FECHA DE INICIO
DE LA SERIE DE DATOS.

TABLA 14. PRINCIPALES ESTADISTICOS DE LOS PUNTOS DE CONTROLDE LA SIERRADE ANDIA. (COTA MAXIMA, MINIMA, PROMEDIO Y

* NO SE HAN PODIDO OBTENER MEDIDAS DELPIEZOMETRO SENOSIAIN R1Y RIEZUP5 PROPIEDAD DE LA CHE.

Puntos de control Codigo M® datos Registro Fecha inicio
Ibero P2 250810012 22513 Automatico 08/10/1981
Iberc P2 250810012 1995 Manual 08/10/1981
Riezu P5 240830005 1391 Manual 28/11/1981
Senasiain R1 240780004 31 Automatico 22/11/1979
Senosiain R1 240780004 616 Manual 22/11/18749

NUMERO DE MEDIDAS DELANO HIDROLOGICO ACTUAL).

Contrel manual

Dencminacion Codigo Max. Min.  Promedic N°datos

Ibero P2 250810012 400,08 38952 385,30 13

Riezu P5 240830005 511,28 51123 311,28 1
Control automatico

Denominacion Codigo Max.  Min. Promedio MN® datos

Ibero P2 250810012 40047 38949 38492 2821
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FIGURA 92. REPRESENTACION GRAFICA DE LA EVOLUCIONDEL PIEZOMETRO “IBERO P2” PARAEL ANO HIDROLOGICOACTUAL.
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FIGURA 93. REPRESENTACION GRAFICA DE LARELACION PRECIPITACION—COTAY CLASIFICACION HIDROLOGICAEN EL PIEZOMETRO “IBERO P2” PARAEL ANO HIDROLOGICO ACTUAL.
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FIGURA 94. REPRESENTACION GRAFICA DE LA EVOLUCION DELPIEZOMETRO “IBEROAUTOMATICOP2”PARA ELANO HIDROLOGICO ACTUAL.
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FIGURA 95. REPRESENTACION GRAFICA DE LA RELACION PRE CIPITACION—COTA Y CLASIFICACIONHIDROLOGICA EN ELPIEZOMETRO “IBERO AUTOMATICO P2” PARAEL ANO
HIDROLOGICO ACTUAL.
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FIGURA 96. REPRESENTACION GRAFICA DE LA EVOLUCION DELPIEZOMETRO “RIEZU P5" PARA ELARO HIDROLOGICO ACTUAL.
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FIGURA 97. REPRESENTACION GRAFICA DE LA RELACION PRE CIPITACION—COTA Y CLASIFICACION HIDROLOGICA EN ELPIEZOMETRO “RIEZUP5” PARAEL ANO HIDROLOGICO ACTUAL.
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3.4.3 Resumen del afio hidroldgico 2024/2025

El piezbmetro de Ibero P2 registrd, en general, niveles similares a la media durante el afo
hidrolégico. La diferencia entre la cota méxima y la minima para el afo hidrolégico 2024/2025
ha sido de 1056 m. Sus mdaximos historicos se sitan préximos a los 400 ms.n.m, mientras que
los valores minimos alcanzan los 389 m. Respecto a la clasificacion hidrolégica, entre octubre y
julio es normal, rozando el limite entre normal y seco desde febrero hasta abril, para finalmente
a partir de julio, calificar como seco. Por otro lado, no se aprecian tendencias al aumento o

disminucion de los niveles piezométricos en el acuifero de la Sierra de Andia.

En el piezbmetro de Senosiain R1(Red Oficial CHE), no se han podido obtener valores durante el
ano hidrologico actual. Por 1o que no es posible obtener conclusiones de este afo hidrolégico. El

registro de datos en este piezdmetro ha pasado a ser automatico.

Analizando la evolucion histérica de las cotas de los piezbmetros no se observa ninguna
tendencia de incremento o disminucion de la cota piezométrica en el largo plazo. El afo
hidrolégico 2024/2025, segln los datos registrados ha sido un afo normal tendiendo a seco

respecto al promedio historico.
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FIGURA 98. RELACION HISTORICA PRECIPITACION—COTA Y RANGO PIEZOMETRICO ENELPUNTO “IBERO P2".

PAGINA

125




i % Niara | korekan Memoria afo hidrolégico 2024/2025

Nafarroako Gobernua Gestion Amblertol de Havana

S Preapitacon acussatady )] @Cota imanm|

620

Em A - A \ h N Lﬂ A | | r .w,‘ \ M B
3 rh. I W i J* 1 l l L h‘,{ ||J l'-‘| “ L"'Uiln M '| V'.,J l{ '.[‘ Hl{‘h' JHli ’l \W | | g
§ | | L1 | ) VVI“"‘ ‘ \ .1‘. ‘Ar IJ. ; | LA b ] yll‘ ! I‘ g \ fy <
g ij ‘J‘ ','I;"l 'lh ‘lll‘ ] l"‘““:]\“\".‘q.l‘l' ": W'\“‘“L,L . '.“;11‘" l" 'f‘.y'{. ,“ \,'l‘}df'l‘!"\"" ; .(} . |“|‘|l’)-;‘v. l‘v“' | .3"“":" ',"\.’ ",ﬂ' J.J "'J"‘,a'-tlll‘ -

15%0 2000 200 00

L ] flango pezometrco @ Punamero ¢ Promedia de cota

z 2000 640,00
2 om — g
0 £00.00
FELLEISLLLESLISLERLES, SR
PLosserisonibaiibe b s s

FIGURA 99. RELACION HISTORICA PRECIPITACION—COTA Y RANGO PIEZOMETRICO EN ELPUNTO “SENOSIAIN R1”.
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3.5 Masas de agua relacionadas con el Aluvial del Ebro y sus
afluentes

En este apartado se describen conjuntomente cuatro masas de agua subterrdneas
pertenecientes a la DH. del Ebro (091.048 — Aluvial de La Riojo-Mendavio; 091.049 - Aluviales del
Ega, Ebro y Aragdn; 091.051 — Aluvial del Cidacos; 091.052 - Aluvial del Ebro entre Tudela yAIogc’m).

Estdn localizados en la parte sur de Navarra.

En general, los limites de las masas se corresponden con el contacto entre los materiales
Cuaternarios (llanura de inundacioén y terrazas bajas y medias, principalmente) y los del Terciario
continental de la Depresion del Ebro. Las terrazas altas dan lugar a acuiferos colgados de poca

entidad, por lo que no se incluyen en las masas de agua subterrdneas.

Estas masas de agua subterrdneas estdn constituidas por las formaciones aluviales y las
terrazas bajas y medias del Ebro. Se extienden desde los municipios de Logrofo (La Rioja) hasta
Alagén (Aragén). En Navarra recorre desde Viana a Cortes (eje del Ebro). Ademds, también se
incluye parte de los aluviales de sus principales afluentes en Navarra, como el Linares, Egaq,
Aragon, Arga, Cidacos (por la margen izquierda del Ebro) y Alhama, Queiles y parte del Huecha
(por la margen derecha). De los anteriores, se monitorizan varios piezbmetros ubicados en el

Aluvial del Aragon y del Cidacos.
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FIGURA 100. RED PIEZOMETRICA DE LASMASAS DE AGUAS SUBTERRANEAS: ALUVIALES DELEBRO Y ARAGON.
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3.5.1 Pluviometria de las masas de agua relacionadas con el Aluvial del Ebro y sus
afluentes

Se han tomado como referencia para la caracterizacion de la precipitacion de las masas de
agua del aluvial del Ebro y sus afluentes las estaciones meteoroldgicas de Viana, Sartaguda,

Caparroso, Tudela y Bufiuel (orden siguiendo el curso del Ebro).

TABLA 15. CARACTERISTICAS DE LASESTACIONESMETEOROLOGICAS VIANA, SARTAGUDA, CAPARROSO, TUDELA Y BUNUEL.

Estacién UTM X UTMY Altitud (m) | Fechade instalacién Tipo
Viana 551818 4706952 436 18/02/1982 Manuall
Sartaguda | 577899 | 4690757 311 01/01/1920 Manual
Caparroso | 610989 4688426 303 18/10/1929 Manual
Tudela 615056 4656880 300 01/04/1986 Manual
Bunuel 629027 | 4648630 244 22/12/1958 Manual

En términos generales, el anfo hidrolégico 2024/2025 puede calificarse como ligeramente
humedo a humedo, con la mayoria de las estaciones registrando valores superiores o proximos

a sus promedios histéricos, aunque con una marcada irregularidad estacional.

La precipitacion total anual oscild entre 3486 mm en Buriuel y 5998 mm en Caparroso,
mostrando una gradiente creciente de sur a norte, coherente con el patrén climatico de la zona.
En todas las estaciones se observa un comportamiento similar en la distribucion mensual, con
maximos de precipitacion concentrados en los meses de octubre y marzo, y déficits marcados

en los meses estivales (julio a septiembre).

En las estaciones de Viana, Sartaguda y Tudela, los acumulados se situaron entre un 10 % y un
20 % por encima del promedio histérico, destacando especialmente los episodios lluviosos de
otono y primavera. En Caparroso, el ano fue claramente himedo, con un excedente cercano al
37 % respecto ala medig, debido a episodios intensos en octubre, marzo y julio. Por el contrario,
Buriuel fue la Gnica estaciéon con un ligero déficit (-5 % respecto a su media histérica), aunque

también mostré picos de precipitacion relevantes en otono y primavera.

El patrén general del arfo hidrolégico 2024/2025 se caracteriza por una distribucion muy
irregular, con lluvias concentradas en pocos episodios de alta intensidad seguidos de largos

periodos secos.

En relacion a los valores histéricos de precipitacion, en las siguientes figuras se muestran
comparaciones mensuales con la media histérica, asi como la evolucién de la precipitacion

acumulada anual en las estaciones de Viana, Sartaguda, Caparroso, Tudela y Bufiuel.
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Pluviometro Viana-231 Precipitacion (mm) Viana-231
® Afio hidrolégico actual ® Precipitacion media mensual histérica Mes Afio hidrologico actual Promedio histérico mensual
octubre 112,00 42,66
noviembre 13,00 52,67
100 diciembre 67,00 4161
enero 48,90 42,66
febrero 23,50 33,56
3 marzo 77,70 37,78
50 o S abril 60,20 46,88
mayo 39,80 4527
Jjunio 64,00 45,09
I julio 7,50 26,42
0 ~0\"— ‘3‘0 5{19 S A @P © 0\\0 © «© agos_to 0,00 19,55
_\e \e o o 2 « W <P & septiembre 5,00 30,98
' 8¢ 0 Total 518,60 465,14

Precipitacion anual

1.000
500 PromedohstorI
o )
’\‘5 \‘5 i \"3 2 «‘5 o @ o 0\ AN oS c" Q\ Q’\ s Q’L Q’L Q'L
\q@'l. @c,'t %n;\ cﬁbﬂ‘l‘ q@\ 'l. '\\ ng, 'L q‘#’l" q"-h"‘ ng, cﬁaf" QQQ ’L“Ql Q@".ILGQL\’L@L,\ G@g@@.@ Q@P’ G@‘ﬂ' 7’ ’LQ{:,\ .(5 b.\ ,\fj'l. b‘ﬂ' ,\1\. \q, B’L\ Fg,'l. B'f’ q,

FiGURA 101. PRECIPITACION ACUMULADA MENSUALY ANUAL REGISTRADAEN LA ESTACIONMETEOROLOGICA DE VIANA. FUENTE DE DATOS: METEONAV ARRA.
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Pluviometro Sartaguda-211 Precipitaciéon (mm) Sartaguda-211
@ Afio hidroidglco actual @ Precipitacion media mensual historica Mes Afio hidrologico actual Promedio histonico mensual
octubre 90,50 37,87
noviembre 830 4613
diciembre 31,00 29,78
ener 28,20 31,54
febrero 14,90 2692
marzo 8580 37,06
abril 57,70 42,53
mayo 63,20 52,57
junio 7280 4404
Il-l l.l | - =
agosto 9,20 23,53
s ¢ o ; septembre 1,00 29,06
°‘ Total 490,50 429,32
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FIGURA 102.PRECIPITACION ACUMULADAMENSUALY ANUAL REGISTRADA EN LA ESTACION METEOROLOGICA DE SARTAGUDA. FUENTE DE DATOS: METEONAVARRA.
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Pluviometro Caparroso-97 Precipitacion (mm) Caparroso-97
@ AN hidrologico actual ® Pracipitacion media mensusl histérica Mes Ao higrologico actual Promedio histénco mensual
octubre 115,10 4344
noviembre 940 45,05
diciembre 4420 31,98
enero 31,10 30,99
febrero 18,60 2719
manzo 92,10 3308
abril 71,60 49,25
mayo 4920 51,03
junio 4250 3835
julio 101,20 2601
o & to ..o agosto 12,80 24,75
+*° w &‘“’ & & " A \ septiembre 12,00 3689
Total 599,80 438,02
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FIGURA TO3.PRECIPITACIONACUMULADA MENSUAL Y ANUAL REGISTRADA EN LA ESTACION METEOROLOGICA DE CAPARROSO. FUENTE DE DATOS: METEONAVARRA.
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Pluviémetro Tudela-219 Precipitacion (mm) Tudela-219
®Afo mctoaoglco actual ®Precipitacion media mensual historica Mes Ao hidrologico actual Promedio historico mensual
octubre 94,50 43,51
noviembre 470 4132
diciembre 16.50 21,60
Enero 15,30 27,24
febrero 13,70 22,10
marnzo 88,50 37,70
abril 52,80 4673
mayo 49,60 4329
Amddal Rml : = G
Julio 41,00 1577
& agosto 220 2231
@ o septiembre 5,50 33,36
Total 453,10 395,22
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600
w-wm. --- I I
) » ")
n?»%'\ @ﬂ' sp\'ép (7591 ﬂ@ 1(1 4&1 @\19 \g(& .\\@'b _0.\1\ .:t, 10\;& \t,\ & '&\1 \1°\q,\ > \gl‘Pl 1,0(‘(; &\u -p"l\ s G@'

FicurA 104. PRECIPITACION ACUMULADA MENSUAL Y ANUALREGISTRADAEN LA ESTACION METEOROLOGICA DE TUDELA. FUENTE DE DATOS. METEONAVARRA.
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Pluviometro Burfiuel-90 Precipitacion (mm) Bufiuel-90
® Afio hidrolc’ngico actual ® Precipitacion media mensual histérica Mes Afo hidrologico actual Promedio historico mensual
octubre 88,90 31,49
noviembre 13,90 3571
diciembre 11,40 2532
enero 940 25,86
febrero 10,10 24,66
marzo 63,80 28,10
abril 43,50 36,71
maya 25,30 3943
junio 25,70 3512
C julio 36,60 22,19
ﬁ‘z ﬁ‘z -a‘o .Oaﬂ"o -ad’o ,d:h 0\0 s "-\o agosto 3,70 2889
(_0&@ e;~° «  © 5@@2 septiembre 16,30 33,17
Total 348,60 366,71
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FIGURA 105. PRECIPITACION ACUMULADA MENSUALY ANUALREGISTRADAEN LA ESTACIONMETEOROLOGICA DE BUNUEL. FUENTE DE DATOS: METEONAVARRA.
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3.5.2 Piezometria de las masas de agua relacionadas con el Aluvial del Ebro y sus
afluentes

El nivel piezométrico se determina manualmente con una frecuencia aproximadamente
mensual en 30 puntos ubicados en el aluvial del Ebro y afluentes. Ademds, en dos puntos, en
Sartaguda y Marcilla, al estar instrumentalizados, se registra el nivel cada 6 horas. En el caso de
los piezOmetros propiedad de la CHE, en este ano hidroldégico no se han podido incluir los
sondeos realizados por ellos. Por tanto, siguiendo el curso del Ebro, se mide el nivel en 2 puntos
en Viana (Sondeo en Recajo y Sondeo P-1en La Granja), 4 en Mendavia (Antiguo abastecimiento
de Mendavia, Sondeo en Imaz (NA-9), sondeo en La Presa (NA-8) y Sondeo en Mendavia), 1en
Sartaguda (Sondeo en las pasadas NA-17), 1en San Adrién (Sondeo Preexplotacion en el Marinal),
2 en Azagra (Pozo en Soto Gleraza y Sondeo en el Vergal (NA-15), 4 en Milagro (pozo en Dehesa
San Juan 2, Sondeo Confluencia Aragdn-Ebro, sondeo en el raso (NA—14) y sondeo en las Sordos),
2 en Cadreita (Sondeo en La Balsa y Sondeo en soto Cadreita), 2 en Valtierra (sondeo en el Tablar
(NA-12) y sondeo en las Melenas (NA-13)), 1 en Tudela (Sondeo en el corras Traslapuente (NA-5),

1 en Bufuel (Sondeo en Buriuel) y 1 en Cortes (Sondeo MARM).

Por otro lado, y desde el aluvial del Cidacos, pasando por el Aragdn y hasta su unidén con el Ebro,
se mide el nivel en 1 punto en Olite (Olite Prado fijo MARM), 1 en Pitillas Antiguo Abastecimiento de
Pitillas), 1 en Beire (Sondeo en Beire), 2 en Murillo el Cuende (Pozo en Murillo el Cuende Il y Sondeo
en el Campillo (NA-2), 2 en Peralta (Pozo Riego en La Torre y Sondeo en la Periuela (NA-8)), 1en
Marcilla (Sondeo en Campobajo (NA-16)) y 1en Villafranca (Pozo abastecimiento a Villafranca).
El nUmero de medidas disponibles, asi como la fecha del comienzo del registro, aparece en la

tabla siguiente.
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TABLA 16.PUNTOS DE CONTROL PIEZOMETRICO DEL ALUVIAL DEL EBRO, NUMERO DE DATOS, FORMA DE REGISTRO Y FECHA DE INICIO
DE LA SERIE DE DATOS.

Puntos de control Codigo M® datos Registro Fecha inicio
Antiguo abastecimiento de Mendavia 23104233 135 Manual 05/05,/2009
Antiguo abastecimiento de Pitillas 251030007 36 Manual 06,/10/2021
Clite Prado Fijo MARM 251030047 97 Automatico 06/11,/2009
Olite Prado Fijo MARM 251030047 158 Manual 06/11,/2009
Pozo Abastecimiento a Villafranca 25112226 170 Manual 24/02/2009
Pozo en Dehesa de San Juan 2 251150037 146 Manual 08,/02/2011
Pozo en Murillo el Cuende I 251030017 162 Manual 12/05/2009
Pozo en Soto Gleraza 241140007 164 Manual 12/05/2009
Fozo Riego en La Torre 251060005 148 Manual 0e/10/2009
Sondeo Confluencia Aragén-Ebro 251160026 169 Manual 24,/02,/2009
Sondeo en Beire 251030018 160 Manual 23/02/2010
Sondeo en Bufiuel 261310011 165 Manual 09,/02/2010
Sondeo en Campobajo (MA-16) 251120026 16484 Automatico 20/06/2013
Sondeo en Campobajo (MA-16) 251120026 188 Manual 20/06/2013
Sondeo en el Campillo (NA-2) 251070008 169 Manual 26/06/2013
Sondeo en el corral Traslapuente (NA-5) 251280021 89 Manual 10/07,/2013
Sondeo en el Raso (MA-14) 251160033 133 Manual 10/07/2013
Sondeo en el Tablar (NA-12) 251170012 126 Manual 07,/07/2013
Sondeo en el Vergal (NA-15) 241140024 167 Manual 10/07/2013
Sondeo en Imaz (MA-9) 241050004 137 Manual 02/07 /2013
Sondeo en La Balsa en Cadreita 251160025 201 Manual 12/01/2006
Sondeo en la Pefiuela (MA-8) 251060013 172 Manual 20/06/2013
Sondeo en la presa (NA-8) 231040027 126 Manual 25/08/2013
Sondeo en las Melenas (MA-13) 251170013 129 Manual 26/06/2013
Sondeo en las pasadas (MA-17) 241060022 16396 Automatico 12/07,/2013
Sondeo en las pasadas (MA-17) 241060022 159 Manual 12/07/2013
Sondeo en las Sardas (Milagro) 251150053 111 Manual 25/02/2014
Sondeo en Mendavia 231040024 164 Manual 16/02/2009
Sondeo en Recajo 231030016 122 Manual 10/02/2009
Sondeo en San Pedro (MA-1) 261310013 155 Manual 22/10/2013
Sondeo en Soto Cadreita 251160023 201 Manual 12/01,/2006
Sondeo MARM en Cortes 261320014 293 Manual 16/11/2005
Sondeo P-1 en la granja 231020016 174 Manual 10/02/2009
Sondeo preexplotacién en el Marinal 241070001 153 Manual 15/12/2009
Sondeo 54 en Los Bocales 231030045 23 Manual

Tudela MMA 251240001 195 Manual 26,/06/2006

Por otro lado, los resultados del aro hidrolégico 2024/2025 se resumen en la tabla siguiente:
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NUMERO DE MEDIDAS DELANO HIDROLOGICO ACTUAL).

Controel manual

TABLA17. PRINCIPALES ESTADISTICOS DE LOS PUNTOS DE CONTROLDEL ALUVIAL DEL EBRO. (COTAMAXIMA, MINIMA,PROMEDIOY

Denominacion Codigo Max.  Min. Fromedio MN® datos
Antiguo abastecimiento de Mendavia 23104232 331,61 33001 33117 10
Antiguo abastecimiento de Pitillas 251030007 345,22 34427 344 83 Q
Pozo Abastecimiento a Villafranca 25112226 28055 279,33 280,15 =
Pozo en Dehesa de San Juan 2 251150037 275,06 27245 27345 g
Pozo en Murillo el Cuende I 251030017 32692 32512 326,64 10
Pozo en Soto Gleraza 241140007 281,95 280,55 281,10 11
Fozo Riego en La Torre 231060005 291,35 28787 28925 10
Sondeo Confluencia Aragon-Ebro 251160026 269,07 266,63 267,56 13
Sondeo en Beire 251030018 357,22 350,64 236,29 10
Sondeo en Buriuel 261310011 23896 238,75 23887 4
Sondeo en Campobajo (MA-16) 2531120026 284,51 28364 282397 10
Sondeo en el Campillo (MA-2) 251070008 32228 321,52 32197 10
Sondeo en el corral Traslapuente (NA-5) 251280021 253,53 25241 253,14 2
Sondeo en el Raso (MA-14) 251160033 271,86 271,05 271,21 11
Sondeo en el Tablar (NA-12) 2531170012 259,54 25782 25842 12
Sondeo en el Vergal (MA-15) 241140024 286,39 238471 285,89 12
Sondeo en Imaz (MA-2) 241050004 32311 22271 32288 10
Sondeo en La Balsa en Cadreita 251160025 267,31 264,17 26497 13
Sondeo en la Pefiuela (MA-6) 2531060013 28765 285,50 28642 10
Sondeo en la presa (MA-8) 231040027 343,64 34040 341,28 10
Sondeo en las Melenas (MA-13) 2531170013 262,32 261,30 261,81 11
Sondeo en las pasadas (MA-17) 241060022 299,70 29742 299,02 11
Sondeo en las Sardas (Milagro) 251150053 27403 270,89 271,77 12
Sondeo en Mendavia 231040024 338,10 336,53 33713 10
Sondeo en San Pedro (MA-1) 261310013 23572 23266 233,66 Q9
Sondeo en Soto Cadreita 251160023 263,64 261,08 282,12 11
Sondeo MARM en Cortes 201320014 24357 24238 24304 Q9
Sondeo P-1 en la granja 231020016 357,98 35726 35762 10
Sondeo preexplotacion en el Marinal 241070001 29395 292538 29319 10
Sondeo 54 en Los Bocales 231030045 353,03 352,53 35272 10

y sus afluentes.
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Por ultimo, en las siguientes grdficas, se muestra la evolucion del nivel de los distintos

piezbmetros existentes en las masas de agua subterrdnea relacionadas con el aluvial del Ebro
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FIGURA 106. REPRESENTACION GRAFICA DE LA EVOLUCION DELPIEZOMETRO “SONDEO P1EN LA GRANJA” PARAEL ANO HIDROLOGICO ACTUAL.
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FIGURA 107. REPRESENTACION GRAFICA DE LA RELACION PRECIPITACION—-COTA Y CLASIFICACION HIDROLOGICA EN ELPIEZOMETRO “SONDEO P1EN LAGRANJA” PARA ELARO
HIDROLOGICO ACTUAL.
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FIGURA 108. REPRESENTACION GRAFICA DE LA EVOLUCION DEL PIEZOMETRO “SONDEO EN LA PRESA (NA—8)” PARAEL ANO HIDROLOGICO ACTUAL.
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FIGURA 109. REPRESENTACION GRAFICA DE LA RELACION PRECIPITACION-COTA Y CLASIFICACIONHIDROLOGICA EN ELPIEZOMETRO “SONDEO EN LAPRESA (NA—8)”PARA ELANO
HIDROLOGICO ACTUAL.
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FIGURA 110. REPRESENTACION GRAFICA DE LA EVOLUCION DELPIEZOMETRO “SONDEO EN MENDAVIA” PARA ELANO HIDROLOGICO ACTUAL.

PAGINA 142




@

Gobierno de Navarra
Nafarroako Gobernua

korekon

Gestion Amtsentnl de Navang

Memoria afo hidrolégico 2024/2025

@ Precipitacion acumulada (mm) @Cota (m.s.n.m)

Precipitacion acumulada (mm)

100
|
{ I N | A '
' | | I A i
‘\ | § l ‘
) | ' IBA 111 ' A '
50 ‘/' AN LB I B AL A
\ '. o\ 'l\'\/ | 'VI' . \/ \/ w
0 . : v |
2010 2012 2014 2016 2018
Fecha

340

338

336

octubre noviembre dicembre enero febrero marzo abnl
Muy himedo {>85%) Himedo (65-85%) Normal (35-65%) Seco (15-35

FIGURA 111. REPRESENTACION GRAFICA DE LA RELACIONPRECIPITACION—COTA Y CLASIFICACIONHIDROLOGICA EN ELPIEZOMETRO “SONDEO EN MENDAVIA” PARAEL ANO
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FiGURA 112. REPRESENTACION GRAFIC A DE LA EVOLUCION DEL PIEZOMETRO “ANTIGUO ABASTECIMIENTO DE MENDAVIA” PARAEL ANO HIDROLOGICO ACTUAL.
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FIGURA 113.REPRESENTACION GRAFIC A DE LARELACION PRECIPITACION-COTAY CLASIFICACION HIDROLOGICAEN EL PIEZOMETRO “ANTIGUO ABASTECIMIENTODE MENDAVIA” PARAEL
ARO HIDROLOGICO ACTUAL.
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FIGURA 114. REPRESENTACION GRAFICA DE LA EVOLUCION DEL PIEZOMETRO “SONDEO EN IMAZ (NA-9)” PARA EL ARO HIDROLOGICO ACTUAL.
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FIGURA 115. REPRESENTACION GRAFICA DE LA RELACION PRECIPITACION—COTA Y CLASIFICACIONHIDROLOGICA EN ELPIEZOMETRO “SONDEO EN IMAZ (NA—9)” PARAEL ANO
HIDROLOGICO ACTUAL.
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FIGURA 116. REPRESENTACION GRAFICADE LA EVOLUCION DELPIEZOMETRO “SONDEO S4 EN LOS BOCALES” PARA ELANO HIDROLOGICO ACTUAL.
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FIGURA 117. REPRESENTACION GRAFICA DE LA RELACIONPRE CIPITACION—COTA Y CLASIFICACIONHIDROLOGICA ENELPIEZOMETRO “SONDEO S4 EN LOS BOCALES” PARAEL ANO
HIDROLOGICO ACTUAL.
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FIGURA 118. REPRESENTACION GRAFICA DE LA EVOLUCION DELPIEZOMETRO “SONDEO EN LAS PASADAS (NA—17)” PARAEL ANO HIDROLOGICOACTUAL.
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FIcURA 119. REPRESENTACION GRAFICA DE LA RELACIONPRE CIPITACION—COTA Y CLASIFICACIONHIDROLOGICA EN EL PIEZOMETRO “SONDEO EN LASPASADAS (NA—17)” PARA ELARO
HIDROLOGICO ACTUAL.
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FIGURA 120.REPRESENTACION GRAFICA DE LA EVOLUCION DEL PIEZOMETRO “SONDEO PREEXPLOTACIONEN EL MARINAL” PARA ELANO HIDROLOGICO ACTUAL.
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FIGURA 121.REPRESENTACION GRAFICA DE LA RELACION PRECIPITACION—COTAY CLASIFICACION HIDROLOGICAEN EL PIEZOMETRO “SONDEO PREEXPLOTACION EN EL MARINAL” PARA EL
ANO HIDROLOGICO ACTUAL.
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FIGURA 122. REPRESENTACION GRAFICA DE LA EVOLUCION DELPIEZOMETRO “SONDEO EN EL VERGAL (NA—15)" PARAEL ANO HIDROLOGICOACTUAL.
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FIGURA 123. REPRESENTACION GRAFICA DE LA RELACION PRECIPITACION—COTA Y CLASIFICACION HIDROLOGICA EN EL PIEZOMETRO “SONDEO EN EL VERGAL (NA—15)”PARA ELANO
HIDROLOGICO ACTUAL.
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FIGURA 124. REPRESENTACION GRAFICADE LA EVOLUCION DEL PIEZOMETRO “P0Oz0 EN SOTO GLERAZA" PARAEL ANO HIDROLOGICOACTUAL.
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FIGURA 125.REPRESENTACION GRAFICA DE LA RELACION PRECIPITACION=COTA Y CLASIFICACION HIDROLOGICAEN ELPIEZOMETRO “P0Oz0 EN SOTO GLERAZA" PARA ELANO
HIDROLOGICO ACTUAL.
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FIGURA 126.REPRESENTACION GRAFICA DE LA EVOLUCIONDEL PIEZOMETRO “OLITE PRADO FIJO MARM” PARA ELANO HIDROLOGICO ACTUAL.

FIGURA 127.REPRESENTACION GRAFICADE LA RELACION PRECIPITACION—COTA Y CLASIFICACION HIDROLOGICAEN ELPIEZOMETRO “OLITE PRADO FIJOMARM” PARAEL ARO

HIDROLOGICO ACTUAL.
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FIGURA 128.REPRESENTACION GRAFICA DE LA EVOLUCION DEL PIEZOMETRO “ANTIGUO ABASTECIMIENTO DE PITILLAS” PARAEL ANO HIDROLOGICO ACTUAL.
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FIGURA 129.REPRESENTACION GRAFICA DE LA RELACION PRECIPITACION-COTAY CLASIFICACION HIDROLOGICAEN EL PIEZOMETRO “ANTIGUO ABASTECIMIENTO DE PITILLAS
ANO HIDROLOGICO ACTUAL.
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FIcURA 130.REPRESENTACION GRAFICADE LA EVOLUCIONDEL PIEZOMETRO “SONDEO EN BEIRE” PARA ELANO HIDROLOGICO ACTUAL.
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FIGURA 131.REPRESENTACION GRAFICA DE LARELACION PRECIPITACION-COTAY CLASIFICACION HIDROLOGICAEN EL PIEZOMETRO “SONDEO EN BEIRE” PARAEL ANO HIDROLOGICO

ACTUAL.
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FIGURA 132. REPRESENTACION GRAFICA DE LA EVOLUCION DELPIEZOMETRO “POZOEN MURILLOEL CUENDE |I” PARAEL ANO HIDROLOGICOACTUAL.
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FIGURA 133. REPRESENTACION GRAFICA DE LA RELACIONPRECIPITACION-COTA Y CLASIFICACION HIDROLOGICA EN ELPIEZOMETRO “P0OzOEN MURILLO EL CUENDE |I" PARA ELANO
HIDROLOGICO ACTUAL.
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FIGURA 134.REPRESENTACION GRAFICA DE LA EVOLUCION DEL PIEZOMETRO “SONDEO EN CAMPOBAJO” PARA ELANO HIDROLOGICO ACTUAL.
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FIGURA 135.REPRESENTACION GRAFICA DE LA RELACION PRECIPITACION-COTAY CLASIFICACION HIDROLOGICAEN EL PIEZOMETRO “SONDEO EN CAMPOBAJO” PARAEL ANO
HIDROLOGICO ACTUAL.
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FIGURA 136.REPRESENTACION GRAFIC A DE LAEVOLUCION DEL PIEZOMETRO “SONDEO EN EL CAMPILLO (NA=2)" PARA ELARO HIDROLOGICO ACTUAL.
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FIGURA 137.REPRESENTACION GRAFICA DE LA RELACION PRECIPITACION-COTAY CLASIFICACION HIDROLOGICAEN EL PIEZOMETRO “SONDEO ENEL CAMPILLO (NA—2)” PARAELANO
HIDROLOGICO ACTUAL.
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FIGURA 138.REPRESENTACION GRAFICA DE LAEVOLUCIONDEL PIEZOMETRO “SONDEO EN P0ZO RIEGO EN LA TORRE” PARAEL ANO HIDROLOGICO ACTUAL.
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FIcURA 139.REPRESENTACION GRAFICA DE LARELACION PRECIPITACION-COTAY CLASIFICACION HIDROLOGICAEN EL PIEZOMETRO “SONDEO ENP0ZO RIEGO EN LA TORRE” PARA EL
ANO HIDROLOGICO ACTUAL.
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FIGURA 140. REPRESENTACION GRAFICA DE LA EVOLUCION DEL PIEZOMETRO “SONDEO EN LA PERUELA (NA-6)"PARA ELARO HIDROLOGICO ACTUAL.
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FIGURA 141. REPRESENTACION GRAFICA DE LA RELACION PRECIPITACION—COTA Y CLASIFICACIONHIDROLOGICA EN ELPIEZOMETRO “SONDEO EN LA PERUELA (NA—6)” PARAEL ANO
HIDROLOGICO ACTUAL.
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FIGURA 142. REPRESENTACION GRAFICA DE LA EVOLUCION DEL PIEZOMETRO “P0OZO ABASTECIMIENTO A VILLAFRANCA" PARA ELANO HIDROLOGICO ACTUAL.
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FIGURA 143.REPRESENTACION GRAFICA DE LA RELACION PRECIPITACION-COTAY CLASIFICACION HIDROLOGICAEN EL PIEZOMETRO “P0z0 ABASTECIMIENTO A VILLAFRANCA” PARA EL
ANO HIDROLOGICO ACTUAL.

PAGINA 174




@ Gihlorno a6 Nevesra korekon Memoria afo hidrolégico 2024/2025

Nafarroako Gobernua Gestion Amtsentol de Mavana

Num, medidas Promedio hist. Cota min. hist. Cota max. hist. = - = Cotas ano hidrologico actual
20
278
& 15 -
E
% 27 &
E 10 E
§ s
z 274 ©
5 2
0 272
octubre noviembre  diciembre enero febrero mano abril mayo Junio Julo agosto septiembre
- Cota (ms.n.m.) P. acumulada en Tudela (mm)
275 30
2 £
E 274 20 a
“w o
- 3
z g
S . B
273 - 0o
- g o o @il
o
272 A 0
nov 2024 ene 2025 mae 2025 may 2025 jul 2025 sep 2025

FIGURA 144. REPRESENTACION GRAFICA DE LA EVOLUCION DELPIEZOMETRO “POZOEN DEHESADE SAN JUAN 2” PARAEL ANO HIDROLOGICO ACTUAL.
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FIGURA 145. REPRESENTACION GRAFICA DE LA RELACION PRECIPITACION—COTAY CLASIFICACION HIDROLOGICA EN ELPIEZOMETRO “P0zO EN DEHESA DE SANJUAN 2" PARA ELANO
HIDROLOGICO ACTUAL.
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FIGURA 146. REPRESENTACION GRAFICA DE LA EVOLUCION DEL PIEZOMETRO “SONDEO EN ELRASO (NA-14)" PARAELARO HIDROLOGICO ACTUAL.
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FIGURA 147. REPRESENTACION GRAFICA DE LA RELACION PRECIPITACION—COTAY CLASIFICACION HIDROLOGICA EN ELPIEZOMETRO “SONDEO ENEL RASO (NA-14)" PARAEL ARO
HIDROLOGICO ACTUAL.
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Ficura 148. REPRESENTACION GRAFICA DE LA EVOLUCION DEL PIEZOMETRO “SONDEO EN LAS SARDAS (MlLAGRo)”PARA ELANO HIDROLOGICOACTUAL.
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FIGURA 149. REPRESENTACION GRAFICA DE LA RELACION PRECIPITACION-COTA Y CLASIFICACION HIDROLOGICA EN ELPIEZOMETRO “SONDEO EN LAS SARDAS (MILAGRO)” PARAEL
ANO HIDROLOGICO ACTUAL.
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FIGURA 150. REPRESENTACION GRAFICA DE LA EVOLUCION DELPIEZOMETRO “SONDEO CONFLUENCIA ARAGON—EBRO” PARAEL ANO HIDROLOGICO ACTUAL.
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FIGURA 151. REPRESENTACION GRAFICA DE LA RELACIONPRECIPITACION—COTA Y CLASIFICACION HIDROLOGICA EN ELPIEZOMETRO “SONDEO CONFLUENCIA ARAGON—EBRO”PARA EL
ANO HIDROLOGICO ACTUAL.
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FIGURA 152.REPRESENTACION GRAFICA DE LA EVOLUCION DEL PIEZOMETRO “SONDEO ENLA BALSA EN CADREITA” PARAEL ANO HIDROLOGICO ACTUAL.
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FIGURA 153.REPRESENTACION GRAFICA DE LA RELACION PRECIPITACION-COTAY CLASIFICACION HIDROLOGICAEN EL PIEZOMETRO “SONDEO EN LA BALSA EN CADREITA” PARA EL ARO
HIDROLOGICO ACTUAL.
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FIGURA 154. REPRESENTACION GRAFICA DE LA EVOLUCION DELPIEZOMETRO “SONDEO EN SOTO CADREITA” PARAEL ANO HIDROLOGICO ACTUAL.

PAGINA

185




Nafarroako Gobernua Gestion Ambientol de Navana

% Gihlorno a6 Nevesra | korekon Memoria afo hidrolégico 2024/2025

@ Precipitacidn acumutada (mm) @Cota (m.s.n.m)
200

266
§ 150 ' | Il,‘l /.ll\ ‘i .
LA Ly / iy
\ ) L, | A \ \ || l‘ | ] ‘ " ¢ :1
%‘- 50 K/.\'va \\ . J v\\ ) i'\.\:'Y 'A\‘_ JN'\ I\/‘\Jf\ J \v'l ’\'. | L\\ \L\JJ .l;\k/" | V \\J’\’ /\ /’\J | \/V\' / | \\ o
: ' p VY / ‘. / | ‘l‘“ | A, 5 AN B A\
O | 2010 - N :4315l | | oo 260
Fecha

octubre noviembre diciembre enero febrero marzo abeil
Muy himedo (>85%) Humedo {65-85%) Normal (35-65%) Seco [15-35%) Muy seco (<15%) e 0ta 860 hidroldgico actual

mayo junio nbo aqosto septiembre

FIGURA 155. REPRESENTACION GRAFICA DE LA RELACION PRECIPITACION-COTA Y CLASIFICACION HIDROLOGICA EN ELPIEZOMETRO “SONDEO ENSOTO CADREITA” PARA ELANO
HIDROLOGICO ACTUAL.
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FIGURA 156. REPRESENTACION GRAFICA DE LA EVOLUCION DELPIEZOMETRO “SONDEO EN LAS MELENAS (NA—13)" PARA ELANO HIDROLOGICO ACTUAL.
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FIGURA 157. REPRESENTACION GRAFICA DE LA RELACION PRECIPITACION=COTA Y CLASIFICACION HIDROLOGICA EN ELPIEZOMETRO “SONDEO EN LAS MELENAS (NA-13)”PARA EL
ANO HIDROLOGICO ACTUAL.
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FIGURA 158. REPRESENTACION GRAFICA DE LA EVOLUCION DELPIEZOMETRO “SONDEO EN EL TABLAR (NA—12)”PARA ELANO HIDROLOGICO ACTUAL.
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FIGURA 159. REPRESENTACION GRAFICA DE LA RELACIONPRE CIPITACION—COTA Y CLASIFICACION HIDROLOGICA EN ELPIEZOMETRO “SONDEO EN EL TABLAR (NA-12)" PARAEL ARO
HIDROLOGICO ACTUAL.
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FIGURA 160. REPRESENTACION GRAFICA DE LA EVOLUCION DELPIEZOMETRO “TUDELA MMA” PARA EL ANO HIDROLOGICO ACTUAL.

FIGURA 161. REPRESENTACION GRAFICADE LA RELACIONPRECIPITACION—COTA Y CLASIFICACION HIDROLOGICA EN EL PIEZOMETRO “TUDELA MMA”PARA ELANO HIDROLOGICO
ACTUAL.
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FIGURA 162.REPRESENTACION GRAFICA DE LA EVOLUCIONDEL PIEZOMETRO “SONDEO EN TRASLAPUENTE (NA-5)" PARA EL ARO HIDROLOGICO ACTUAL.
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FIGURA 163.REPRESENTACION GRAFICA DE LARELACION PRECIPITACION—COTAY CLASIFICACION HIDROLOGICAEN EL PIEZOMETRO “SONDEO EN TRASLAPUENTE (NA-5)" PARA EL
ANO HIDROLOGICO ACTUAL.
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FIGURA 164. REPRESENTACION GRAFICA DE LA EVOLUCION DELPIEZOMETRO “SONDEO EN BUNUEL” PARAELARO HIDROLOGICO ACTUAL.
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FIGURA 165. REPRESENTACION GRAFICA DE LA RELACIONPRECIPITACION-COTA Y CLASIFICACIONHIDROLOGICA EN ELPIEZOMETRO “SONDEO EN BURNUEL" PARA ELANO HIDROLOGICO
ACTUAL.
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FIGURA 166. REPRESENTACION GRAFIC A DE LA EVOLUCION DELPIEZOMETRO “SONDEOEN SAN PEDRO (NA—])" PARAEL ANO HIDROLOGICO ACTUAL.

PAGINA 196




Nafarroako Gobernua Gestion Ambientol de Navana

% Gihlorno a6 Nevesra korekon Memoria afo hidrolégico 2024/2025

® Precipitacion acumulada (mm) @Cotz (ms.am)
200

f
3 | f L A. ' 236
[ <
A I\
$ 1 | X ‘ A / \ 2
% \ /1) . / \ 231 3
| a |\ l | ' y | f - 234
;’% 50 - \4 T 4 W | L
& L V 3 K/ \"‘. \‘ﬁ\I\‘/ ‘.
0 ; ' ' ' Bty - ; 232
2014 2016 2018 2020 2022 2024
Fecha
octubre noviembre doembre enero febrero marzo abni mayo junio o agosto septiembre
Muy himedo (»85%) Himedo (65-85%) Nommal (35-65%) Seco (15-35%) Muy seco (<15%) w—ota 370 hidrolégco actual

FIGURA 167. REPRESENTACION GRAFICA DE LA RELACIONPRE CIPITACION=COTA Y CLASIFICACION HIDROLOGICA EN ELPIEZOMETRO “SONDEO SAN PEDRO (NA-1)" PARA ELARO
HIDROLOGICO ACTUAL.
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FIGURA 168. REPRESENTACION GRAFICADE LA EVOLUCION DEL PIEZOMETRO “SONDEOEN MARM EN CORTES” PARAEL ANO HIDROLOGICO ACTUAL.
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FIGURA 169. REPRESENTACION GRAFICA DE LA RELACIONPRECIPITACION=—COTA Y CLASIFICACION HIDROLOGICA EN EL PIEZOMETRO “SONDEO EN MARMEN CORTES” PARA ELANO
HIDROLOGICO ACTUAL.
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3.5.3 Resumen del afio hidrolégico 2024 /2025

En los piezbmetros de las masas de agua relacionadas con el Aluvial del Ebroy sus afluentes se

observan dos tipos de comportamiento caracteristicos en lo que respecta al ciclo anual:

El primero estd dominado por la influencia del rio, en la que los niveles mds altos se observan en
invierno y primavera, mientras que los minimos se producen en los periodos de estiaje. El nivel
piezométrico fluctia en un rango de, aproximadamente, 1-150 m, y estd influido puntualmente
por efecto de la infiltracion de excedentes de riegos. En general, existe una buena conexion entre
el rio y el acuifero. Este comportamiento es el que presentan los piezdmetros de Sondeo Pl en La
Granja, Antiguo Abastecimiento de Mendavig, Sondeo en Imaz, Sondeo en las Pasadas, Pozo en
Soto Gleraza de Argadiel, Antiguo Abastecimiento de Pitillas, Sondeo en Las Sardas, Sondeo en El
Raso, Sondeo en la Confluencia Aragén-Ebro, Sondeo en el Marinal, Dehesa de San Juan 2,
Sondeo en El Tablar, Sondeo en Melenas, Sondeo en San Pedro, sondeo Traslapuente, Sondeo en

El Vergal, La Balsay Soto Cadreita.

La serie histérica mds larga disponible en los piezdmetros que presentan este comportamiento
es la de los piezdbmetros de La Balsa y Soto Cadreita. Los niveles piezométricos se han situado en
torno al promedio en la mayor parte del ano. Observandose una recarga de los acuiferos desde

diciembre hasta junio en La Balsay hasta abril en Soto Cadreita, desde donde el nivel desciende.

En el otro tipo de comportamiento, la evolucién piezométrica estd gobernada por la infiltracion
de agua procedente de excedentes de riego; en este caso, los niveles mds altos se registranen
el estigje, mientras que los niveles mds bajos se registran en invierno y primavera. Las
oscilaciones piezométricas son similares a las anteriores, aunque teniendo en cuenta la serie
historica suelen ser menores que las que se producen por el ciclo de aguas altas — aguas bajas
en el rio. Este comportamiento se observa en los piezémetros de Sondeo en Mendavia, Sondeo
en La Presa, Sondeo en Campoabajo, Sondeo en la Penuela, Pozo en la Veracruz, Pozo de Riego

en la Torre, Pozo en Murillo el Cuende, Sondeo en Beire y Sondeo en Buruel.

En este caso, las series histéricas mds extensas son las del piezdmetro Cortes MARM 2. En este
piezdmetro, el nivel piezométrico se ha situado por debajo al nivel medio histérico hasta el mes
de junio, alcanzando en diciembre niveles por debajo de la cota minima histérica, y dnicamente
en enero los niveles alcanzaron el nivel medio. A partir de junio, la cota asciende situdndose en

torno al nivel medio histérico.

Algunos piezbmetros han presentado un comportamiento con indicios de ambas influencias, la
del rio durante su periodo de aguas altas y la aportaciéon de los retornos de riego durante el

estigje.

En términos generales, no se aprecia tendencia en el largo plazo a la disminucidn o aumento de

la cota del agua subterrdnea en los acuiferos del Aluvial del Ebro y sus afluentes.



i % Niara | korekan Memoria afo hidrolégico 2024/2025
rmua

Nafarroako Gobe Gestion Amblertol de Havana

& Preoptantn acumubada pom) @Cama manm

E M n f, ’

w | '. [\ ', A .“v‘. | o
gm Nhk A “ " ' JI ;l\ r". I“" i 1 | J'r" | '||l ' :
H " o i\ FAMNIVY AL | '. .:"Il M n|,\ ; | 208 i

) | AN B I W : " Al i Y .' | :‘:. LE ! . ‘ ”

@ Rargo perométrcn @ Flundometro @ Pramedio de cota

600 27000

ri111mh111h1m11:

#ffﬁ'&?@@fﬁ & ﬁfﬁyd@fﬁﬁ'

‘9‘9'9'919

F—.nzu:-ua:n {mm]

FIGURA170. RELACION HISTORICA PRECIPITACION—COTA Y RANGO PIEZOMETRICO EN ELPUNTO “LA BALSA".
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FIGURA 171. RELACION HISTORICA PRECIPITACION=COTA Y RANGO PIEZOMETRICO EN ELPUNTO “CORTES MARM 2",
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Llas masas de agua subterrdneas monitorizadas se clasifican en dos grandes grupos. Las
vinculadas a acuiferos desarrollados en rocas carbondticas y las que constituyen acuiferos
detriticos. Las primeras incluyen las sierras de Aralar, Urbasa, Andia y Loquiz, y presentan un
variable grado de karstificacion. Los acuiferos detriticos se corresponden con los aluviales del

Ebro y sus afluentes.

En la actualidad la red de control piezométrico estd formada por 73 puntos de control. La
distribucion de los piezbmetros es heterogénea. La Sierra de Loquiz dispone de 22 puntos, de los
cuales la mayor parte se sitGan en el acuifero de Ancin. La sierra de Aralar tiene 10 puntos,
principalmente en el acuifero de Iribas, y Urbasa 7 puntos distribuidos en la parte central de la
masa de agua. La Sierra de Andia dispone de 3 puntos. Las masas de agua asociadas al aluvial
del Ebro y sus afluentes tienen 32 piezOmetros, de los cuales, 5 se sitdan en el Aluvial de La Rioja
Mendavia, 17 en el Aluvial de Lodosa-Tudela (Ebroy Aragén) y 4 en el Aluvial de Tudela-Alagon.

Por su parte, el aluvial del Cidacos dispone de 6 puntos de control.

Las masas de agua de la Sierra de Loquiz vy la Sierra de Urbasa disponen, en términos relativos,
de la red de control mds extensa, lo que posibilita elaborar mapas del nivel piezométrico en
distintas épocas del ano que permiten profundizar en el conocimiento del funcionamiento
hidrogeolégico de las masas. Asi mismo, sus registros histéricos son los mds largos. Los aluviales
del Ebro y afluentes disponen de muchos puntos de control, pero en relacién a las masas
anteriores estdn peor monitorizadas dada su amplia superficie. En el resto de masas, los datos
son mds escasos, lo que podria limitar la representatividad de los resultados obtenidos para el

conjunto de la masa de agua.

Las precipitaciones registradas en el afo hidrolégico 2024/2025, en general han sido superiores
al promedio histérico. Los eventos mds importantes se concentraron principalmente durante el
invierno (octubre, diciembre y marzo). En términos generales, este ano se puede caracterizar por
la ocurrencia de precipitaciones intensas puntuales dentro del invierno y precipitaciones

acumuladas mayores a las medias histéricas durante la primavera

En las masas de agua subterrdnea desarrolladas en rocas carbondticas, existe una estrecha
relacion entre los eventos pluviométricos importantes y la variacion de los niveles piezométricos.
Estarelacion estd influida por el diferente desarrollo de la karstificacion en los distintos acuiferos,
que determina la mayor o menos oscilacion de los niveles y la capacidad de regulacion del
acuifero. Por su parte, en los aluviales del Ebro y afluentes principales el comportamiento
hidrogeolégico esté controlado por la influencia del rio y/o de los excedentes de riego. En el caso

de que domine la influencia del rio los niveles mds altos se observan en invierno y primavera,
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mientras que los minimos se producen en estigje. Por el contrario, si domina la influencia de los

excedentes de riego, los niveles mds altos se registran durante el estigje.

En términos generales, ninguna de las masas de agua presenta tendencias a largo plazo de

descenso o ascenso de los niveles piezométricos.
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5 Equipo de trabajo

Eltrabajo de campo y la realizacion del informe se ha llevado a cabo por el personal de
OREKAN - Gestion Ambiental de Navarrg, bajo la direccion técnica de personal del

Gobierno de Navarra.
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