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1. Objetivo del estudio 

 

El objetivo del estudio es exponer el ahorro de agua en base a la mejora de las instalaciones de riego en 

parcela existentes, dentro del ámbito de la Comunidades de Regantes de Ribaforada (Aguas Rodadas y La 

Dehesa). 

 

Se toma como base el Reglamento (UE) 2021/2115 del Parlamento Europeo y del Consejo 

de 2 de diciembre de 2021 por el que se establecen normas en relación con la ayuda a los planes 

estratégicos que deben elaborar los Estados miembros en el marco de la política agrícola común (planes 

estratégicos de la PAC), financiada con cargo al Fondo Europeo Agrícola de Garantía (FEAGA) y al Fondo 

Europeo Agrícola de Desarrollo Rural (Feader), y por el que se derogan los Reglamentos (UE) 

nº. 1305/2013 y (UE) nº. 1307/2013. 

El artículo 74 dicta a este respecto: 

Inversiones en infraestructuras de riego 

1.   Los Estados miembros podrán conceder ayudas a las inversiones en infraestructuras de riego en zonas 

de regadío nuevas y existentes, siempre que se cumplan las condiciones establecidas en el artículo 73 y en 

el presente artículo. 

2.   Las inversiones en infraestructuras de riego solo serán subvencionados si el Estado miembro de que se 

trate ha enviado a la Comisión un plan hidrológico de cuenca de conformidad con la Directiva 2000/60/CE, 

para toda la zona en la que se realice la inversión, así como para las demás zonas cuyo medio ambiente 

pueda verse afectado por la inversión. Deben haberse especificado en el correspondiente programa de 

medidas las medidas que tengan efecto en el marco del plan hidrológico de cuenca, de conformidad con el 

artículo 11 de dicha Directiva, y que sean pertinentes para el sector agrícola. 

3.   Debe haberse instalado o deberá instalarse, como parte de la inversión, un contador de agua que 

permita medir el uso de agua correspondiente a la inversión subvencionada. 

4.   Los Estados miembros podrán conceder ayudas a una inversión destinada a mejorar una instalación de 

riego existente o un elemento de la infraestructura de riego únicamente si: 

a) se evalúa de antemano que ofrece un ahorro potencial de agua conforme a los parámetros técnicos 

de la instalación o infraestructura existente; 

b) la inversión afecta a masas de agua subterránea o superficial cuyo estado se haya determinado como 

inferior a bueno en el plan hidrológico de cuenca pertinente por motivos relativos a la cantidad de 

agua y da lugar a una reducción efectiva del uso de agua que contribuya a la consecución del buen 

estado de dichas masas de agua, tal como se establece en el artículo 4, apartado 1, de la 
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Directiva 2000/60/CE. 

Los Estados miembros fijarán porcentajes para el ahorro potencial de agua y la reducción efectiva del uso 

de agua como condición de subvencionabilidad en sus planes estratégicos de la PAC, de conformidad con 

el artículo 111, letra d). Dicho ahorro de agua reflejará las necesidades establecidas en los planes 

hidrológicos de cuenca derivados de la Directiva 2000/60/CE enumerados en el anexo XIII del presente 

Reglamento. 

Respecto a lo que establece las convocatorias de Ayudas a inversiones en modernización y/o mejora de 

explotaciones agrarias, así como la de Ayudas a inversiones en infraestructuras de regadíos con objetivos 

medioambientales (dentro de la Programación de la PAC 2023-2027), en el apartado de Descripción de los 

beneficiarios elegibles y los criterios de subvencionabillidad específicos, dicta: 

 

“Si la inversión afecta a masas de agua subterránea o superficial cuyo estado ha sido calificado como 

inferior a bueno en el plan hidrológico de demarcación correspondiente por motivos relativos a la 

cantidad, se deberá garantizar una reducción efectiva del consumo de agua a escala de la inversión, que 

contribuya al buen estado de las masas de agua. En este caso, se establecerá, como condición de 

elegibilidad, un porcentaje de reducción efectiva en el consumo de agua, a escala de inversión, que será 

como mínimo el 50% del ahorro potencial, siempre y cuando la obligación de ahorro del caudal captado 

marcado por los organismos de cuenca no sea más estricta” 

 

En el caso de las Comunidades de regantes de Ribaforada el origen del agua es desde el Canal de Lodosa, 

que deriva sus aguas desde el río Ebro, la calidad del agua que utiliza esta infraestructura hidráulica es 

inferior a buena. 
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2. Metodología aplicada 
 

Las variables empleadas para justificar el ahorro de consumos de agua en la mejora de las instalaciones 

de riego en parcela son las siguientes:  

 Datos meteorológicos de las estaciones agroclimáticas automáticas de la red SIAR (Sistema de 

información agroclimática para el regadío). 

o Asignación de estación agroclimática  

o Valores de Evapotranspiración y precipitación. 

 Alternativa de cultivos para las distintas zonas regables: 

o Antes de la actuación de mejora del sistema de riego. 

o Después de la actuación de mejora del sistema de riego. 

 Evaluación de necesidades hídricas  

o Cálculo de necesidades actuales. 

o Cálculo de necesidades después de la mejora de riego. 

 Resultados: Porcentaje de ahorro por cultivo. 

 
 

3. ESTACIÓN AGROCLIMÁTICA 
 
La red SIAR (Sistema de información agroclimática para el regadío) se crea con el objetivo de cálculo del 
dato de evapotranspiración, y por consiguiente calcular dosis de riego para los cultivos en regadío, en 
base a la medida de datos homogéneos de temperatura, humedad, viento, radiación y precipitación.  
 
Con la finalidad de homologar los datos que registra la red, se crean unas normas AENOR que 
estandarizan, la ubicación, tipo de medición, y la validación de los datos generados (UNE 500510, 500530, 
500540, 50050, 176101). 
 
La red SIAR en Navarra está implantada en las zonas de regadío distribuidas por toda la Zona Media y 
Ribera de Navarra. Con una densidad de 3.529 hectáreas por estación. 
 
Para este estudio se realiza una selección dentro de la red SIAR (Tabla1) en base a la ubicación de 
estaciones automáticas ubicadas en la zona sur de la Comunidad Foral de Navarra. 
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Según las zonas regables se asigna la siguiente estación agroclimática incluida dentro de la red SIAR (Sistema de 

información agroclimática para el regadío) 

 

ZONA REGABLE 
ESTACIÓN 

AGROCLIMÁTICA 

FECHA DE 

INSTALACIÓN 
PROPIEDAD 

UTM X 

ETRS89 

UTM Y 

ETRS89 

SERIE DE 

AÑOS PARA 

EL ESTUDIO 

Ribaforada- Aguas Rodadas Ablitas 
oct-13 MAPA 612.462 4.650.683 

2004 - 2024 

(20 años) 

Ribaforada - La Dehesa Ablitas 
oct-13 MAPA 612.462 4.650.683 

2004 - 2024 

(20 años) 

Tabla 1: Asignación de estaciones automáticas de la red SIAR  para Ribaforada 

 

3.1 Evaluación de los datos de Evapotranspiración y Precipitación  

El cálculo de la evapotranspiración se realiza mediante la de metodología de Penman-Montheith descrita en “FAO 

56 la evapotranspiración de los cultivos”, a través de la ecuación 1: 

 
Ecuación 1: Cálculo de la evapotranspiración de referencia 

 

 ETo evapotranspiración de referencia (mm día-1) 

 Rn radiación neta en la superficie del cultivo (MJ m-2 día-1) 

 Ra radiación extraterrestre (mm día-1) 

 G flujo del calor de suelo (MJ m-2 día-1) 

 T temperatura media del aire a 2 m de altura (°C) 

 u2 velocidad del viento a 2 m de altura (m s-1) 

 es presión de vapor de saturación (kPa) 

 ea presión real de vapor (kPa) 

 es - ea déficit de presión de vapor (kPa) 

  pendiente de la curva de presión de vapor (kPa °C-1) 

 a constante psicrométrica (kPa °C-1) 
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En base a esta metodología y los registros homogéneos de las distintas variables a lo largo de 20 años de serie 

histórica que se disponen en la red de Estaciones agroclimáticas automáticas de la red SIAR, los datos de 

evapotranspiración medios mensuales son los enumerados en la tabla 3: 

 

Evapotranspiración  y Precipitación en Ablitas   (mm) 

Variables Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 
Total 

general 

Evapotranspiración 32,2 47,1 82,0 107,8 144,1 169,8 192,8 165,4 113,5 72,7 38,0 25,8 1.191,2 

Precipitación 21,5 18,7 33,5 39,1 38,6 27,0 16,4 14,5 29,7 34,7 36,0 17,6 327,3 

Tabla 2: Datos de evapotranspiración  y Precipitación en mm  (20 años) 

 

Como se evalúa en los registros descritos en la tabla 2, la evapotranspiración supera ampliamente durante todos los 

meses del año, las precipitaciones registradas, lo que significa que el agua natural no es suficiente para cubrir las 

necesidades de los cultivos según la gráfica 1 que se presenta a continuación. 

 

 
Gráfico 1: Precipitación media versus Evapotranspiración media para la zona de Ribaforada  (20 años de serie histórica) 

 

Esta diferencia evidencia la importancia de aplicar un riego optimizado, que permita ajustar la dosis de agua de 

manera eficiente y garantizar por tanto la productividad agrícola como el uso responsable de los recursos hídricos. 
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4. Alternativa de cultivos 

Estos datos se basan en la alternativa de cultivos presentados en la memoria del proyecto, de “modernización de 

Aguas Rodadas y La Dehesa”, del “Estudio de impacto ambiental de la concentración parcelaria y modernización de 

la zona Ribaforada II (Aguas Rodadas)” y el “Estudio de impacto ambiental de la concentración parcelaria y 

modernización de la zona Ribaforada II, (La Dehesa)” 

 

4.1 Cultivos antes y después de la modernización 
 

En base a las fuentes mencionadas en el punto 4, para este informe se han seleccionado los cultivos más 

representativos en función del porcentaje de superficie, y se comparan con la alternativa de cultivo para la 

comunidad de regantes de EL Raso y las Suertes de Funes.  

 

 

Aguas Rodadas   

 Zona  Alternativa de Cultivo anterior (%) Alternativa de cultivo modernizada (%) 

Aguas Rodadas Crucíferas (bróculi y coliflor) 45+45% Trigo/Cebada y Bróculi/Coliflor 45% 

Aguas Rodadas Alfalfa 20% Alfalfa 20 % 

Aguas Rodadas Maíz 10% Maíz 10% 

Aguas Rodadas Trigo 10% Trigo 10% 

Aguas Rodadas Tomate 5% Alcachofa 10% 

Aguas Rodadas Dobles cosechas 45% Tomate 5% 

Tabla 3: Alternativa de cultivo Aguas Rodadas 

 

La Dehesa  

Zona  Alternativa de Cultivo anterior (%) Alternativa de cultivo modernizada (%) 

La Dehesa Alcachofa 25% Trigo/Cebada y Bróculi/Coliflor 45% 

La Dehesa Alfalfa 25% Alfalfa 20 % 

La Dehesa Bróculi y coliflor 30% Maíz 10% 

La Dehesa Trigo 10% Trigo 10% 

La Dehesa Pimiento 5% Alcachofa 10% 

La Dehesa Tomate 5% Tomate 5% 

Tabla 4: Alternativa de cultivo La Dehesa 
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5. Necesidades hídricas 

 

5.1 Metodología cálculo 

 

Para el cálculo de las necesidades hídricas, se emplea el dato de evapotranspiración generado por la estación 

automática de Ablitas perteneciente a la red SIAR descrito en la Tabla2. 

 

NB=ET0*KC-P 

 

 Necesidades brutas (NB)= Evapotranspiración Et0 (Ecuación1) * Coeficiente de cultivo (Kc) – Precipitación 

(P) 

 NN= Necesidades brutas NB/Eficiencia de riego  

o Cada cultivo tiene asociado un sistema de riego según los criterios aplicados en los proyectos de 

modernización: 

 Aspersión con un valor de eficiencia de riego de 0,85. 

 Goteo con un valor de eficiencia de riego de 0,95. 

 

El resultado será la dosis de riego que necesitan los cultivos para cubrir la demanda hídrica diaria para llegar a la 
máxima producción. 
 
 
Por otro lado, destacar que en este estudio solo se contemplan cultivos anuales o de campaña recogidos en la 

alternativa del Proyecto, que requieren instalaciones de riego por aspersión con eficiencia menor que sistemas de 

riego por goteo adecuados para cultivos permanentes, por lo que, los ahorros en la aplicación del agua para este 

último tipo de instalaciones, será mayor que la que aquí se calcula. 

 
 

Este análisis se ha basado en esta metodología diaria presentada de manera mensual.  

  



 

 

   

 

Ahorro potencial del agua en las actuaciones de mejora de 

las instalaciones  de riego en parcela existentes  en 

Ribaforada 

 

 
 Página 12 | 19 

 

5.2 Balance hídrico anterior y posterior  
 

La situación anterior de la Dehesa y de Agua Rodadas, corresponde a unos consumos medios reconocidos 

por Canal de Lodosa de 14.059 m3/ha y año para las 1.396 hectáreas brutas (1365 netas) de la 

Comunidad de Regantes de Aguas Rodadas, con un porcentaje del 45% de dobles cosechas y de unos 

consumos medios reconocidos por Canal de Lodosa, de 4.014.500 m3/año para las 518 hectáreas de la 

Comunidad de Regantes de La Dehesa, de las cuales realmente se cultivan y riegan 487 hectáreas. 

Se presentan en el anejo1 los cálculos presentados en Los estudios de impacto ambiental (EsIAs) 

 

SITUACIÓN ANTERIOR 

  Sup (ha) m3/ha y año m3/año 

La Dehesa 487 7.750 3.774.250 

Aguas Rodadas 1.365 14.059 19.190.535 

Total 1.852 12.400 22.964.785 

Tabla 5: Fuente: EsIAs Aguas Rodadas y La Dehesa 

Tras la modernización, durante el proceso de la concentración parcelaria de Aguas Rodadas, que las 231 

hectáreas que estaban contempladas como acequia pasaban a riego a presión, asimismo para este 

informe se actualiza la eficiencia de riego del 75% al 85%, en base a los usos actuales publicados en la 

aplicación de recomendación de riego en la web de INTIA.  Se presentan la modificación en los cálculos en 

el anejo 1 

 

SITUACIÓN TRAS LA MODERNIZACIÓN 

  Sup (ha) m3/ha y año m3/año 

La Dehesa 451 5.375 2.424.125 

Aguas Rodadas 1.260 6.482 8.167.183 

 1.711 6.190 10.591.308 

Tabla 6: Situación tras la modernización 
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5.3 Resultados referentes al ahorro de agua 
 

En base a los datos presentados en la tabla 5 y 6, la modernización del regadío de Aguas Rodadas, así como La 

Dehesa de Ribaforada, supondrá un ahorro de agua de riego del 53,88% total, de la misma manera el ahorro de 

agua derivado de la instalación es del 50,08%. (Tabla7) 

 

AHORRO  DE AGUA PREVISTO 

 Actuación 
Modernización zona 

m3/año 

Instalación de riego 
m3/ha/año 

Situación inicial 22.964.785 12.400 

Situación final 10.591.308 6.190 

Ahorro de agua 12.373.477 6.210 

Ahorro en (%) 53,88 % 50,08 % 

Tabla 7: Resultado del ahorro de agua por la modernización de riego 

 

 

Estos valores resultantes, superan el 50% de ahorro potencial que marca el artículo 74 del Reglamento 

(UE) 2021/2115 del Parlamento Europeo y del Consejo de 2 de diciembre de 2021 para que las instalaciones de riego 

sean subvencionables en el caso de masas de agua declaradas de calidad menor a buena. 

 

 

 

Servicio Asesoramiento al Regante                     Coordinador de Concentración Parcelaria e Infraestructuras 

              Riegos de Navarra (INTIA)                                                        Riegos de Navarra (INTIA) 

 

 
     Fdo: Natalia Murugarren Villava                                                Fdo: Alfonso Nieves Nuin 
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Necesidades Hídricas presentadas en el estudio de impacto ambiental de “Estudio de impacto ambiental de la 

concentración parcelaria y modernización de la zona Ribaforada II (Aguas Rodadas” y el “Estudio de impacto 

ambiental de la concentración parcelaria y modernización de la zona Ribaforada II, (La Dehesa)”. 

Aguas Rodadas 
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La Dehesa 
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Necesidades hídricas en base a la actualización de las hectáreas reales de modernización y eficiencia de riego tanto 

para Aguas Rodadas como para la Dehesa. 

Aguas Rodadas 
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La Dehesa 
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