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¢ Por que tenemos que cambiar? Migacidn ol ETRSSS

Real Decreto 1071/2007, de 27 de Julio, por el que se
regula el sistema geodésico de referencia oficial en Espafia

Articulo 3. Sistema de Referencia Geodeésico.

Se adopta el sistema ETRS89 (European Terrestrial
Reference System 1989) como sistema de referencia geo-
désico oficial en Espana para la referenciacion geografica
y cartografica en el ambito de la Peninsula Ibérica y las
Islas Baleares. En el caso de las Islas Canarias, se adopta
el sistema REGCAN95. Ambos sistemas tienen asociado
el elipsoide GRS80 y estan materializados por el marco
que define la Red Geodésica Nacional por Tecnicas Espa-
ciales, REGENTE, y sus densificaciones.

Articulo 4. Sistema de Referencia Altimétrico.

1. Se tomara como referencia de altitudes los regis-
tros del nivel medio del mar en Alicante para la Peninsula
y las referencias mareograficas locales para cada una de
las islas. Los origenes de las referencias altimétricas seran
definidos y publicados por la Direccion General del Insti-
tuto Geografico Nacional.

2. El sistema estd materializado por las lineas de la
Red de Nivelacion de Alta Precision.

3. El datum hidrografico al que estan referidas las
sondas, cero hidrografico, sera definido y publicado
por el Instituto Hidrografico de la Marina y representara
la referencia altimétrica para la cartografia nautica




¢ Cuando tenemos que cambiar? Migracion al ETRS8S

El Real Decreto dice que toda la cartografia nueva que se
produzca a partir del 1 de enero de 2012 debe hacerse en
ETRS89 y que existe un plazo de convivencia de ambos
sistemas que finaliza el 1 de enero de 2015 siempre que las
producciones en ED50 hagan referencia a ETRS89.

Disposicion transitoria segunda. Compilacion y publica-
cion de la cartografia y bases de datos de informacion
geografica y cartografica. - . ]

Prevision del cambio en Navarra:

Toda la cartografia y bases de datos de informacion
geografica y cartografica producida o actualizada por las

Administraciones Publicas debera compilarse y publi- VERANO 2013

carse conforme a lo que se dispone en este real decreto a
partir del 1 de enero de 2015. Hasta entonces, la informa-
cion geografica y cartografica oficial podra compilarse
y publicarse en cualquiera de los dos sistemas, ED50
o ETRS89, conforme a las necesidades de cada Adminis-
tracion Publica, siempre que las producciones en ED50
contengan la referencia a ETRS89.




¢ Como estabamos antes? Migraci6n al ETRS89

« Sistema de Referencia ED50 (European Datum 1950)

Sus principales caracteristicas son:

Punto
Astrondmico

o Elipsoide Internacional de 1929 o de Hayford Elipsoide Fundamental
de 1909

v' Semieje mayor = 6.378.388 m.
v' Aplanamiento 1/f = 297

o Datum o punto astronémico fundamental en la
Torre de Helmert (Potsdam)

o Proyeccion UTM huso 30 Norte

o Altitudes referidas al nivel medio del mar en el
mareografo de Alicante




¢, Como se materializaba ED50? Vigracion al ETRSES

« Mediante los vértices geodésicos. Las observaciones eran lentas ya que se trataba de
observaciones astronomicas principales, medicion de bases y triangulaciones. Después
se paso a trilateraciones con la llegada de los distanciometros.

« Materializdbamos nuestras redes en el terreno cada
pocos kilometros (1°, 2°, 3° y 4° orden en Navarra) para
poder realizar la cartografia (el MTNa a escala 1:5.000) con
unos procedimientos de observacion costosos tanto en
tiempo como en dinero




¢, Qué precisiones tiene la Red en ED50?  wigraciona errsee

« En 1853 se comienza el establecimiento de la Red Geodésica Espaiiola. En 1854
se comienza la observacion de la red de triangulacion de primer orden que se
termind en 1915. El segundo orden se comenzo6 en 1860 y se termind en 1927 y el

tercer orden empezo en 1865 y termind en 1930.

« Lared geodésica se recalculé en Navarra hacia 1967-70 coincidiendo con la
observacion del cuarto orden de Navarra.

« Posteriormente entre los afios 1982-92 se procedié a cambiar la monumentacion
de los terceros ordenes y se hicieron nuevos calculos de la Red Geodésica en ED50

apoyados ya en algunas observaciones espaciales.

« La precision de la Red Geodeésica en ED50 se establecia en 30 cm. en planimetria
y algo mas en altimetria aunque con zonas locales de mayor error debido a los

sistemas de compensacion.




éQUé mOt|Va eI CambIO de SlStema? Migracion al ETRS89

« Con el desarrollo de las técnicas de navegacion y posicionamiento GPS durante los afios
80, y con el objetivo fundamental de que todos los paises de Europa dispongan de una
cartografia en un sistema de referencia Unico y homogéneo, se formé la Subcomision
EUREF de la Asociacion Internacional de Geodesia (IAG), la cual recomienda el sistema
ETRS89 (European Terrestrial Reference System 1989) , que es conforme con ITRS en la
época 1989.0 y fijado a la parte estable de la Placa Euro-asiatica.

« Sus principales caracteristicas son: Elarg s 5
o Elipsoide GRS80 (practicamente igual al EEE e
WGS84 que tiene el mismo semieje mayor y
1/f = 298.25722356300)
v' Semieje mayor = 6.378.137 m.

v Aplanamiento 1/f = 298.25722210088

0 Su centro de masas coincide con el de la

tierra.
o Proyeccion UTM huso 30 Norte
0 Altitudes referidas al nivel medio del mar en /-
_______ i Centro de masas

el maredgrafo de Alicante Geoide de la Tierra




¢, Como se materializa ETRS897? Migracin al ETRSS9

International Terrestrial Reference Frame (ITRF)




¢ CoOmo se materializa ETRS89? Migracion al ETRS89

European Terrestrial Reference Frame (ETRF)




Migracion al ETRS89
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¢, Como se materializa ETRS89? Migracion al ETRS89
REGENTE mas ROI en Navarra y Red de Geodesia Activa (RGAN)

RED DE GEODESIA ACTIVA DE NAVARRA
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../Curso%20GPS%20INAP%20Marzo_Mayo_Noviembre%202011/curso%20octubre%20gps%20inap/RESEÑAS%20GEODÉSICAS_2008.1.kmz

¢, Qué precisiones tiene la Red en ETRS897 wigrcion a errsss

« En 1995 el IGN lanza la campana Iberia95 con 39 estaciones de las que el
Gobierno de Navarra aportaba 2. Precision Iberia mejor de 1 cm.

« Entre 1994 y 2001 se observa la Red REGENTE con un vértice con coordenadas
GPS por cada hoja del MTN50. Precision REGENTE mejor de 5 cm.

« Entre 2001 y 2004 Navarra densifica REGENTE con observaciones GPS de todos
los vértices ROI con buen acceso.

« La precision de la Red Geodésica en ETRS89 en Navarra se establece en 5 cm. en
planimetria y en la cota elipsoidal para los vértices observados con GPS. El resto de
vertices se han recalculado con una precision mejor de 10 cm.. La cota ortométrica
sigue igual que en el calculo anterior. En 2010 el IGN realiza un nuevo calculo de las
cotas ortométricas tras la generacion del Geoide EGMO08 escalado a REDNAP.

« Desde 2008 se puede trabajar en todo el territorio de la Comunidad Foral en
tiempo real (DGPS y RTK) apoyandose en RGAN. Precision RGAN en RTK
centlmetrlca PreC|S|on RGAN en estatlco mejor de l cm




¢ Qué aporta ETRS897? piorecion ol £TRS09

« Cambio de mentalidad a favor de la precision y sin limitaciones
de superficie

« Pasar de una vision local a una global

« Pasar de un marco de referencia en tierra a uno en el espacio

i o RGAN
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http://www.youtube.com/watch?v=nd9uD4WUnrg

. Como realizamos el cambio de sistema? Migracion al ETRS89

« Necesitamos:

v Una transformacioén Unica.

v Sencilla de aplicar.

v Amigable para los usuarios de
iInformacion espacial. 2°NT P

v’ Eficiente. Integrable con la
funcionalidad de un SIG.

v’ Capaz de imitar los resultados®™
de un reajuste de la red.

v’ Capaz de eliminar distorsiones

causadas por perturbaciones
regionales en las redes.




¢ Cuales son los métodos de cambio? Migracion al ETRSE9

« Transformacion de 7 parametros

. . ) P'=C+Cd+Co+ C 2 + Clp+Cop® + G4
« Polinomios de Variable Real y B=C4C, A +C,0+C, B +C, Ag+C @ +C, 2. |

Polinomios de Variable Compleja

« Superficie de Minima Curvatura




¢, Como debemos realizar el cambio? Migracion al ETRSE9

« Usando la rejilla de modelado de distorsion en formato NTV2 que nos facilita el IGN en
su pagina Web: http://www.01.ign.es/ign/layout/datosGeodesicos.do y que va incluida en el
Programa de Aplicaciones Geodésicas (PAG) que se puede descargar en
ftp://ftp.geodesia.ign.es/utilidades/PAG/

Rejilla para cambio de Datum entre ED50 y ETRS89 (en formato NTV2)

La rejilla de transformacion de datum constituye |a herramienta oficial para la transformacion de datum entre
ED50 vy ETRS89 en Espana. Fue avalada por el Grupo de Trabajo para la transicion a ETRS89 compuesto por
todas las Comunidades Autdnomas v los Ministerios de Fomento (IGN) vy Defensa. Consta de dos rejillas, una
para la peninsula (PENR2009.gs5b, anteriormente llamada R20099.gsb siendo idéntica a ésta) y otra para
Baleares denoming - gsb. Ambas rejillas estan en formato NTV2 vy contienen los incrementos en

i Fejilla Baleares

Mas documentacion



http://www.01.ign.es/ign/layout/datosGeodesicos.do
ftp://ftp.geodesia.ign.es/utilidades/PAG/

¢ Tiene ventajas usar la rejilla ? Migracion al ETRS39

« La principal ventaja de usar la rejilla es que a cada punto en el sistema ED50 le
corresponde siempre el mismo punto en ETRS89. Por tanto mantenemos después del
paso toda la topologia que teniamos en nuestra cartografia.

« Otra ventaja es la rapidez con que se efecttuan los céalculos para pasar de un
sistema a otro.

« Otra ventaja es que al ser de facil manejo los principales software de GIS y de CAD
la llevan incorporada.




¢ Tiene problemas usar la rejilla ?

Migracion al ETRS89

« Un problema es que varia el perimetro y la superficie pero se ha comprobado en pruebas
realizadas por Tracasa que las variaciones son minimas:

Tudela

Diferencia
Perimetro {m)

[Eliferencia
Area (m2)

% Perimetro

% Area

Minimuo

-0.14545

1881133

-0.004528606

-0.00345239

Mazx

0.602135

184,5263%

0.00348065

0.005115497

Media

0.002075796

0103545545

0.001045456

0002113885

Diferencia
Perimetro {m)

[Eliferencia
Area (m2)

% Perimetro

% Area

Minimuo

0021131

-6,63488

-0.001760203

-0.003117666

Mazx

0.070935

5.328115

0001847724

0.01719343%

Media

0.000153261

00007390513

0.000111354

0000163747




¢ Tiene problemas usar la rejilla ? vigracion al ETRS8S

« Otro problema que nos puede aparecer es que al pasar datos incorrectos topologicamente
podemos encontrar desplazamientos donde antes no los habia. Tenemos este caso en ED50:

— 41./




¢ Tiene problemas usar la rejilla ? Vigracion al ETRSE9

« Al transformar a ETRS89 parece que no hemos tenido cambios en un zoom lejano:
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¢ Tiene problemas usar la rejilla ? Vigracion al ETRSE9

Caso 1:




¢ Tiene problemas usar la rejilla ? Vigracion al ETRSE9

e (Caso 2:




¢ Tiene problemas usar la rejilla ? vigracion al ETRS8S

* Enlos casos 3y 4 al existir los puntos tanto en las lineas como en la edificacion la
topologia se mantiene perfectamente.

X A7 '._‘.A\~. g




¢, Qué programas pueden usar la rejilla? ~ voeconacreses

« Casi todos los programas de CAD o SIG del mercado actualmente pueden integrar
la rejilla NTV2 del IGN para realizar el paso de coordenadas ED50 a ETRS89.

« Es MUY IMPORTANTE saber siempre como realiza el programa el paso de un
sistema a otro. Hay algun software que lleva incorporada otra rejilla o 7 parametros
para transformar de un sistema a otro.

« Por ejemplo, el software de los GPS de cddigo (Mapsource, Trackmaker, ...) pasa

de un sistema a otro con unos parametros internos validos para GPS con precisiones
de metros pero no validos para precisiones altas.

AutoCAD development

MicroStation vl = GIS ses

GeoMedia



http://www.geobide.es/

¢ Afecta al SITNA ?

Migracion al ETRS89

Practicamente el usuario no lo va a notar ya que la imagen sera la misma pero cambiaran
las coordenadas al movernos por la pantalla.

/2 SITNA - Sistema de Informacién Territorial de Navarra - Microsoft Internet Explorer proporcionado por TCSA Area de Sistemas
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¢Se usa siempre la rejilla? Migracion al ETRSE9

« En la mayoria de los casos si, pero vamos a aclarar cuando:

o Escalas menores de 1:5.000 siempre rejilla NTV2 del IGN. En Navarra para esta
primera transformacion se usara la rejilla de 2005 pues es con la que se formo la
cartografia en ED5O0.

o Para la cartografia realizada a partir del recalculo de coordenadas de los vértices
geodeésicos que realizo el IGN en 2008 se deberia aplicar la rejilla de 2009.

0 Una vez todo en ETRS89 si se necesita pasar de nuevo a ED50 usar ya la rejilla de
20009.

Escalas mayores de 1:5.000 podemos tener dos casos:

» Sidisponemos de informacion del trabajo en ambos sistemas ED50 y ETRS89
es mas exacto calcular los 7 parametros de transformacion locales.

» Sino disponemos de informacion del trabajo en ambos sistemas ED50 y
ETRS89 es mejor utilizar la rejilla NTV2 del IGN.




¢, Cual es la diferencia aproximada? Migracion al ETRS89

« Para pasar de ED50 a ETRS89 es necesario (en Navarra) restar unos 100 m en X
y unos 200 metros en Y

A

—— Vectorial ETRSS89

—— Vectorial ED50

Ortofoto en ED50




Migracion al ETRS89

Gracias por su atencion

lirlbasc@navarra.es
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