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1. Modelo energético. Estrategia energética y ambiental.

1.1. Andlisis de las estrategias a nivel europeo y mundial.

1.1.1. XXI Conferencia Internacional sobre Cambio Climéatico de 2015
(COP21)

El memorandum de entendimiento (MOU) generado en esta conferencia en materia de
liderazgo mundial ante el cambio climatico contempla como objetivo la reduccion de
emisiones de gases de efecto invernadero.

El principio rector para la reduccion de emisiones de GEI para 2050 debera ser el
limitar el calentamiento global a menos de 2° C. Para los participantes del presente
MOU, esto significa la basqueda de reducciones de emisiones que les lleven a estar,
para 2050, 80 a 95 por ciento por debajo de los niveles que se guardaban en 1990, y/o
lograr una meta de emisiones anuales per capita de menos de dos toneladas métricas
para 2050.

Para lograr esta ambiciosa meta a 2050, sera necesario lograr avances mensurables a
corto plazo a fin de establecer la trayectoria de reducciones necesarias. Como objetivos
a mediano plazo, seran indispensables definir entre ellos los compromisos a 2030 o
anteriores,

A fin de lograr las metas en materia de emisiones de GEI, Navarra se ha comprometido
a mejoras importantes en su eficiencia energética y un desarrollo integral de energias
renovables. Las areas especificas de accion, coordinacion y cooperacion son las
siguientes:

» Energia

Los participantes tienen la intencion de compartir informacion y experiencia respecto
del redisefio del suministro eléctrico y su red, soluciones técnicas y avances en el
fomento del cambio hacia energias renovables y la integracion de fuentes de energia
renovable, acciones necesarias para garantizar la seguridad del suministro, y estrategias
para fomentar la eficiencia energética.

» Transito y Transporte:

Los Participantes tienen la intencion de llevar a cabo acciones para reducir las
emisiones de gases de efecto invernadero provenientes de vehiculos ligeros y de carga,
con la meta de una amplia adopcioén de “vehiculos de cero emisiones” y el desarrollo de
Su respectiva infraestructura de cero emisiones. Los participantes tienen la intencidon de
fomentar una planeacion de uso de suelo y desarrollo que apoye modalidades alternas
de transporte, en particular transporte publico, ciclovias y peatonal.

» Proteccion de Recursos Naturales y Reduccion de Residuos
Los participantes tienen la intencion de colaborar en métodos para reducir emisiones de

los sectores de recursos naturales y de residuos, los cuales se encuentran en el nexo de
actividades de mitigacion y adaptacion ante el cambio climético. Los participantes

1
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podran compartir informacion respecto de técnicas de gestion para el secuestro de
carbono y proteccién de infraestructura natural. Los participantes podran compartir
tecnologias para reducir residuos o convertir dichos residuos en materia prima
secundaria o en energia.

» Ciencia y Tecnologia

Los participantes tienen la intencion de colaborar y coordinarse en esfuerzos de
evaluacion cientifica, y a compartir informacion y experiencia en el desarrollo y
despliegue de tecnologias. Los participantes buscan ayudar a las demas a aprender de su
experiencia en aras de maximizar el éxito de transiciones tecnolbégicas y evitar
obstaculos potenciales.

» Comunicacién y Participacién de la Sociedad

Los participantes tienen la intencion de colaborar y coordinarse en materia de mensajes,
transparencia y difusion social en los temas de cambio climatico, mitigacion de
emisiones de GEI, adaptacion y el asunto materia del presente MOU.

» Contaminantes Climéaticos de Corta Permanencia

Los participantes tienen la intencion de colaborar en la reduccién de contaminantes
climaticos de corta permanencia como el carbono negro y el metano, lo cual rendiria en
beneficios a corto plazo en la calidad del aire, y al mismo tiempo reduciria potentes
contaminantes que inciden en el clima.

» Inventario, Monitoreo, Contabilidad, Transparencia

Los participantes tienen la intencion de trabajar en aras de un monitoreo, una rendicion

de informes y una verificacion consistente en todas las jurisdicciones, y colaboraran a

través de mecanismos como el Pacto de los Estados y Regiones y el Pacto de los
Alcaldes para tal fin.

Las areas especificas de accion, coordinacion y cooperacion mas importantes por
su relacion con este Plan Energético de Navarra Horizonte 2030 son el area
Energia, el area de Transito y Transporte, el area de la Ciencia y Tecnologia y el
area de Inventario, Monitoreo, Contabilidad, Transparencia.

1.1.2. Andlisis de la Agencia Internacional de la Energia (AIE)

La Agencia Internacional de la Energia en su informe “Energy Policies of IEA
Countries — Spain 2015 Review” ha analizado los principales retos y politicas de los
paises para proporcionar recomendaciones y mejorarlas. Asimismo, la AIE trata de
proporcionar una guia hacia un futuro mas seguro y sostenible.

La Agencia lanzé tres recomendaciones clave:
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1. Disefar una Estrategia Energética a largo plazo que cubra todos los sectores,
incluyendo la demanda, en colaboracién estrecha con todos los actores.

2. Reformar la fiscalidad energética e introducir incentivos fiscales cuyo objetivo
sea la reduccion de emisiones y la mejora de la eficiencia energética. En
particular, ha sefialado la importancia, en este sentido, de los sectores no
incluidos en el Sistema Europeo de Comercio de Emisiones (transporte,
edificios, iluminacion en la industria).

3. Mantener el compromiso a largo plazo por unos sistemas eléctrico y gasista
sostenibles financieramente, y por el cumplimiento de los principios de
transparencia, previsibilidad y certeza en el disefio y revisién de politicas y
regulaciones.

Existe una coincidencia esencial entre los principales analisis prospectivos del sistema
energético, llevados a cabo por la Agencia Internacional de la Energia (IEA), el Grupo
Intergubernamental de Cambio Climatico de las Naciones Unidas (IPTS) y el servicio
de estudios econdémico-tecnolégico de la Comision Europea (IPTS). En todos los casos
se prevé una creciente tendencia a la electrificacion de las economias futuras, que
coincide con una fuerte descarbonizacién de esta industria: fundamentalmente a través
de un papel central de las energias renovables y, en menor medida, de la energia
nuclear. La descarbonizacién del sector energético solo sera posible con un radical
cambio tecnologico.

1.1.3. Hoja de Ruta 2050

En el afio 2013 se presenté la Hoja de Ruta hacia una economia baja en carbono
competitiva en 2050, donde la Comisién Europea va mas alla del corto plazo y propone

una forma costo-eficiente de lograr reducciones profundas de emisiones a mediados del
siglo XXI. La Hoja de Ruta indica que todas las grandes economias tendran que hacer
reducciones de emisiones para que la temperatura media global no supere los 2°C en
comparacion con la temperatura de la era preindustrial.

La Hoja de Ruta es uno de los planes de politica a largo plazo anunciados bajo la
iniciativa emblematica de Europa Eficiente de Recursos destinada a poner a la UE en el
camino al uso de los recursos de una manera sostenible.

Esta Hoja de Ruta indica que, en 2050, la UE debe reducir sus emisiones un 80% por
debajo de los niveles de 1990 a través de reducciones domeésticas y se establecen hitos
intermedios (reducciones del orden del 40 % en 2030 y 60% en 2040). También muestra
coémo los principales sectores responsables de las emisiones de Europa, generacion de
energia, industria, transporte, edificios y construccion, asi como la agricultura, pueden
hacer la transicion hacia una economia de baja emision de carbono de una forma
rentable.
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Figura 1.1. Evolucién de las emisiones de GEI en la UE hasta conseguir una reduccion
del 80% en 2050 con respecto a 1990.

En la Hoja de Ruta 2050 se plantean hasta cinco caminos o hipétesis de trabajo de
descarbonizacion diferentes, los cuales se comparan con otros dos escenarios de base
denominados: 1. “Escenario de referencia” y 1.bis. “Escenario tendencial’:

1. Alta eficiencia energética. Compromiso politico para lograr unos altos indices de
ahorro de energia; incluye exigencias minimas mas estrictas para aparatos y edificios
nuevos, elevados indices de renovacion de los edificios existentes, establecimiento de
obligaciones de ahorro energético a las empresas de gas y electricidad, etc. Esto
conduce a una disminucién de la demanda energética primaria del 41 %, desde los picos
de demanda registrados en 2005-2006.

2. Tecnologias de suministro diversificadas. No existe preferencia por una tecnologia de
generacion determinada. Todas las fuentes de energia pueden competir en condiciones
de mercado sin medidas de apoyo especificas. La descarbonizacién estd impulsada por
la tarificacion o fiscalizacion de las emisiones de carbono (internalizacion de costes),
dando por supuesta la aceptacion de la energia nuclear y de la captura 'y
almacenamiento de carbono por parte de la opinion publica.

3. Alta utilizacién de fuentes de energias renovables. Medidas de apoyo decididas a las
energias renovables que den lugar a una cuota muy elevada en el consumo final bruto de
energia, el 75% en 2050, y practicamente del 100% en el consumo de electricidad.

4. Captura y almacenamiento de carbono diferidos. “Nuclear gana a CCS”. Semejante
a la hipétesis de las tecnologias de suministro diversificadas, pero partiendo de la base
de que las tecnologias de captura y almacenamiento de carbono evolucionan mas
lentamente. Da lugar a cuotas més elevadas de energia nuclear y la descarbonizacion
esta mas dictada por los precios del carbono que por el impulso tecnolégico.
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5. Baja utilizacion de energia nuclear. “CCS gana a nuclear”. Semejante a la hipotesis
de las tecnologias de suministro diversificadas, pero partiendo de la hipotesis de que no
se pondré en funcionamiento ninguna nueva central nuclear a excepcion de los reactores
nucleares actualmente ya en construccion, da como resultado una mayor penetracion de
la captura y almacenamiento de carbon (alrededor del 32% en generacion de
electricidad).

v' Papel predominante de las renovables en los diferentes escenarios

Figura 1.2 Franja de cuotas de combustibles utilizados en energia primaria en 2030 y
2050 en los distintos escenarios en comparacion con los resultados de 2005 (en %)
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Current trends Decarbonisation scenarios
Reference Cuirrant it Eiversificg Migh Deiaved Lowy
USRI Py Energy Supoaly Ranawaiia [eay nuciear
Tnitiatves Efficiency Techao- 5
2005 logles
Primary eneray 2030 5.3 -10.8 =20.5 16 -17.3 -16.1 -18.5
demand reduction 2050 3.5 ~11.6 -40.6 =333 -37.9 -32.2 =377
{in % from 2005)"
Electrification 2030 20.2 251 24.5 25.2 26.0 254 26.0 25.7
2050 = 291 294 373 38.7 36.1 387 38.5
Fuels (in %)
Renewables 2030 86 2349 4.7 276 27.7 3.2 28 8.8
in gross final 2050 - 255 29 57.3 54.6 75.2 55.7 57.5
energy
CCS in power 2030 0 29 0.8 0.7 0.8 0.6 0.7 21
generation 2050 - 17.8 76 20.5 24.2 6.9 19 319
Muclear 2030 14,1 14.3 12.1 11.1 139 8.7 13.2 8.4
energy in 2050 - 16.7 13.5 13.5 15.3 38 17.5 2.6
primary
energy
Fuels in electricity
generation (In%) 2030 14.3 40.5 43.7 52.9 51.2 59.8 51.7 54.6
RES 2050 = 40.3 48.8 64.2 59.1 86.4 60,7 64.8
2030 0.0 2.9 0.8 0.7 0.8 0.6 0.7 21
cCcs 2050 - 17.8 7.6 20.5 24.2 6.9 19.0 31.9
2030 30.5 24.5 20.7 18.6 21.2 15.8 21.5 13.4
NUC 2050 = 264 20.5 14.2 16.1 36 19.2 2.5
Ayerage electricity 2030 1093 1548 156,0 154,4 1596 1644 160,4 168,2
prices (in EUR'08 2050 - 151,1 156,9 146,7 146,2 1989 151,9 157,2
per MWh, after
Ea)™
Annual energy - 14.37 14.58 14.56 14.11 14.42 14.06 14.21
system costs related
to GOP

(in % 2011 - 2050)
Import dependency 2030 525 56.4 57.5 56.1 55.2 55.3 54.9 57.5

(in %) 2050 57.6 58.0 39,7 39,7 35.1 388 451
Source: PRIMES modelling

Tabla 1.1 Comparacion de los costes energéticos relacionados con el PIB entre los
distintos escenarios

1 | 1bis | 2 3 4 5 6
Reference | Current High Diversified High Delayed Low
sCenario Policy Energy supply RES CCs nuclear

Initiatives | Efficiency | technologies

_Environmental impacts

Energy

consumption/Energy

intensity | +++ - + 4+ - ++
RES share + ++ ++ iy iy, 4
Energy related CO2 emissiens - + 4 + +++ 4+ 44 P

Economic impacts

Competitiveness = + + + + +
Energy security
{import dependency
and imports from

_third countries) | 7 e + 4 o ++ 4
Social impacts
Empleyment ' = +4 + 4 F +
Ouality of jobs . = ++ ++ ++ ++ +
Affordability ; - ] - : - =
Legend:

= equivalent to Reference scenario
b to +++ improvement compared to Reference scenario
= o - - = worsening compared to Relerence scenario

Tabla 1.2 Resumen de los impactos causados por cada escenario.
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Las conclusiones de la Hoja de Ruta 2050 son las siguientes;

* La descarbonizacion del sistema energético es técnica y econdmicamente
viable. Todos los supuestos de descarbonizacion permiten alcanzar el objetivo de
reducir las emisiones en torno a un 85% con respecto a los maximos registrados en
1990 y pueden ser menos costosos a largo plazo que mantener las politicas actuales.

» La eficiencia energética y la energia procedente de fuentes renovables son
cruciales. Independientemente de la combinacion energética concreta elegida, una
mayor eficiencia energética y un gran aumento del porcentaje de la energia
procedente de fuentes renovables son necesarios para alcanzar los objetivos de
descarbonizacion en 2050.

* La electricidad tendra que desempefiar un papel mucho mas importante que
en la actualidad.La demanda final de electricidad aumenta notablemente incluso
en la hipotesis de denominada de “alta eficiencia energética”. Para llegar a ello, el
sistema de generacion de energia deberd someterse a cambios estructurales y lograr
un nivel significativo de descarbonizacion ya en 2030.

* Unas inversiones tempranas cuestan menokas decisiones de inversion en la
infraestructura necesaria hasta 2030 deberan tomarse ahora, porque habrad que
sustituir las infraestructuras construidas hace treinta o cuarenta afos. Actuar
inmediatamente puede ahorrar cambios mas costosos dentro de veinte afios.

* La evolucion energética de la UE requiere deonomias de escala, la
modernizacion y una mayor flexibilidad de infraestructuras tales como las
interconexiones transfronterizas, las redes eléctricas inteligestearbgridsy las
tecnologias hipocarbonicas para producir, transmitir y almacenar energia. El mayor
uso de energias renovables, asi como las mejoras en eficiencia energética, exigen
una infraestructura moderna, fiable e inteligente.

* Todas las hipotesis muestran umansicion desde un esquema financiero de
gastos operativos/de combustible elevados a gastos de capital elevalsgiecir,
un sistema energético donde se tendran mas protagonismo los fondos empleados
construir la central que el circulante que servira para mantenerla funcionando.

* Laenergia nucleartiene un papel importante en la descarbonizacion, compitiendo
directamente con los mecanismoscdptura y almacenamiento de carbdmpor la
cuota remanente que dejan unas renovables erigidas en protagonistas absolutas del
mix futuro en cualquier escenario.

* Los escenarios de descarbonizacion son asumibles en términos econdémicos. Ningun
escenario introduce costes adicionales significativos con respecto al escenario de
referencia.

La Hoja de ruta de Cambio Climatico 2016 es la referencia mas proxima ya que esta
elaborando el Gobierno y que considerara todos los Planes del Gobierno de Navarra
relevantes en relacion con el Cambio Climatico
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1.2. Andlisis de la evolucion y situacion actual de la energia en Navarra.

1.2.1. Evolucién de los Indicadores Energéticos de Navarra 1995- 2015.

En la siguiente tabla se presenta la evolucionlate indicadores energéticos
estratégicosy una comparativa respecto a los objetivos del anterior plan energético y a

los europeos:

1995

2005

2012 | 2013

2014

2015

2015
PEN
2020%

Objetivo
UE

Autoabastecimiento de
energia primaria
(corregida electricidad
excedentaria)

7,94%

10,439

16,36% 19,929

120,779

18,939

15,519

1294Y

Relacion entre
electricidad generada
con renovables y
electricidad consumida

14,729

68,900

81,19% 88,739

183,679

84,369

87,979

29,4%Y

Consumo de energia
primaria (sin
electricidad
excedentaria) (miles
TEP)

1.261,4

»2.322,4

1 2.068,8 1.975,3

5 1.941,5

»2.019,§

)

2.204,9

2.666,6”

Intensidad energética
final (TEP/euros
constantes afio 2010)

105,13

5 119,67

102,29 99,84

96,74

96,95

131,29

Cuota de EE.RR. en el
consumo final bruto de
energia

10,4009

16,929

22,34% 25,029

) 24,499

24,450

24,259

20%?

Cuota de EE.RR. en el

consumo final de energiz

en transporte

v 0,73%

0,32%

4,79% 4,85%

4,84%

4,81%

7,02%

109%4?

Consumo energia final
per capita (TEP/hab.)

2,28

3,44

294 2,83

2,80

2,89

2,96

(

(1) Objetivo UE para el afio 2010. (2) Objetivo UE para el afio 2020. (3) Indicadores previstos en el

escenario de eficiencia del Il Plan Energético de Navarra horizonte 2020.

Tabla 1.3 Indicadores energéticos estratégicos
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1.2.2. Valoracion de los indicadores

Tal y como contemplaba el Ill Plan Energético,
y realizar su valoracion. Dicha valoracién fue la

se debian revisar los indicadores, sus objetivos

siguiente:

Indicador / Objetivo 2020

Valoraciéon (1 TEP = 11.630 KWh)

Autoabastecimiento de energia primaria
(sin considerar el efecto de la electricidad
excedentaria).. / Incrementar el
autoabastecimiento de energia primaria por
encima del 21%, superando asi el objetivo

establecido por la Union Europea para 2020.

Navarra cumple con dicho objetivo
interanual, pues en 2015 el valor d
indicador es el 18,93%., superandd
15,51% marcado como objetivo.

(D

Relacion entre electricidad generada
renovables y electricidad consumida /
objetivo de la Unién Europea para el afio 2
es que el 29,4% del consumo de electrici
sea cubierto mediante la produccién
electricidad por renovables. El objetivo del
Plan energético era generar mediante ene
renovables un 10% mas de electricidad qu
qgue se consume

cdfavarra cumple sobradamente el
Bbjetivo europeo, puesto que este
DirWlicador supera el 60% en los
dalimos 10 afios. EI PEN 2020 tenia
gheevisto que se llegara al 87,97%
In 2.015 se ha llegado hasta 84,36
rgiaslo que no se cumple este
eoldjetivo.

(=]

Yo

Consumo de energia primaria sin
electricidad excedentaria (miles TEP) / 31%
de reduccion del consumo de energia
primaria (sin considerar el necesario para |3
produccion de la electricidad que se exporta
con respecto a la tendencia (el objetivo de |
UE es el 20%).

Se cumple aunque la tendencia
existente hasta 2005 ponia en
entredicho el cumplimiento de este
| objetivo, la moderacion del consun
)de los ultimos afios hace posible st
3 cumplimiento, si bien se debera
realizar un importante esfuerzo en
aumento de la eficiencia energéticg
en todos los sectores. Actualmente
valor es de 2.109,8 TEP por debajc
de los 2.204,9 TEP marcadas com
limite maximo.

Intensidad energética final; medida de la
eficiencia del sistema econémico, apuntand
energia final necesaria para producir una
unidad econdmica. (consumo energia
final/PIB) (TEP/Meuros constantes afio 2004
/ Reducir en un 18% la intensidad
energética final con relacion al afio 2009

Ao 2015; Cuota = 96,95 TEP/M€
D(@bjetivo de eficiencia 2015 =
131,29 TEP/ME€£).

Se cumple.

)

Consumo energia final per capita
(TEP/habitante) / No superar los 3
TEP/habitante-afio

En 2015; Consumo = 2.89
TEP/habitante. (Objetivo de
eficiencia 2015 = 2.96
TEP/habitante). Se cumple.

Cuota de energia procedente de fuente
renovables en el consumo final bruto dé
energia (%) / 32% de cuota de las energi
renovables en el consumo final bruto
energia (el objetivo de la UE es el 20%).

A0 2015; Cuota = 24,45%

2 Si se cumple el objetivo del PEN
ague es del 24,25% y también el
dmiropeo.
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Cuota de energia procedente de fuente
renovables en el consumo final de energia €
el transporte (%) / 12% decuota de energia
procedente de fuentes renovables en
consumo final de energia en el transportéel
objetivo de la UE es el 10%).

A0 2015; Cuota = 4.81%

2rfObjetivo de eficiencia 2015 =
7,02%). No se cumple el objetivo

etlel 1l Plan Energético de Navarra
ni el europeo.

1.2.3. Valoraciéon de emisiones

Tabla 1.4 Valoracion de los indicadores energéticos

Para analizar las emisiones deQl@rivadas de los consumos se ha tomado como
referencia los siguientes factores de emision medios;

Carbdn y coques: 4.8 toneladas de,XT@P
Petroleo y derivados: 4.8 toneladas de/T@P
Gas natural: 4.8 toneladas de £TEP
Electricidad: 0.35 gr de GZKWh

Emisiones toneladas 2010 2011 2012 2013 2014 2014
de CO, % % % % % %
CARBON Y 468.014 450.838 416.969 353.915| 346.191 378.528
COQUES 9,43% 9,51% 9,22% 8,36% 8.29% 8.72%
PETROLEO Y 3.297.837 | 3.135.278| 2.951.633 2.711.622| 2.800.280 2.927.092
DERIVADOS 66,46% 66,11% 65,27% 64,08% 67.03% 67.46%
1.195.845 | 1.155.845| 1.153.188| 1.165.804| 1.030.780 1.033.138
GAS NATURAL 24,10% 24.37% 25,50% 27,55% 24.67% 23.81%
323 328 315 310 309

ELECTRICIDAD 0,01% 0,01% 0,01% 0,01% 0.01% 317

0 0 0 0
BIOMASA 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0 0

0 0 0 0
BIOGAS 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0 0

0 0 0 0
BIODIESEL 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0 0

0 0 0 0
BIOETANOL 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0 0

0 0 0 0
SOLAR TERMICA 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0 0

0 0 0 0
GEOTERMIA 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0 0

4.962.020 | 4.742.289| 4.522.104| 4.231.651] 4.177.560 4.339.075

TOTAL 100,00% 100,00% | 100,00% 100,00% 100% 100%
Reduccion (%) -5,89% -1,20% 3,50% 9,70% 22% 19%

respecto a 2009

Tabla 1.6 Valoracion de las emisiones

Se observa que ha habido un aumento de las emisiones en los 2 primeros afios de
aplicacion del plan energético y una reduccién de las emisiones en los 2 ultimos afos.

Todavia se esta lejos del objetivo de reduccion del 20% de las emisiones.
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1.3. Escenarios energéticos

La Ley 2/2011, de 4 de marzo, de Economia Sostenible contempla dos tipos de
planificacion diferentes:

% La planificacion vinculante se refiere a las grandes infraestructuras (excluidas
las centrales de generacion eléctrica) sobre las que descansa el sistema
energético nacional y que permiten su vertebracién, la racionalidad, la eficiencia
y la garantia de suministro.

% La planificacion indicativa es también un instrumento al servicio de las
Administraciones Publicas y de los operadores econdmicos, ya que facilita tanto
la toma de decisiones de inversion por parte de la iniciativa privada como las
decisiones de politica energética.

Las referencias de planificacion energética a nivel estatal son las siguientes:

+ Los planes del sector de gas y electricidad, que son vinculantes en todo
aquello que se refiere a las redes de infraestructuras de transporte y
almacenamiento, eléctricas y gasisticas. Actualmente esta en estado
avanzado de elaboracién la Planificacion de los Sectores de Electricidad
y Gas 2012-202016.

+ La planificacién energética (indicativa) en cuanto al modelo de
generacion, a la que se refiere la Ley de Economia Sostenible, que es lo
mas aproximado a un documento de prospectiva energética. Existen
algunos antecedentes de prospectiva tales como el Estudio de Prospectiva
2030, elaborado en la Secretaria General de Energia, del Ministerio de
Industria, con la colaboracion de expertos, durante 2007; y el Informe de
la Subcomisién del Congreso de Diputados, de analisis de la estrategia
energética espafola para los proximos 25 afios.

+ Los Planes de Energias Renovables y de Eficiencia Energética para
alcanzar los objetivos nacionales de renovables y de ahorro energético
asumidos por Espafia en el marco de la UE20. El Plan de Energias
Renovables 2011-2020, y el Plan de Accion de Ahorro y Eficiencia
Energética 2011-2020.

+ Dentro de la planificacion indicativa y de acuerdo con lo especificado en
el articulo 79 de la Ley 2/2011, de 4 de marzo, de Economia Sostenible,
se han considerado tres escenarios, uno central, que se considera el mas
probable, y otros dos, superior e inferior, para analizar los efectos de
posibles desviaciones respecto de este escenario central.

Estos dos ultimos escenarios estan basados en un mayor y menor crecimiento de la
demanda de energia sobre el del escenario central, consecuencia de un distinto
crecimiento del PIB y de la intensidad de energia final. Los escenarios incorporan:

% La evolucion reciente de los mercados energéticos, con el importante cambio de
tendencia registrado en las intensidades energéticas de la economia espafiola.
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X/
°e

Esta evolucion se considera consolidada y extensible al periodo de prevision de

esta nueva Planificacion.

Las tendencias econdmicas y energéticas actuales, previstas en los mercados
internacionales, presentando lo que se considera la perspectiva futura mas

probable.

Los compromisos medioambientales que afectan al sector energético, en

particular los relativos al cambio climatico.

Las previsiones y compromisos recogidos en planes especificos actualmente

vigentes y su posible extension dentro del periodo de la Planificacion

1.3.1. Marco de referencia para la planificacion

Tanto la Comision Europea como la AIE, en sus trabajos de prospectiva a largo plazo,
consideran como entorno mas probable en los mercados energéticos mundiales, los
siguientes factores:

X/
o

X/
°e

Mantenimiento de las politicas energéticas actualelas politicas energéticas
mantendran sus programas Yy politicas actuales, orientadas a la sostenibilidad y
seguridad del abastecimiento.
Crecimiento de la demanda energéticauna vez que las economias hayan
remontado la crisis, el consumo mundial de energia volvera a crecer al ritmo
previo a la misma, con tasas cercanas al 2% anual hasta 2020. Este aumento
provendra, fundamentalmente, de las economias emergentes.
Continuidad del predominio de las energias fésilestas energias fosiles
continuaran manteniendo su papel predominante, cubriendo mas de dos tercios
del incremento total de la demanda de energia primaria hasta 2020. En términos
absolutos, el carbon supondra el mayor incremento, seguido del gas y el
petréleo. No obstante, el petrdleo seguira representando el principal componente
de la energia primaria, pero su peso ira descendiendo desde el 34% actual hasta
el 32% en 2020. - Generacidon y consumo de electricidad: Los incrementos en la
demanda de gas y carbdén se deberan principalmente, al consumo para
generacion eléctrica. La demanda mundial de electricidad se estima que crecera
a una media del 2,5% hasta el 2030. El 80% de la nueva demanda provendra de
paises no pertenecientes a la OCDE, especialmente de China.
Desarrollo de las energias renovablesLos elevados precios de los
combustibles fosiles y la creciente preocupacion de los Estados por el cambio
climatico y la seguridad energética seguiran impulsando los programas publicos
de apoyo a las energias renovables en muchas partes del mundo.
El gas ocupa un papel central en las politicas energéticaBn todos los
escenarios planteados por los Organismos antes citados, la demanda de gas
natural continuard su tendencia alcista, con crecimiento anual medio del 2,5%
hasta 2020. Este crecimiento provendra de China e India, asi como de Oriente
Medio. Entre los motivos que explican la mayor demanda de gas, destacan:

o La necesidad de diversificar las fuentes energéticas en muchos paises

altamente dependientes del petréleo y el carbén.
o La competitividad del gas como combustible en la produccién eléctrica y
sus ventajas medioambientales frente a otros combustibles fésiles.
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0 Las reservas probadas de gas son suficientes para abastecer este aumento
de demanda previsto, aunque el coste para obtener esos recursos ira en
aumento.

« Eficiencia energética: La eficiencia energética se sigue considerando el
principal instrumento para lograr los objetivos de politica energética, en
particular los relativos al cambio climatico. Por tanto, los gobiernos seguiran
desarrollando programas especificos.

0 Los programas sobre transporte tendran tres lineas principales: mejorar la
eficiencia, extender la utilizacion de biocarburantes y promover la
incorporacion de nuevas tecnologias en los vehiculos, en particular, los
vehiculos hibridos y eléctricos.

o Algunos estudios consideran que, hacia 2020, el potencial de desarrollo
de los motores hibridos podria llegar a alcanzar el 20% de las ventas de
vehiculos y los modelos hibridos enchufables y vehiculos eléctricos,
alrededor del 10%. Estas estimaciones se situan por encima de lo
considerado en el escenario aqui descrito.

o En transporte aéreo, seguiran las lineas de apoyo a la mejora en la
eficiencia en las aeronaves y el uso de biocarburantes.

o La descarbonizacidon del sector eléctrico desempefia asimismo un papel
esencial en la reduccion de emisiones, principalmente a través del
cambio en la estructura de fuentes de generacion y tecnologias eficientes.

1.3.2. Escenario energético de la Europa de 2050

La planificacion a desarrollar dentro de esta Plan Energético de Navarra Horizonte 2030
(PEN 2030), se plantea los siguientes escenarios:

+ Escenario para el sector eléctrico en la Europa de 2050

» Practicamente el 100% de la generacion provendra de fuentes renovables,
despareciendo la generacion con derivados del petrdleo, carbon y gas natural.

» La electricidad se introducira ain mas en las viviendas y en el sector transporte,
desplazando otros combustibles como el gas natural, la gasolina y el gasoil.

+ Escenario para la industria en la Europa de 2050
* Reducira sus emisiones entre un 83% y un 87%.
* Fijard como prioridad el ahorro y la eficiencia energética.

» Usard la captura y almacenamiento de,G@&macenamiento geoldgico de las
emisiones) a escala masiva desde 2035.

4+ Escenario para la agricultura en la Europa de 2050
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 Importante aporte de materia prima para la produccién de biocombustibles.

* Una menor proporcion de alimentos de origen animal.

4+ Escenario para las ciudades en la Europa de 2050
* Los edificios seran energéticamente inteligentes y generaran cero emisiones.

» Practica desaparicion de dispositivos térmicos no eléctricos (gas natural, gasoil,
etcétera).

 Proliferacion de dispositivos térmicos colectivos frente a los individudisgigt
heating).

+ Escenario para el transporte en la Europa de 2050

» Se habran eliminado los automoviles de propulsion convencional en el transporte
urbano.

* Se utilizard un 40% de combustibles sostenibles en la aviacion.

* Se transferird un 50% del transporte de mercancias por carretera hacia el ferrocarril o
la navegacion fluvial.

» La UE se habra aproximado al objetivo de “cero muertes” en carretera.
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1.4. Objetivos e indicadores del Plan Energético de Navarra Horizonte 2030

1.4.1. Objetivos

Navarra se plantea una Estrategia Energética 2050 propia que tiene como objetivo final:

“Todo el suministro de Energia de 2050 para la generacion de electricidad y calor
y usos en industria y transporte, tendra un origen renovable”

Esta estrategia energética 2050 conduce a un escenario de cero emisiones de Gases de
Efecto Invernadero (GEI). Este Plan se plantea cumplir los objetivos de la Unién
Europea, Hoja de Ruta 2050, a través de los siguientes objetivos temporales:

+ Objetivo 2020

El Objetivo 20/20/20 para alcanzar una mayor eficiencia energéticac@&sigromiso
energético se plasma en la Directiva 2012/27/UE. Con este texto se establecen una serie
de objetivos estratégicos para alcanzar en Navarra en 2020:

- Reducir las emisiones GEI energéticas (Gases de Efecto Invernadero) en un 20
% con respecto a las cifras de 1990. Esta cifra aumentaria a un 30 % si se
alcanza un acuerdo entre las diversas naciones. Reduccion del 10% de las
emisiones en los sectores difusos en 2020 respecto a 2005.

« Obtener al menos el 28 % del consumo energético a partir de fuentes renovables,

y al mismo tiempo cubrir el 10 % de las necesidades del transporte con energias
renovables.

« Reducir un 30 % el consumo energia primaria respecto a las cifras proyectadas
para el 2020 por actuaciones de eficiencia energética.

+ Objetivo 2025

Los objetivos estratégicos que se plantea Navarra para 2030 son los siguientes:

- Reducir las emisiones GEI energéticas (Gases de Efecto Invernadero) en un 30
% con respecto a las cifras de 1990. Reduccién del 18% de las emisiones en los
sectores difusos en 2025 respecto a 2005.

« Alcanzar el 35 % la contribucion de las energias renovables en el consumo total
de energia final y al mismo tiempo cubrir el 12 % de las necesidades del
transporte con energias renovables.

« Reducir un 10 % el consumo energia primaria respecto a las cifras proyectadas
para el 2025 por actuaciones de eficiencia energética.
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+ Objetivos 2030

Los principales elementos de esta Propuesta a 2030 son nuevamente establecer un
objetivo de reduccidon de gases de efecto invernadero, un objetivo de energias
renovables a nivel europeo, la futura consideracion de la eficiencia energética, la
reforma del Sistema Europeo de Comercio de Derechos de Emision, y otros temas
(incluidos los relacionados con la necesidad de mejorar la seguridad de los suministros
energeéticos, destacando la necesidad de explotar las fuentes domésticas de energia
sostenibles, y mejorar las interconexiones).

Los objetivos estratégicos que se plantea Navarra para 2030 son los siguientes:

- Reducir las emisiones GEI energéticas (Gases de Efecto Invernadero) en un 40
% con respecto a las cifras de 1990. Reduccién del 26% de las emisiones en los
sectores difusos en 2030 respecto a 2005.

« Alcanzar el 50 % la contribucion de las energias renovables en el consumo total
de energia final y al mismo tiempo cubrir el 15 % de las necesidades del
transporte con energias renovables.

« Reducir un 10% el consumo energia primaria respecto a las cifras proyectadas
para el 2030 por actuaciones de eficiencia energética.

Los objetivos globales de este Plan Energético de Navarra Horizonte 2030 son los que
se plantean a continuacion:

1.1Reducir para 2030 las emisiones GEI energéticas (Gases de Efecto
Invernadero) en un 40 % con respecto a las cifras de 1990. Reduccion del
26% de las emisiones en los sectores difusos en 2030 respecto a 2005.

1.2Reduccién de las emisiones GEI energéticas (Gases de Efecto
Invernadero) en un 20% respecto de 1990, hasta el afilo 2020, con un
compromiso de reducir un 20 % con respecto a las cifras de 2015.

1.3Alcanzar el 28% de renovables en el consumo energético en 2020.

1.4Alcanzar el 50 % la contribucion de las energias renovables en el
consumo total de energia final en 2030.

1.5Reducir un 30 % el consumo energia primaria respecto a las cifras
proyectadas para el 2020 por actuaciones de eficiencia energética.

1.6Reducir un 10 % el consumo energia primaria respecto a las cifras
proyectadas para el 2025 por actuaciones de eficiencia energética.

1.7Fomentar las energias renovables de manera sostenible (medio ambiente,
economia y sociedad)

1.8 Difundir una nueva cultura energética en el ambito ciudadano.

1.9Influir en el futuro energético de la ciudadania, asegurando la
observacién de los aspectos sociales de la energia, contribuyendo a la
seguridad del abastecimiento, mejorando los ratios de autoabastecimiento
y reduciendo la pobreza energética.

1.10 Fortalecer el tejido empresarial e industrial en el ambito de las
nuevas tecnologias energéticas a través de aplicaciones adaptadas a las
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necesidades del territorio, relacionadas con la economia local y la
formacion

1.11 Apoyar a todos los departamentos de la Administracion y a los
municipios en las actuaciones y gestiones en materia de energia.

1.12 Impulsar el cambio en el transporte hacia “vehiculos de cero
emisiones” incrementando la utilizacion de las energias renovables y
reduciendo las emisiones contaminantes hasta cubrir el 15 % de las
necesidades del transporte con energias renovables.

1.13 Reducir la dependencia respecto al automovil. De manera que se
invierta el crecimiento del peso del automovil en el reparto modal y otros
indicadores como el de pasajeros-km o numero de kilometros recorridos
diariamente en automovil.

1.14 Incrementar las oportunidades de los medios de transporte
alternativos. En equilibrio con el objetivo anterior, se trata de generar
oportunidades para que los ciudadanos puedan caminar, pedalear o
utilizar el transporte colectivo en condiciones adecuadas de comodidad y

seguridad.

1.15 Establecer un procedimiento y una serie de herramientas para
realizar la monitorizacion, evaluacion y seguimiento del PEN 2030.

1.16 Asegurar la informacion y participacion publica en las fases de
definicion y desarrollo del PEN 2030.

1.17 Planificar la energia como un bien o servicio universal, publico y

basico al alcance del 100% de las personas

1.4.2. Indicadores para el seguimiento del Plan Energético de Navarra
Horizonte 2030

Los indicadores definidos para el PEN 2030 se han establecido en relaciéon a cada uno
de los ambitos de planificacion y gestion que son los siguientes:

I. Modelo energético. Estrategia energética y ambiental.
Il. Generacidn y gestion energética.
[ll. Edlica.
IV. Biomasa.
V. Infraestructuras. Transporte y distribucion.
VI. Consumo y ahorro de energia. Eficiencia energética.
VII. Movilidad y transporte.
VIII. Investigacion, Desarrollo y innovacion (I1+D+i).
IX. Comunicacion y participacién publica. Formacién y sensibilizacion.

X. Monitorizacion. Evaluacion y seguimiento del PEN 2030
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Los indicadores planteados se caracterizan por estar disefiados especificamente y estar
estrechamente vinculados con los planes especificos de cada ambito del PEN 2030.
Estos indicadores sirven como base para realizar la monitorizacion, seguimiento y
evaluacion del PEN 2030, posibilitando por tanto tomar las medidas oportunas en
funcioén de dichos resultados.

Los indicadores que se han definido reanen los siguientes requisitos:
v’ Estar alineados con los objetivos generales y especificos del PEN 2030
v' Ser medibles y existe disponibilidad de datos

v" Que las magnitudes que reflejen permitan actuar de una manera directa a la
administracion para modificar sus resultados

Una vez identificados los distintos indicadores para cada una de las areas especificas del
edificio, se han organizado y jerarquizado, de tal manera que se puedan definir niveles
de indicadores dentro de cada ambito del PEN 2030 para que sea viable la gestion de los
mMismos.

Los indicadores planteados para el ambito del Modelo Energético, Estrategia Energética
y Ambiental son los siguientes:

1) Produccién de energia primaria (TEP)

2) Produccion de energia primaria sin electricidad excedentaria (TEP)

3) Produccién energias renovables (TEP,).

4) Produccion de energia eléctrica (MWh,).

5) Balance energia eléctrica (% ERR)

6) Balance biocombustibles (% ERR)

7) Produccién energias renovables / Consumo energia primaria.

8) Intensidad energética final.

9) Intensidad energética primaria.

10)Autoabastecimiento de energia primaria (produccion de energia
primaria/consumo de energia primaria)

11)Produccidon de energia eléctrica de origen renovable/Produccion total
energia eléctrica.

12)Produccién de energia eléctrica de origen renovable/Consumo total
energia eléctrica.

13)Abaratamiento en el coste de adquisicion de la energia en el Mercado
Diario de OMIE debido a la penetracion de las energias renovables (%)

14)Empleo directo e indirecto del Sector de las Energias Renovables (n°

empleos)

15)Autoabastecimiento de energia primaria (corregida electricidad
excedentaria)

16)Relacion entre electricidad generada con renovables y electricidad
consumida

17)Uso de energia por unidad de PIB

18)Eficiencia de la conversion y distribucién de energia
19)Relacion reservas o potencial / produccion

20)Porcentaje de energias renovables en la energia
21)Precios de la energia de uso final por combustible y sector
22)Dependencia de las importaciones netas de energia
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23)Emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEI) por la produccion y uso
de energia, per cépita.

24)Emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEI) por la produccion y uso
de energia, por unidad de PIB

25)Evolucién de la economia (PIB)

26)Evolucion de la intensidad energética final

27)Desagregacion de la intensidad energética por sectores y analisis de su
evolucion

28)Evolucién consumo sectorial

29)Precios energéticos por sectores

30)Ejecucién de la actuacion propuesta (si / no)

31)Evolucién de la estructura de energia final (mix EF)

32)Evolucién de la demanda de energia final por sectores

33)Evolucion de la demanda de energia primaria

34)Cambio en la estructura de generacion eléctrica

35)Intensidad energética primaria

36)Emisiones de C@®procedentes del consumo y transformacion de la
energia

37)Aportacion de las energias renovables al consumo de energia final bruta

38)Produccion de energia y grado de autoabastecimiento
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1.5. Estrategia energética y ambiental de Navarra con horizonte 2030. Ejes del
Plan Energético de Navarra Horizonte 2030 (PEN 2030).

La planificacion energética corresponde a la etapa inmediatamente posterior al

desarrollo de la prospectiva energética y la decision sobre el escenario apuesta de futuro
y supone la elaboracion de las opciones estratégicas a desarrollar con sus
correspondientes programaciones sectoriales concretas.

La planificacion energética representa el andlisis a medio plazo que marca la
convergencia hacia los objetivos y, por lo tanto, la intensidad de estas acciones.

Hay dos objetivos basicos a alcanzar en relacion a la planificacion energética:

+ Elaborar y actualizar la planificacion energética de Navarra, tanto a nivel estratégico
como operativo, en funcion de las evoluciones futuras (marco socioeconémico,
energético, ambiental ...).

+ Integrar y coordinar la planificacion energética con otras planificaciones y politicas
sectoriales (medio ambiente, planificacion del territorio, politicas de transporte,
vivienda, agrarias, forestales, ...) haciendo especial énfasis en las planificaciones y
politicas de cariz territorial y ambiental.

La planificacién se fundamenta, se basa en una prospectiva, como la que se efectian
constantemente en todos los ambitos de la actividad econOmica, sujetos a cambios
durante el propio periodo de cada plan.

Particularmente en el caso de la energia, su caracter estratégico y transversal, hace que
su planificacion tenga un ambito de actuacion muy amplio, sobre el que influyen
muchos factores y que sus objetivos se incardinen con otros objetivos sectoriales,
socioecondmicos, tecnologicos o medio ambientales.

El dinamismo del sector, debido a los cambios en su marco regulatorio, en los
desarrollos tecnolégicos o en los requerimientos ambientales etc., que se pueden dar
durante el periodo de su vigencia o, simplemente, la necesidad de redefinir los
objetivos, puede propiciar la aparicion de desviaciones a lo largo del transcurso del
periodo de vigencia.

Por esta razon, se debe hacer una monitorizacion, evaluacion y seguimiento durante su
periodo de implementacion, que permita detectar las posibles desviaciones, las causas
de las mismas y, en su caso, realizar las adecuadas modificaciones en su planteamiento
y objetivos. Para que el PEN 2030 contribuya eficazmente a la consecucion de un
sistema energético mas sostenible basado en las tecnologias energéticamente
renovables, el ahorro y la eficiencia energética se ha de establecer un mecanismo
sistematico y efectivo de monitorizacion, evaluacion y seguimiento.

Los pilares del nuevo marco de la UE en materia de clima y energia para 2030 son
reducir en un 40 % las emisiones de gas de efecto invernadero (GEI) y que los Estados
miembros fijen un objetivo vinculante de al menos un 27% de energias renovables.
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Todo eso hara posible una mayor eficiencia energética, un nuevo sistema de gobernanza
y una serie de nuevos indicadores que garanticen un sistema energético
competitivo y seguro y una lucha contra el cambio climatico mas efectiva. Los ejes

de definicion de la actual estrategia energética y ambiental son los siguientes:

1.5.1. Desarrollo de las energias renovables. Generacion y gestion
energética.

Se trata de conseguir al menos un 27 % por ciento mas de energia renovable por encima
de los niveles de 1990. De esta forma las renovables tendran una mayor participacion

en el sector eléctrico, pasando del 21 % en la actualidad a al menos un 45 % en 2030.
Las politicas sectoriales a desarrollar tendran las caracteristicas que se exponen a
continuacion:

1.5.1.1. Desarrollo de las energias renovables

Las energias renovables abarataron el precio del mercado eléctrico en 7.105 millones de
euros en 2014, lo que equivale a un ahorro de 29,20 euros por cada MWh generado. De
este modo, el uso de renovables como fuente de generacion eléctrica produce un
importante abaratamiento del coste de la electricidad en el mercado eléctrico. La
retribucién especifica recibida por las energias renovables en 2014 ascendi6 a 5.238
millones de euros, por lo que se ha visto reducida un 22% respecto a 2013. La diferencia
entre esta retribucion y los beneficios en forma de ahorros que las tecnologias
renovables eléctricas generan se situoé en 4.972 millones de euros, el doble del valor del
afo anterior.

Se plantea entre otras medidas, el estudio de la viabilidad de utilizacion de las cubiertas

de construcciones de instalaciones agroalimentarias (agroindustrias, explotaciones

ganaderas, etc...) como soporte de paneles fotovoltaicos para produccion de energia, en
funcién de su orientacion, dimensiones e implantacion en el territorio.

1.5.1.2. Eodlica

Implantacién 'y repotenciacion de los parques edlicos respetando los criterios
medioambientales. Promocion de la participacion publica en este tipo de instalaciones.
Promocion de las instalaciones miniedlicas. y de autoconsumo.

1.5.1.3. Fotovoltaica

Promocién de la participacion publica y privada en este tipo de instalaciones y promocién de
su instalacion en edificios de las administraciones publicas y en las instalaciones de
autoconsumo con y sin vertido a red.
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1.5.1.4. Hidroeléctrica

Llevar a cabo un programa de renovacion y mantenimiento de estas instalaciones de pequefia

potencia con el fin de hacerlas rentables.

1.5.1.5. Biomasa

Implantacion de instalaciones que utilicen la biomasa y apoyo a las empresas dedicadas a la

produccién industrial de la misma en sus diferentes variedades. Promocion de la participacion
publica en este tipo de instalaciones.

o

o

Ampliar y mejorar el aprovechamiento energético de la biomasa forestal

Asegurar que la biomasa utilizada proceda de fuentes renovables, por
ejemplo, plantaciones de madera o bosques originarios gestionados de
forma segura y sostenible.

Difundir ampliamente las tecnologias mejoradas.

Apoyar y fomentar las tecnologias modernas que usan un amplio abanico
de fuentes de biomasa, como los residuos agro-industriales, rurales y
urbanos, para generar combustibles de alta calidad, gases y electricidad.

Aplicacion e integracion de instalaciones de biomasa en los edificios de
la administracion Foral de Navarra.

Comprometerse al cumplimiento de las disposiciones legales y acuerdos
relativos a esta materia.

1.5.1.6. Biogas

Apoyo a las empresas dedicadas a la produccién y aprovechamiento industrial de la misma en

sus diferentes variedades. Reconocimiento de estas plantas como plantas de tratamiento de

residuos con sus consecuencias economicas derivadas y medidas ante el cambio climatico
(aumento de prima de produccion).

15.1.7. Geotérmica:

Apoyo a las promotores para el desarrollo de este tipo de instalaciones.

1.5.1.8. Produccién distribuida y Autoconsumo

La generacién distribuida y la posibilidad de que los consumidores generen su propia
energia aportan sostenibilidad al sistema de generacion, distribucion y consumo; y lo
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gue es mas importante, abren un nuevo escenario de empleo y bienestar econémico de
Navarra.

La sostenibilidad energética a la que se este modelo esta avocado y socialmente
comprometidos, requiere un modelo de generacion distribuida y, preferiblemente, de
caracter renovable.

Los avances en las distintas tecnologias, arropadas por una regulacion especifica
permitira la implantacion de instalaciones distribuidas de produccién distribuida y
autoconsumo de energia que iran sustituyendo, paulatinamente, a las grandes centrales
convencionales alimentadas por combustibles fosiles, en su practica totalidad
importados de zonas geopoliticas poco estables.

Dentro de la generacion distribuida existe un segmento orientado al autoconsumo,

sustentado en tecnologias renovables, con alto grado de maduracién que permiten ser
una alternativa a la generacién convencional y viables econdmicamente, tanto desde el
punto de vista del consumidor, del sistema eléctrico, como de la sociedad en su

conjunto.

En este contexto el Autoconsumo puede, y deberia, ser una alternativa a los actuales
sistemas de generacion de energia eléctrica al inducir una mejora significativa de la
eficiencia energética.

El autoconsumo se plantea como una de las herramientas para cambiar el modelo
energético que ademas va a propiciar la democratizacion del sistema eléctrico

Las oportunidades que este sistema aportaria a la sociedad son, fundamentalmente:

+ Abaratar el coste de la energia en los hogares, comercios e industrias usuarias
del autoconsumo;

+ Garantia de poder cumplir con los compromisos europeos de desarrollo de las
renovables y de la eficiencia energética

+ Atenuar la dependencia energética de los combustibles fésiles y de terceros
paises con un mayor equilibrio de la balanza de pagos

+ Crear un escenario de “democratizacién energética”, que redundara en el
bienestar de los ciudadanos.

Ademas, este tipo de instalaciones dotaria a las administraciones locales de medios para
un sistema de equidad energética y social, pudiendo, tener la capacidad de generar
energia utilizando espacios comunes adecuados para emplazar las instalaciones, como
patios, grandes cubiertas, jardines u otras zonas de uso comunitario.

Adicionalmente las baterias podrian utilizarse como una reserva estratégica por su
posible disponibilidad de uso en un momento dado por necesidad del suministro en
casos de grandes averias u otro tipo de contingencias.

Navarra, por sus condiciones de desarrollo territorial y elevado potencial de consumo,
podria incrementar su autoabastecimiento eléctrico, con una energia sostenible y
predictible, que asegurara la contencion de costes futuros —ligados a los combustibles
fosiles-.
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Las politicas en esta materia tendran como objetivo promover y apoyar proyectos
locales autoabastecimiento y redes inteligentes, participando en esos proyectos tanto en
las comunidades de vecinos, como en las comarcas.

1.5.2. Infraestructuras de electricidad y gas. Transporte y distribucion.

El sistema eléctrico en Espafia contaba a finales de 2014 con una potencia instalada de
107.954 MW. La capacidad instalada ha aumentado un 38,3% en los ultimos diez afios

mientras que la demanda de electricidad se ha visto reducida un 1% en ese periodo, lo
que ha provocado que el sistema cuente con exceso de capacidad.

Durante 2014 los costes totales del sistema eléctrico ascendieron a 30.217 millones de
euros, de ellos 12.398 millones (41%) corresponden a costes liberalizados y 17.819
millones (59%) al coste de las actividades reguladas.

La retribucién especifica de las energias renovables ha descendido un 22% respecto a
2013. Sin embargo, algunas partidas apenas se han visto modificadas, como los
servicios de ajuste o la distribucion, que disminuyen un 3% y un 1%, respectivamente.
Otras, incluso se han incrementado, como es el caso del transporte en un 4%.

Las politicas a desarrollar desde Navarra en esta materia tendrdn los siguientes
objetivos:

+ Garantizar la seguridad del sistema de suministro.

+ Dar suministro al crecimiento vegetativo, a los nuevos mercados y potenciales
desarrollos asi como a los nucleos aislados.

+ La mejora de la calidad zonal.

+ La promocioén del régimen especial y ordinario (Integracién de las Energias
renovables).

+ Dar suministro a proyectos singulares (Autoabastecimiento y generacion
distribuida de energia).

4 La minimizacion del impacto ambiental.

4+ La cobertura de la demanda de gas

1.5.3. Consumo y ahorro de energia. Eficiencia energética.

La eficiencia energética es un componente vital en el marco de la energia y el clima. El
nuevo objetivo es incrementar al menos el 27% la eficiencia energética. Las politicas a
desarrollar desde Navarra en esta materia tendran los siguientes objetivos:

+ Asuncion y superacion del compromiso 20/20/20 de la UE (20% reduccién
emisiones, 20% mayor eficiencia energética, 20% energia final derivado de
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energias renovables). Uso racional de la energia
Establecer un techo-objetivo de consumo energético por persona y afio (TEP/afo).

Desarrollar una politica fiscal que promueva el ahorro de energia, la obtencion de
la eficiencia energética y el uso de energias renovables, apoyando esas practicas
en todos los sectores. Promover cooperativas de productores y consumidores de
energia

Promover la Eficiencia Energética de las empresas, industrias, comercios,
agricultura, servicios, administraciones, para el ahorro econémico, energético y
mejora ambiental. Llevar a cabo un programa especifico de ahorro y eficiencia
energética para la Administracion de Navarra.

Asignar Subvenciones a la Rehabilitacion energética, para la mejora del
aislamiento térmico en edificios, plantas industriales, comercios, centros de
educacion etc.

Medidas para hacer frente a la pobreza energeética, tales como ayudas, acuerdos
con empresas 0 bien posibilitando el suministro por parte del gobkrno.
suministro eléctrico debera estar garantizado para todas las petsonas
reutilizacion energética puede tratarse de una opcion real: conllevaria una
creacion de empleo potencial, con 17 puestos de trabajo por cada millon de euros
invertido. Se plantean realizar las siguientes actuaciones concretas:

o Integrar indicadores especificos que reflejen situaciones de este tipo
entre los indicadores del PEN 2030 y en la comision de seguimiento del
PEN 2030 se realizara su valoracion y la toma de decisiones oportuna.

o Solicitar con cierta periodicidad a las empresas de energia informes sobre
operativas de paralizacion de cortes y sobre cortes efectivamente
realizados, para conocer el alcance de las medidas adoptadas en el marco
de los convenios

o Solicitar a las empresas la informacidn sobre si los hogares que se
acogen a los convenios de paralizacion de cortes de suministros cuentan
con el Bono Social eléctrico.

o Ofrecer a las personas afectadas asesoramiento e informacion sobre
posibles acciones o ayudas. Realizar campafas publicitarias de
divulgacion de esta problemética. Estas acciones pueden referirse a
ahorro energético, cambios de equipamientos, lectura de facturas
energeéticas, derechos que los protegen como consumidores y
consumidoras, entre otras

o Organizar, conjuntamente con las asociaciones del tercer sector (Cruz
Roja, PAH, Caritas, Garantia de Suministros Basicos, Paris 365, Red de
Lucha contra la Pobreza, Asociaciones de consumidores/as), acciones de
formacion e informacién en materia de derechos de los consumidores,
ahorro y eficiencia energética, etc.

o Facilitar la tramitacion de medidas, ayudas o bonificaciones existentes en
el caso de los sectores vulnerables

Puesta en marcha proyectos para la generacion de energias renovables en edificios
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publicos y la eficiencia energética, con el proposite garantizar su
autosuficiencia.

+ Puesta en marcha de proyectos concretos de ahorro energético en el alumbrado
publico.

+ Puesta en marcha de proyectos concretos de ahorro econémico en la contratacion
de suministros energéticos.

#+ Dar un nuevo impulso a los servicios energéticos en la Administracion Foral de
Navarra.

1.5.3.1. Promocion de la eficiencia energética

La eficiencia energética es un componente vital en el marco de la energia y el clima y
de este Plan Energético de Navarra Horizonte 20230. El nuevo objetivo es incrementar
al menos el 27% la eficiencia energética. Las politicas a desarrollar desde Navarra
tienen como objetivo producir importantes ahorros de energia a través de los siguientes
medios:

+ Empresas de servicios energéticosEl rendimiento energético revisado de
edificios (EPBD), podria proporcionar a la UE hasta 65 millones de Tep de
ahorro en el sector de la construccién por 2020.

+ Auditorias energéticas: Se acaba de publicar el Real Decreto 56/2016 (12 de
febrero -2016) referente a auditorias energéticas en Espafia por el que se
transpone parcialmente la Directiva Europearelativa a la eficiencia
energética 2012/27/UE del Parlamento Europeo y del Consejo (25 — octubre —
2012), en lo referente a la auditoria energética, acreditacion de proveedores de
servicios y auditores energéticos y promocion de la eficiencia del suministro de
energia.

El nuevo Real Decreto 56/2016 refleja una serie de requerimientos derivados de
la Directiva 2012/27/UE en lo referente a las auditorias:

En primer lugar, obliga a que las auditorias estén “basadas en datos operativos
actualizados, medidos y verificables del consumo de energia”, es decir, el equipo de
ingenieros ha de estar en la instalacion y es necesario medir. No basta s6lo con una hoja
de calculo intercambiada entre el cliente y el proveedor de servicios energéticos. La
empresa auditora debera demostrar en su propuesta que va a medir y que va a hacer una
toma de datos de caracter exhaustivo.

En segundo lugar, deben “abarcar un examen pormenorizado del perfil de consumo de
energia” de las instalaciones, debiendo entrar en detalle en el funcionamiento de los
equipos y de las variables que hacen que los mismos tengan un consumo u otro. Es
decir, el personal debe de “saber del kWh” y estar familiarizado con los elementos
consumidores de energia de la instalacion.
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Como tercer requisito, el RD 56/2016 especifica que los calculos de las soluciones
aportadas se fundamenten “en el andlisis del coste del ciclo de vida antes que en
periodos simples de amortizacion”. De este modo, el criterio de toma de decision sobre
si implantar una medida de ahorro 0 no se acerca mas a la realidad, pues se incorporan a
la ecuacion tasas de descuento o valores residuales de la inversion. Esto implica que el
equipo auditor debera conocer como desarrollar este tipo de andlisis financiero.

Por ultimo, de acuerdo especificado en el Real Decreto 56/2016, las auditorias deben de
ser “proporcionadas y representativas” para trazar una imagen fiable del rendimiento
energético de la instalacion a nivel global. Ello implica que se debe entender la
instalacion como un todo, analizando los diferentes procesos que se dan en la
instalacion para asi poder disefiar el paquete de medidas de ahorro mas coherente
posible.

En relacion con este tema, la norma UNE-EN ISO 50001 establece los requisitos que
debe poseer un Sistema de Gestion Energética, con el fin de realizar mejoras continuas
y sistematicas del rendimiento energético de las organizaciones

La certificacién de un sistema de gestion energética asegura por tercera parte el control
y seguimiento sistematico de los aspectos energéticos y la mejora continua del
desempefio energético. Ello contribuye a un uso de la energia mas eficiente y mas
sostenible, otorgando confianza en el sistema de gestion.

El marco establecido favorece el avance hacia una economia baja en carbono y la
creacion de un sistema energético que:

4+ garantice una energia asequible para todos los consumidores
+ aumente la seguridad del suministro energético de la UE

+ reduzca nuestra dependencia de las importaciones de energia
+ cree nuevas oportunidades de crecimiento y empleo.

Ademas, conlleva una serie de beneficios para la salud y el medio ambusrieados
de la reduccion de la contaminacion atmosférica.

1.5.3.2. Reduccién de emisiones de Gases de Efecto Invernadero
(GE).

La UE quiere seguir liderando la lucha contra el cambio climatico en el contexto
mundial y tras la Conferencia de las Partes de la ONU, que se ha celebrado en Paris en
2015, COP 21, se han adoptado unos objetivos conjuntos. Entre 1990 y 2012, la UE
consiguio reducir sus emisiones de gases de efecto invernadero en un 18 % y eso
influyé en su PIB que crecié en un 45 %, y esta a punto de cumplir su meta para 2020.
Aunque algunos paises, entre ellos Espafia tendran que hacer esfuerzos adicionales para
cumplir con sus objetivos nacionales

Las energias renovables, a diferencia de los combustibles fésiles, no producen
emisiones de CPen su fase de vida util o de utilizacion. La generacion renovable
sustituye fuentes de generacion fésil y evita que las emisiones gedb@minen
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nuestra atmosfera. Esta situacion también produce un doble ahorro econdémico, ya que
no hay que hacer frente al coste que suponen los derechos de emisién y que habria que
pagar si se generara con fuentes fosiles contaminantes.

La economia del estado tuvo que pagar en 2014 un total de 38.071 millones de euros al
exterior para importar productos energéticos tales como el petréleo, el gas y el carbon,
debido a nuestra altisima dependencia energética exterior que en 2014 superé el 73%.

El objetivo en esta materia es reducir las emisiones de los GEI en un 40% por debajo de
los niveles de 1990, solamente con medidas de los Estados miembros, es decir, sin
utilizar créditos internacionales. De esta forma no solo se cumpliran los objetivos para
2030, sino que se demostrara que la UE podra cumplir otra meta mucho mas ambiciosa:
llegar a 2050 con entre un 80 a un 95 % menos de emisiones.

1.5.4. Movilidad y transporte

Las politicas a desarrollar desde Navarra tiene como objetivo crear y poner en marcha
programasy medios para el desarrollo de la utilizacién de Vehiculos eléctricos y
activacion de un linea de [+D+i especifica asociada a este sector. En concreto se plantea:

+ Promover el transporte publico

+ Promocionar la compra de vehiculos en determinadas flotas (taxis,
administracion, etc.).

4 Definir y aplicar programas especificos de gestion de flotas para reducir las
emisiones y aumentar la eficiencia energética en el sector.

+ Renovar el parque de vehiculos para reducir su consumo energético y sus
emisiones derivadas.

+ Reducir los impactos de los desplazamientos motorizados. En ese escenario de
nuevos papeles en la movilidad urbana se pretende también que los vehiculos
motorizados reduzcan las afecciones ambientales y sociales que generan. Se
debe seguir reduciendo sus consumos y emisiones.

4+ Carsharing eléctrico para barrios y pueblos: Dado que ya existe un programa
especifico de cambio modal en el PEN 2030través de este se apoyara la creacion de
cooperativas de consumo sin &nimo de lucro de carsharing eléctrico, que ayuden en la
transicion hacia una movilidad mas sostenible creando comunidad y aplicando
tecnologia. Objetivo: Ofrecer el servicio para compartir vehiculos eléctricos en todos
los pueblos y ciudades.

1.5.5. Investigacion e innovacion

Las politicas a desarrollar desde Navarra tiene como objetipaet#a en marcha de un
plan completo de I+D+i en los siguientes campos:

+ Aplicacion e integracion de las energias renovables
+ Eficiencia energética

4+ Generacion eléctrica
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Eodlica
Biomasa
Fotovoltaica

Solar térmica

- & & & ¥

Sistemas de almacenamiento

o Redes inteligentes: Teniendo en cuentalaart Rural Grids en las
convocatorias de proyectos estratégicos y piloto en materia de energia.

Desarrollo del vehiculo eléctrico
Gestién energética
Biogas

Microredes

- & & & ¥

Instalaciones y equipos energéticos

1.5.6. Comunicacion y participacion publica

La comunicacién y participacion en el proceso deaeion y ejecucion del PEN 2030 se
plantea como uno de los condicionantes del éxito del mismo y para ello se establecen y
mantienen todos los cauces oportunos que garanticen este aspecto.

Este proceso de informacién, consulta y participacion es el canal de conexién con el resto de
las partes interesadas y la sociedad en su conjunto, por lo que entre sus tareas esta la de
contribuir a informar con transparencia y rigor sobre la ejecucién del Plan y recibir y valorar,

en su caso, las opiniones y argumentos que le sean trasladados desde las diferentes entidades
y agentes sociales.

Las politicas a desarrollar desde Navarra tiene como objetivo:

+ Elaboracion y seguimiento del Plan Energético 2030 con una buena
Comunicacion y Participacion Ciudadana, ademas de su contraste con entidades
sociales y grupos de interés.

+ Realizacion de actuaciones formativas adaptadas a las necesidades tecnoldgicas
de la sociedad, de los sectores productivos y de las administraciones publicas.

+ Realizacion de actuaciones de sensibilizacion y difusion adaptadas a las
necesidades tecnoldgicas de la sociedad, de los sectores productivos y de las
administraciones publicas.
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Figura 1.3 Fases del Plan de Comunicacion y partcipn
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1.5.6.1. Formacion y sensibilizacion

Acompafiando a la ejecucion del plan se desarrollaran diferentes actuaciones formativas
y de sensibilizacion que acompafaran el desarrollo normativo y tecnoldgico asociado al
PEN 2030. Estas actuaciones se desarrollaran conforme a unos programas anuales
especificos disefiados en funcidn de las necesidades detectadas.

Ademas, se contempla un programa de formacion continua en el campo de la energia.

Las politicas a desarrollar desde Navarra tiene como objetivo:

+ Formar en los temas relativos a la energia

+ Informar y sensibilizar sobre los temas relacionados con la energia

1.5.7. Monitorizacion y seguimiento del PEN 2030

La monitorizacion y seguimiento durante la ejecudéhPEN 2030 tiene como elemento
central la constitucion de una Comision de Seguimiento. Se trata de un 6rgano de
participacion que, periédicamente, recibirda informaciéon suficiente sobre el desarrollo del
Plan y podra asi valorar en qué medida se esta ajustando la ejecucion a lo previsto en la
planificacion.

La Comision de Seguimiento podra emitir informes que deberan ser valorados y respondidos
por la entidad promotora, en los que se expongan aquellos elementos o claves que, a juicio
de la Comision, deberian desarrollarse mas adecuadamente a lo descrito en la planificacion.
Los objetivos e la planificacion en este campo ssrsiguientes:

+ Monitorizacion del PEN 2030 ajustandose a las fechas previstas.

+ Reflejo de la informacion resumen de cada ambito del PEN 2030 mediante unas
memorias estandarizadas que se realizaran peridodicamente.

+ Evaluacion y seguimiento del PEN 2030 mediante indicadores adecuados

+ Disposicién de datos e informacién para la toma de decisiones estratégicas
durante el periodo de vigencia del PEN 2030
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1.6. Planificacion de programas de Modelo energético y estrategia energética y ambiental.

La planificacién de programas y actuaciones, poemak prioridad en materia de Modelo energético, Estrategia energética y ambiental, asi como la defin
de indicadores asociados, metas y plazos se refleja en la siguiente tabla:

Modelo
energeético. .
Estrategia NE‘SI‘_’a d entidad e reto Foral de creacion de
energetica y pz r'CE,lti N ges;]tlonl la nueva Agencia Energétigalmplementacion de los 30 i
ambiental. gagogeaﬁbi)én?al ®Y de Navarra. / Administracion | programas del PEN 2030 ) S
1)
Modelo Programa de Nueva' ) ley de Eficienc:'ie Apoyar . la _
energético cambno_s Energética y Engr’glasmplementamon de log 30) Si
Estrategia' Ieglslat!vos y| renovables / Administracién | programas del PEN
energética y normativos / (2) | Cambios en la ley parp 2030. o
ambiental. Infraestructuras | | Alcanzar los objetivos 30) si
Administracion energeticos
ambientales del PEN
Nueva ley para edlica | 2030 30) &
Administracion
Modelo Nueva ley para Biomasa |/ 30) si
energeético. Administracion
Estrategia
energética 'y Nueva ley para Autoconsumo 30 :
ambiental. / Administracién ) Sl
Nueva ley para cooperativas 30) i
energéticas / Administracion
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Nueva regulacion para ¢

vehiculo eléctrico I 30) si
Administracion
Nueva ley para [|+D+i .
Administracion 30) &l
Nueva ley para Comunicacio 30) si
Modelo
energético. Ec;?]?rgmade Ig: Andlisis de los indicadores
Estrategia indicadores energéticos estratégicop.Alcanzar los objetivos
energética At Establecimiento de nuevdsenergéticos
9 y energéticos 2 o > . : : . : : ) :
ambiental. indicadores energéticos ambientales del PEN 30) si si si si si si si si

estratégicos
relacionados con la
Hoja de Rutal
2050./ (3)

estratégicos / Administraciol
+ Grupos de interés

N 2030. Cumplir con la
Hoja de Ruta 2050.

Tabla 1.7 Planificacion de programas y actuaciones en materia de modelo energético, estrategia energética y ambiental.
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1.6.1. Nueva entidad publica de gestion energética y en su caso ambiental

La creacion de una agencia de energia es una decision de compromiso de la administracion
competente, a través de la cual dota a una institucion u 6rgano de la administracion de la
capacidad administrativa, técnica y econdémica para gestionar de manera autbnoma ciertos
aspectos energéticos municipales, supramunicipales y a nivel de Navarra o ambitos mas
extensos, asi como dar cumplimiento a otros compromisos medioambientales que se puedan
haber adquirido (agendas 21, acuerdos plenarios, declaraciones institucionales, etc.).

La principal ayuda para la creacion de una agencia de energia viene, por tanto, de la propia
administracion interesada, que debe dotarla de instrumentos que le permitan desarrollar las
competencias que le asigne.

Otros 6rganos de gobierno de mayor rango pueden, en su caso, apoyar las iniciativas de
creacion de agencias y colaborar con las mismas de manera continuada o a través de
convenios especificos para actuaciones concretas.

Las Comunidades Autonomas, a través de las consejerias competentes en materia de energia,
o de otros 6rganos adscritos a las mismas como pudieran ser agencias de energia de ambito
autondémico, pueden prestar apoyo técnico, institucional o material a las agencias de energia
gue se encuentren en su territorio.

La Comision Europea, consciente del importante papel que desempefian las agencias de
energia en la Unidén, impulsé activamente desde el afio 1996 la creacion de agencias de
energia en todos los estados miembros (progré®dasE e Intelligent Energy Europe
Actualmente existen en Europa unas 380 agencias de energia y aproximadamente 250 fueron
establecidas mediante programas europeos. En Espafia unas 28 agencias de las 39 que existen
actualmente, se crearon gracias a estas ayudas.

Actualmente, y dado el gran nimero de agencias creadas, el progtattigent Energy
Europeno recoge ayudas para proyectos de creacion de agencias. No obstante, si se pueden
presentar propuestas para la ejecucion de proyectos concretos de energias renovables, o
ahorro y eficiencia que vaya a llevar a cabo la agencia.

En términos generales, entendemos por agencia de energia a todo organismo vinculado a
través de sus organos de gobierno a una administracién puablica (municipal, supramunicipal o
autonémica) cuyo fin es la promocion de un uso racional de la energia en los distintos
sectores consumidores. Para ello, las agencias de gestion de la energia promueven el ahorro,
la eficiencia energética y la diversificacion de los recursos energéticos.

En Navarra las referencias existentes en esta materia son las siguientes.

o Centro de Recursos Ambientales de Navarra (CRANA)
Agencia energética del Ayuntamiento de Pamplona
Agencia de Noain

Plan de Accion de Energia Sostenible de Pamplona
Punto InfoEnergia de Tierra Estella

Consorcio EDER

Consorcio CEDERNA

Consorcio ZONA MEDIA

O O0OO0OO0OO0OO0O0o
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(0]

Pacto de los Alcaldes

En concreto el Consorcio EDER desarrolla las siguientes actividades realacionadas con el
PEN 2030:

(0]

Servicio de asesoramiento en materia de ahorro y eficiencia energética y de
promocion de energias renovables (Servicio comarcal Punto Infoenergia de
TEDER dirigido a Entidades Locales asociadas, Pymes asi como a
particulares.

Asesoramiento a los usuarios en facturacion eléctrica: contratacion, ajuste de
contratacion, analisis de consumos, reactiva...

Asesoramiento en renovaciones de alumbrado publico

Campainias de informacion en diferentes proyectos, tanto regionales como
nacionales

Formacion y asesoramiento en ahorro y eficiencia energética y el apoyo a las
energias renovables, informacion sobre distintas ayudas existentes, tanto a
nivel local como comarcal, de Navarra

La Agencia puede financiarse a través de administraciones e interlocutores sociales
implicados, el asesoramiento prestado a terceros, por convenios de patrocinio, etc. Para la
creacion de esta nueva Agencia Energética, se plantean las siguientes actuaciones.

(0]
(0]

Decreto Foral de creacion de la nueva Agencia Energética de Navarra.

Puesta en marcha de una unidad administrativa que recopile y gestione todas las
compras de energia, los consumos y gastos energéticos de Navarra (especialmente
para la administracion).

Puesta en marcha de una unidad administrativa que lidere y gestione la
planificacion del PEN 2030.

El calendario propuesto para la creacion de la nueva agencia energética de Navarra es el

siguiente:

Octubre de 2017: Definicion de la forma juridica de la Agencia

» Definicion de los componentes / representantes
Noviembre-diciembre de 2017: Definicién de la estructura y funciones de la
agencia
Enero de 2018. Definicion del proyecto de actuaciones y del presupuesto.
Febrero de 2018: Puesta en marcha del procedimiento legislativo de cracion de
la Agencia de la Energia de Navarra.

1.6.1.1. Competencias

La agencia energética de Navarra debera ser una entidad de naturaleza publica con
personalidad juridica y autonomia administrativa y econémica para la ralizacién de sus fines.
La condicion que debe satisfacer es que se garantice en todo momento la autonomia de la
Agencia. En cualquier caso se deberia tomar como figuras juridicas aquellas que permitan una
intervencion administrativa directa permitiendo asi introducir verdaderos cambios en su
ambito de actuacion.

La vinculacion a la administracion publica se puede materializar de diversas maneras, dando
lugar a distintas naturalezas y regimenes juridicos, en funcién de las competencias y
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funciones otorgadas a la agencia. (Entre otras figuras, se pueden encontrar las de ente publico
de derecho privado, sociedad de capital publico, fundacion publica, asociacién, empresa
publica, érgano especial de la administracion, consorcio, organismo autobnomo administrativo,
servicio especial de la administracion, etc.).

Como ejemplos, una agencia de energia puede tener como figura juridica:

0 Asociacion sin animo de lucro.

Fundacién.

Organismo Autonomo Administrativo.

Consorcio Publico.

Empresa Publica.

Estar integrada en la estructura de alguna administracion.

o 0O O0O0Oo

1.6.1.2. Funciones

El papel que juega una agencia de energia en la administracidn municipal o supramunicipal es
el de prestar apoyo y servicio para la puesta en marcha de las politicas, iniciativas y acciones
encaminadas a cumplir los objetivos de dicha administracion en materia energética. Este papel
es distinto, aunque complementario, al que puedan jugar otro tipo de organismos,
especialmente del sector privado, ya que las administraciones estan mas préximas al
ciudadano y gestionan muchos aspectos de la vida diaria municipal o provincial (transporte,
edificacion, servicios, medio ambiente, ...) ademas de ser un vehiculo de comunicacion e
informacion (incidiendo de manera activa en la gestion de la demanda).

Con caracter general, una Agencia de la Energia debe poseer las siguientes caracteristicas:

o Colaboaracién con la Administracion en el desarrollo y seguimiento del Plan
Energético

o Desarrollo y explotacién de proyectos publico-privados en energias renovables

o Formacion y divulgacion sobre objetivos de energias renovables y la eficiencia
energeética

o0 Monitorizacion de las redes de distribucion eléctrica de Navarra y propuesta de
modificaciones.

o0 Monitorizacion del gasto energético de la administracion Foral, sus edificios y sus
instalaciones.

o0 Propuestas de inversion en instalaciones renovables y eficiencia en los edificios de
la administracion para el cumplimiento de los objetivos energéticos.

o0 Gestion de los contratos energéticos de la administracion

o Participacién en convocatorias europeas y nacionales para la obtencion de fondos
dirigidos al cambio de modelo energético de la comunidad.

o Puesta en marcha y mantenimiento del observatorio de la Energia de Navarra

o Gestion de las convocatorias de subvenciones y ayudas en temas de gestion
energética.

o Otras que le sean encomendadas por la Adminstracion.
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1.6.1.3. Organigrama

Para prestar sus servicios, la agencia debe reunir directa o indirectamente a un equipo de
trabajo con conocimientos multidisciplinares (técnicos, econdmicos, comunicativos,
administrativos, etc.). Por ello, el equipo de trabajo que suele tener una agencia esta
compuesto por:

o Director, Gerente, Coordinador, etc. con responsabilidades de gerencia,
o Areatécnica,

o Area de gestién administrativa,

o Area de relaciones externas.

El equipo de trabajo permanente que ha de tener la agencia debe estar compuesto por:

o Director, Gerente, Coordinador, etc. con responsabilidades de gerencia.
o Areatécnica.

o Area de gestién administrativa.

o Area de relaciones externas.

Es por esto por lo que la Agencia debe reunir directa o indirectamente a un equipo de trabajo
con conocimientos multidisciplinares (técnicos, econdmicos, linglisticos, comunicativos,
etc.).

1.6.2. Programa de cambios legislativos y normativos necesarios para apoyar el
nuevo Plan Energético de Navarra Horizonte 2030.

El objetivo principal de este programa es apoyar la implementacion del PEN 2030 mediante
una serie de actuaciones que se exponen a continuacion.

v’ Eficiencia Energética y Energias renovablesNueva Ley o Decreto Foral. Esta
nueva Ley propia sobre la energia se plantea orientada al modelo energético
soberano (en todos los campos en los que se disponga de competencias).

v Infraestructuras: Habria que habilitar una plataforma en la cual se dispongan de
todo tipo de datos de infraestructuras (electricidad, gas, telefonia, etc.) para la
planificacion territorial relacionada con lo que recomiendan los POTSs.

v' Edlica: Dado que la actual regulacién para la retribuciéon de parques se va a gestionar
por parte del ministerio mediante subastas, y éstas imponen un plazo para la puesta
en servicio de las instalaciones, se plantea:

o Una revisiéon de la legislacion que regula la implantacién de parques eélicos para
agilizar la tramitacion de los mismos; como son las ampliaciones PRSIS,
tramitacion PRSIS nuevos.

o0 Nueva reglamentacion de coordinacion interdepartamental y posible derogacion de
la O.F. 125/96

o Promover la modificacion legislativa que promueva la instalacion de parques
eolicos fomentadndolo respecto a otras fuentes de energia no renovable. Tener
conocimiento real de las posibilidades de evacuacion en Navarra.

o Promover la modificacidon legislativa que promueva las instalaciones eélicas de
autoconsumo
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(0]

Analizar la necesidad y posibilidad de creacion de la Mesa de Energia Edlica

v/ Biomasa:Las actuaciones planteadas son las siguientes:

(0]

Compromiso de cumplimiento de la Ley Foral 13/1990, de 31 de diciembre, de

Proteccion y Desarrollo del Patrimonio Forestal de Navarra y del Acuerdo del GN

sobre el impulso de la biomasa).

Normativa y promociones publicas. Calefacciones de distrito. Condicionar a que

los planes urbanisticos para que fomenten las calefacciones de distrito que
incluiran las de tipo de biomasa.

v" Autoconsumo:Las actuaciones planteadas son las siguientes:

(0]

Creacion de un grupo de trabajo para impulsar desde Navarra, la modificacion del
RD 900/2015 que regula las condiciones administrativas, técnicas y econoémicas de
las modalidades de suministro de energia eléctrica con autoconsumo y de
produccion con autoconsumo. Lo mismo para el autoconsumo compartido.
Realizacion de reuniones tematicas para abordar desde varias perspectivas la
problematica que surge desde la aprobacion del RD 900/2015 respecto al
desarrollo de instalaciones de autoconsumo en Navarra que posibilite una
transicion hacia otro modelo energético en clave local, mas eficiente y con un bien
comun para todas las personas. / Empresas, agentes sociales, ciudadania,
asociaciones, administraciones,...

Realizacion de jornadas. Transicion hacia un nuevo modelo energético.

Aumentar los porcentajes de participacion de la ciudadania en la generacion de
energia eléctrica, haciéndole participe de la generacién mediante recursos locales y
renovables de su propia energia eléctrica en sus instalaciones generadoras de
autoconsumo o en instalaciones generadoras colectivas.

Promover la corresponsabilidad de la ciudadania en toda la cadena de valor de la
energia (eléctrica y en general).

Promover la participacion de las empresas y los diferentes agentes sociales en
estas jornadas y actuaciones

Desarrollo de contratos bilaterales para pequefios productores y consumidores
(desarrollo de proyectos de autoconsumo): Particulares, ayuntamientos,
microrredes, etc.

Desarrollar la Nueva Directiva Europea de Energias Renovables (actualmente
borrador de la reforma de la Directiva 2009/28/CE): Consumidores que comparten
una instalacién de produccion, Agregadores y Autoconsumo compartido.

v' Cooperativas energéticast.as actuaciones planteadas son las siguientes:

(0]

Cambio en la Ley de cooperativas de Navarra. La ley de Cooperativas de Navarra,

en su articulo 69, cuando desarrolla las Cooperativas de consumidores y usuarios
solo contempla las formadas por personas fisicas y no contempla a las personas
juridicas como posibles socios.

Creacion de un ambito legal especifico para las cooperativas energéticas. No existe
un ambito especifico en el que enmarcarlas, al igual que lo hay con las de

ensefianza, sanitarias o de seguros.

Incentivacion a la creacion de una cooperativa. Desde el ambito econdmico es

dificil crear una cooperativa, que no sea de grandes dimensiones, por la gran

inversion inicial que supone, por los margenes reducidos que se manejan, la
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incertidumbre de regulacion en el sector eléctrico y los impuestos que gravan la
actividad.

Fomentar y facilitar la creacion de cooperativas municipales que actuen como
comercializadoras propias.

v Vehiculo eléctrico:Las actuaciones planteadas son las siguientes:

v

(0]

[+D+i:

(0]

Establecimiento de un marco estable que impuse el vehiculo eléctrico, como pueda
ser la homogenizacion de baterias, cargadores, programa para la electrificacion de
garajes publicos y privados, principalmente en edificios comunitario.
Establecimiento del marco legal que permita el establecimiento privado de puntos
de recarga eléctrica, siempre y cuando se asegure el origen renovable, donde
podria tener entrada instalaciones aisladas de red para recarga de baterias.

Las actuaciones planteadas son las siguientes:

Desarrollo de normativa local y programas de 1+D+i que posibilite el desarrollo de
microredes e instalaciones colectivas de generacion de energia eléctrica mediante
el uso de recursos locales, renovables e inagotables para el uso local de la energia.
Realizacion de reuniones tematicas para abordar desde varias perspectivas el
desarrollo de este tipo de actuaciones para posibilitar una transicion hacia otro
modelo energético en clave local, mas eficiente y por el bien comun para toda la
ciudadania basado en la generacion distribuida y la gestion inteligente de la
energia en las redes.

Realizacion de jornadas.

Comunicacion: Se plantea la necesidad de realizar cambios de la normativa del
Gobierno de Navarra en materia de comunicacion. En concreto, se estima que seria
conveniente que para acciones de comunicaciéon de caracter urgente y de bajo
presupuesto se haga posible el acceso directo a los medios de comunicacion desde la
Direccion General de Industria.

1.6.3. Programa de control de los indicadores energéticos estratégicos

relacionados con la Hoja de Ruta 2050.

Este programa esta disefiado para desarrollar la Hoja de Ruta 2050. Los objetivos principales
de este programa son:

v

Analizar desde el punto de desarrollo estratégico del PEN 2030 los indicadores
energéticos mencionados en el punto 1.2.1

Establecer nuevos indicadores estratégicos a aplicar en las revisiones periédicas del
PEN 2030 en funcién de los programas a desarrollar en el PEN 2030, de la normativa
y de los compromisos de la Hoja de Ruta 2050.

1.6.4. Presupuesto del PEN2030.

Dado que el PEN 2030 tiene un caracter coordinador de los programas y actuaciones a
desarrollar por la Administracion y los diferentes agentes econdmicos y sociales,

anualmente se realizara la cuantificacion econdmica necesaria a dichos programas y
actuaciones, previo a su encaje en las previsiones economicas del Gobierno.
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CAPITULO N° 2: GENERACION Y GESTION ENERGETICA
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2. Generacidn y gestion energética. Energias renovables. Gestion sectorial de la
Energia
2.1.Andlisis de la evolucién y situacién actual de la generacion y la gestion
energética en Navarra.
2.1.1. Balances energéticos de Navarra

Los balances energéticos de Navarra detallan la forma en que la energia se produce,
transforma y consume en Navarra, realizando un desglose de estos flujos por tipo de
combustible / fuente de energia y sector econdémico.

La unidad mas cominmente empleada es la tonelada equivalente de petréleo o tep, que son
10 millones de Kcal, por ser la unidad en la que la A.l.LE. (Agencia Internacional de la
Energia) expresa sus balances de energia. En las graficas que tratan especificamente de
energia eléctrica la unidad utilizada es el MWh. La conversion de unidades habituales a tep
se basa en los PCI (poderes calorificos inferiores) de los distintos combustibles.

CARBON (teph) | | peves o (tep/t)
Generacion eléctrica Petréleo crudo 1,019
Hulla + antracita 0,4970 Gas natural licuado 1,080
Lignito negro 0,3188 Gas de refineria 1,150
Lignito pardo 0,1762 Fuel de refineria 0,960
Hulla importada 0,5810 G.L.P. 1,130
Coquerias Gasolinas 1,070
Hulla 0,6915 Queroseno aviacion 1,065
Otros usos “ corriente y agricola 1,045
Hulla 0,6095 Gasoleos 1,035
Coque metaludrgico 0,7050 Fueloil 0,960
Naftas 1,075
Coque de petroleo 0,740
Otros productos 0,960
BIOCARBURANTES (tepht) (tep/t)
Biodiésel 0,9 Bioetanol 0,645
GAS
Gas natural 1tep =0,09 GCal P.C.S.
ELECTRICIDAD
1IMWh = 0,086 tep

Tabla 2.1 Factores de conversion empleados
La tabla de la pagina siguiente resume el balance energético de Navarra del afio 2015.

El cuadro superior¥isponible) muestra de donde proceden los diversos combustibles /
fuentes de energia utilizados: produccion propia o enddégena (1) o intercambios (2). Como
suma de ambos factores, se obtiene el disponible para el consumo bruto o consumo de
energia primaria (3).
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El cuadro intermedid@Transformacion) refleja qué sucede con aquellos combustibles que,

en parte (4), no se usan para el consumo final sino que se procesan para obtener otras formas
de energia (electricidad y/o calor) (5) en centrales de transformacion (térmicas y
cogeneraciones).

Finalmente, el cuadro inferiotJ{ilizacion) muestra cual es el uso final que se hace de la
energia en los diversos sectores (11), una vez considerados los intercambios (exportacion de
electricidad, 6), el consumo de la propia industria energética (7), las pérdidas en la red
eléctrica de transporte y distribucion (8) y los posibles usos no energéticos (10).

Unidades : toneladas equivalentes de petréleo (TEP) — E —
1 TEP = 11,63 kWh = 10.000.000 Kcal. g . = - E ;‘ 5 g -:
23 UE': 2 = £ |% =5 |
] g 3 = = = 2= 5 —
1 |PRODUCCION DE ENERGIA PRIMARIA P 101] S4516 13439 2459 1.041] 410575
ﬂ 1.1 |HDRMLICA 8787 8787
5 | 1.2 [MNHORAULICA 37,154 37,154
= | 1.3 |couca 336,903 736,903
% 1.4 |SOLAR FOTOVOLTAICA 26,277 26,277
= RECUPERACION E INTERCAMBIOS | TETIR| 836.313] 640656 18] g9.5H 37466 4357 1.657.930
DISPONIBLE CONSLMO INTERIOR BRUTO | ?8.??8[ 836313 pd0e5e oowsen] 164037 13438] ovese| 4257 245¢]  1.041f 2068505
% 4 | ENTRADA EN TRANSFORMACION | IpEED] 65.404] 12957 08 758
E’ 4.1 |CENIRALES TERMICAS 137 683 60.572] 12001 200,346
% 4.2 | COGENERACIONES | EERAE: s Y 108,417
Bo |5 |SALIDA O TRANSFORMACION 158,978 158,978
% 9.1 |CENIRALES TERMICAS 88018 88018
= 5.2 | COGEMERACIONES 70,960 70,960
§ |INTERCAMBI(S Y TRANSFERENCIAS - 36,686 - 36,686
7 |CONSIMO0 DE LA INDUSTRIA ENERGETICA 3,964 3,964
8 |PERDIDAS TRANSPORTE ¥ DISTRIBUCION 33757 33757
= | 9 [DISPONBLE PARA CONSUMO FINAL 78,778 838313 13356 ameq3t| eee3d 48] sveee| ags7 zame]l  1.041f1.849.318
S | 10 [consmo va w0 enereenco
g 11 |CONSIMO FINAL EHERGETICO 7e.978 836317 413.298) eead| sse3|  as] o7eee]l a257] 2ass] 10411849318
E 11.1 | AGRICULTURA 99443 1048|1143 T 1 113 457
1.2 [INDUSTRIA reyel  uaas| 27543 S1geee| earn| ey £43. 783
11.3 | TRANSPORTE 66,657 175 34 37966 4257 733 46%
11.4 | ADMNSTRACION ¥ SERMCIOS PORLICOS 47200 10550 Fed8t 75 104|681 46527
11.5 | DOMESTICO, COMERCIO T SERVICIOS 35595 133989 158387 25315 1437] 360 35083

Tabla 2.2 Balance energético de Navarra 2015

La figura 2.1 muestra este mismo balance en forma de diagrama de Sankey (diagrama de
flujos energéticos) desde las entradas o producciones energéticas hasta sus consumos finales.
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2.1.1.1.Generacion. Energias renovables

El balance energético de Navarra en 2015, presenta las siguientes cifras de generacién
energética:

m Solar FV H Biogas mConsumo final
m Edlica mBiomasa mPérdidas transporte
o, B Consumo industria energética
H Minihidraulica m Gas natural 9
W Exportaciones-lmportaciones
m Hidraulica mGasdleo

m Pérdidas en transformacion

12.952

5.118

= 36.247
= 3.964
=0

8.787 8.787

ENTRADAS SALIDAS SALIDAS
TOTAL = 607.879 TEP TOTAL = 458.098 TEP TOTAL =607.879 TEP

Figura 2.2 Generacion eléctrica en Navarra en 2015 (TEP).

La figura 2.2 muestra la forma en que se genera electricidad en Navarra, con detalle de las
fuentes energéticas empleadas (izquierda), la electricidad obtenida de cada fuente (centro) y
el destino de la electricidad (derecha) electricidad generada por fuentes renovables
equivale al 88,73% del consumo final de electricidad

La figura 2.3 muestra la evolucién histérica de la produccion eléctrica por tipo de
generacion (fuente energética).

L En las cogeneraciones se considera como entrada Ginicamente el combustible empleado para la generacién de electricidad,
no aquella parte que produce el calor Gtil aprovechado en la instalacion, considerando un aprovechamiento del 90% en
calor, segun la férmulagf. = Ega— (Qui/0,9).
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EVOLUCION DE PRODUCCION ELECTRICA POR TIPO DE GENERACION
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e PRODUCCION ELECTRICA TOTAL PRODUCCION ELECTRICA CON RENOVABLES
PRODUCCION ELECTRICA NO RENOVABLES

Figura 2.3 Evolucion de la produccion eléctrica por tipo de generacion

EVOLUCION DE PRODUCCION ELECTRICA POR TIPO DE GENERA CION

DETALLADA
4.500.000
4.000.000
3.500.000
3.000.000
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2.000.000
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B e —
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HIDRAULICA EOLICA e==SOLAR e==B|OMASA e===B|OGAS CICLOS COMBINADOS ===COGENERACION FOSIL

Figura 2.4 Produccion eléctrica detallada en Navarra 1995-2015 (MWh).

Un breve estudio de esta evolucibn muestra que Navarra ha incrementado de forma
espectacular su capacidad de generacion eléctrica en apenas dos décadas. Asi, si en los 80
era totalmente dependiente eléctricamente del exterior (con la excepcidon de una pequefia
aportacién de energia hidraulica), en la actualidad es una region exportadora de electricidad
(en 2015 se ha exportado un 8,01 % de la electricidad generada).

En la década de los 90 comienza el crecimiento de la generacidn eléctrica tanto por energias
renovables (hidraulica) como mediante cogeneraciones (por entonces de gaséleo). A finales
de los 90 hay un espectacular incremento de la generacion eléctrica renovable con el
desarrollo edlico, que contintda en los primeros afios 2000.
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En los aflos 2002-2003 se observa un fuerte incremento de la generacion por biomasa (fruto
de la puesta en marcha de la planta de Sangtiesa) y muy especialmente de gas natural, con la
entrada en funcionamiento de las centrales de ciclo combinado de gas natural en Castejon, si
bien estas plantas apenas han aportado el 14,2% de la electricidad generada en Navarra en
2015. Ademas, en los ultimos afios se ha producido el paso de las cogeneraciones de gasoéleo
a gas natural. Asi mismo, se destaca la creciente aportacion solar en los ultimos afos.

Potencia (ww) |  Poduccion | Produccion

No renovables 1.379,7 1.509.837 129.846
Ciclos combinados (GN) 1.200 753.894 64.835
Cogeneraciones GN 175,4 755.940 65.011
Cogeneracién gasoleo 4,3 3 0,3
Renovables 1.361,8 3.816.880 328.252
Biomasa 38,5 279.228 24.014
- Generacion 30,2 215.541 18.537
- Cogeneraciones 8,3 63.687 5.477
Biogés 7,4 59.506 5.118
- Generacion 6,9 54.021 4.646
- Cogeneraciones 0,5 5.485 472
Hidraulica (> 10 MW) 50,2 102.173 8.787
Minihidraulica (< 10 MW) 117,0 432.022 37.154
Eélica® 964,6 2.638.405 226.903
Solar FV 184,1 305.547 26.277

Total 2.728,5 5.326.717 458.098

(1) Se consideran Unicamente aquellos cuyo punto de evacuacion se sitia en Navarra. En
realidad, hay 971,5 MW instalados en Navarra.

Tabla 2.3 Parque de generacion eléctrica en Navarra en 2015.

Estos dltimos afios, Navarra ha producido mas electricidad renovable (71,7%) que no

renovable (28,3%), a pesar del bajo grado de funcionamiento de las centrales de ciclo
combinado, cuya produccién es, incluso menor a la de las cogeneraciones. En particular, en
2015 es destacable el significativo descenso de la produccion eléctrica de la hidraulica, que
ha bajado un 19,6% respecto a 2014, fruto del afio hidrolégico que rige la produccion de este
tipo de instalaciones.

2.1.1.2.Generacién y autogeneracion energética

El analisis detallado de la generacién y autogeneracién energética para cada uno de los
subsectores en los cuales se hace la utilizacion de los combustibles o se produce con
energias renovables presenta los siguientes resultados.
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Energia Energia Energia Calor
Unidades: Tonelada equivalente (TEP) Gas natural Biomasa Biogas Otras Total eléctrica eléctrica eléctrica
. ) : recuperado
producida vendida consumida
1+2 TOTALES 294.460 68.404 13.439 376.304 458.099 446.396 11.703 60.793
1 AUTOGENERACION ELECTRICA 166.777 7.832 1.348 175.958 70.960 63.222 7.738 60.793
1.1 AGRICULTURA,GANADERIA,SELVICULTURA,PESCA 2.344 2.344 1.004 951 53 934
1.2 CAPTACION,DEPURACION,DISTRIBUCION DE AGUA
13 EXTRACCION DE MINERALES Y ROCAS EXCEPTO
) SUSTANCIAS ENERGETICAS
14 SIDERURGIA Y FUNDICION
1.5 METALURGIA NO FERREA
1.6 CEMENTOS,CALES Y YESOS
1.7 OTROS MATERIALES DE CONSTRUCCION 1.798 1.798 684 580 104 636
1.8 INDUSTRIA QUIMICA
1.9 MAQUINAS Y TRANSFORMADOS METALICOS
1.10 MAQUINAS Y APARATOS ELECTRICOS
1.11 CONSTRUCION DE AUTOMOVILES Y OTROS
) MEDIOS DE TRANSPORTE
1.12 ALIMENTACION, BEBIDA Y TABACO 20.544 474 21.019 8.528 7.5631 997 7.931
1.13 INDUSTRIA TEXTIL Y DEL VESTIDO
= 1.14 INDUSTRIA DEL CUERO Y DEL CALZADO 1.720 1.720 637 549 88 593
o 1.15 INDUSTRIA DE LA MADERA,CORCHO Y MUEBLES 1.020 1.020 393 374 19 365
2 1.16 PASTA PAPELERA, PAPEL, CARTON Y
N ) MANIPULADOS 38.073 7.832 45.90 20.635 14.557 6.078 13.990
E 1.17 ARTES GRAFICAS Y EDICION
o) 1.18 TRANSFORMADOS DEL CAUCHO
1.19 OTRAS INDUSTRIAS NO ESPECIFICADAS 85.078 85.078 32.359 32.306 53 30.094
1.20 CONSTRUCCION Y OBRAS PUBLICAS
1.21 COMERCIO Y SERVICIOS 14.231 874 15.105 5.990 5.657 333 5.571
1.22 TRANSPORTE POR FERROCARRIL
1.23 OTRAS EMPRESAS DE TRANSPORTE
1.24 ADMINISTRACION Y SERVICIOS PUBLICOS 1.970 1.970 730 717 13 679
1.25 USOS DOMESTICOS
2 GENERACION ENERGIA ELECTRICA 127.683 60.572 12.091 200.346 387.139 383.174 3.965
2.1 TERMICA 127.683 60.572 12.091 200.34 88.018 84.053 3.965
211 CICLOS COMBINADOS 127.683 127.683 64.835 63.389 1.446
212 BIOMASA 60.572 60.572 18.537 17.023 1.514
213 BIOGAS 12.091 12.091 4.646 3.641 1.005
2.2 HIDRAULICA 8.787 8.787
23 MINIHIDRAULICA 37.154 37.154
2.3 EOLICA 226.903 226.903
24 SOLAR 26.277 26.277
25 OTRAS

Tabla 2.4. Analisis detallado de la generacion y autogeneracion eléctrica
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2.1.1.3.Ingresos por la venta de energia del régimen especial

La tabla siguiente ofrece informacion sobre la aportacion de la generacion eléctrica en
el régimen especial (energias renovables y cogeneraci@nhuestra economia,
Gnicamente en términos de los ingresos por la venta de la electricidad generada. En
2012, estos ingresos suponen el 2,85% del PIB, el 2,91% en 2013, el 1,86% en 2014 y
el 2,22% en 2015.

Electric_idad Precio_ megijo de Retribucion
vendida retribucién (miles de euros)
(MWh) (cente/kwWh)
COGENERACION @ 977.067 12,46 121.770
SOLAR FV 306.374 36,89 113.030
2012 EOLICA 2.564.407 8,48 217.432
HIDRAULICA @ 385.891 8,60 33.173
BIOMASA 288.399 13,03 37.586
TOTAL 4.522.138 11,57 522.991
COGENERACION @ 999.529 12,20 121.895
SOLAR FV 295.199 35,52 104.846
2013 EOLICA 2.530.950 8,23 208.196
HIDRAULICA @ 635.256 8,39 53.298
BIOMASA 301.694 12,58 37.956
TOTAL 4.762.628 11,05 526.191
COGENERACION @ 729.903 8,81 64.308
SOLAR FV 298.199 33,68 100.436
2014 EOLICA 2.425.167 5,28 128.006
HIDRAULICA @ 536.981 3,80 20.404
BIOMASA 274.245 10,14 27.809
TOTAL 4.264.494 8,00 340.963
COGENERACION @ 748.030 10,05 75.195
SOLAR FV 302.706 34,86 105.533
2015 EOLICA 2.468.465 7,07 174.570
HIDRAULICA @ 411.226 6,25 25.714
BIOMASA 301.335 12,48 37.594
TOTAL 4.231.761 9,39 418.606

(1) Se incluye en este grupo la categoria d) del Real Decreto 436/2004, de 12 de marzo, por el que se establece la
metodologia para la actualizacion y sistematizacion del régimen juridico y econémico de la actividad de
produccion de energia eléctrica en régimen especial.

(2) No se incluyen ni las minicentrales propiedad de Iberdrola ni la central de El Berbel, por no pertenecer al régimen
especial.

Tabla 2.5. Ingresos por la venta de electricidad generada a partir de las distintas
fuentes de energia renovable en Navarra en 2012-2015 (miles de euros corrientes)
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2.1.2. Analisis de gestion
2.1.2.1.Garantia de suministro

En suministro eléctrico, el suministro esta sujeto a los siguientes indicadores;

v' TIEPI: es el tiempo de interrupcién equivalente de la potencia instalada en
media tension (1 kV <V <= 36 kV).

v" NIEPI: es el nUmero de interrupciones equivalente de la potencia instalada en
media tension (1 kV <V <= 36 kV).

v Calidad zonal:

o U (Zona urbana): conjunto de municipios de una provincia con mas de
20.000 suministros, incluyendo capitales de provincia, aunque no lleguen
a la cifra anterior.

0 S (Zona semiurbana): conjunto de municipios de una provincia con un
namero de suministros comprendido entre 2.000 y 20.000, excluyendo
capitales de provincia.

0 RC (Zona rural concentrada): conjunto de municipios de una provincia
con un namero de suministros comprendido entre 200 y 2.000.

o0 RD (Zona rural dispersa): conjunto de municipios de una provincia con
menos de 200 suministros,

v" Cumplimiento de la Norma UNE-EN 50.160

Dado que la garantia y calidad del suministro eléctrico esta asignada y controlada por
los gestores de las redes de distribucidn y transporte, este tema se trata en el capitulo n®
5 “Infraestructuras” de este propio PEN 2030.

2.1.2.2.Costes

La tabla siguiente muestra el coste econdémico aproximado de los combustibles
empleados en el consumo de energia final en Navarra en los cuatro ultimos afios en cada
uno de los sectores principales, que ha pasado de suponer unos 2.125 millones de euros
en 2012, a unos 1.880 millones de euros en 2015.
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AGRICULTURA 98.579| 5511 17.801 384 122.275
INDUSTRIA 8.999 12.346| 117.719| 277.691| 12.566 429.322
2012 TRANSPORTE 1.019.540 5| 5177 47.997| 7.637 1.080.354
ADMON. Y SERVICIOS PUBLICOS 7.417|  7.665| 48.537 66 281 63.967
DOMESTICO, COMERCIO Y SERVICIOS 19|  46.020| 124.096| 245.879] 12.652 167|  428.834
TOTAL CONSUMO FINAL ENERGETICO 9.018| 1.183.902| 254.996| 595.085| 25.668 47.997| 7.637| 449| 2.124.751
AGRICULTURA 97.204|  5.749| 15.179 656 118.788
INDUSTRIA 7.603|  11.712| 119.672| 268.748| 15.726 423.461
2013 TRANSPORTE 913.638 6| 5.186 43.196| 6.576 968.602
ADMON. Y SERVICIOS PUBLICOS 7.003|  8.418] 47.171 75 272 62.939
DOMESTICO, COMERCIO Y SERVICIOS 17| 44.180| 136.152| 225537 18.047 159  424.001
TOTAL CONSUMO FINAL ENERGETICO 7.620| 1.073.736| 269.998| 561.820| 34.504 43.196| 6.576 430| 1.997.880
AGRICULTURA 87.331] 1.185| 17.386 595 106.497
INDUSTRIA 6.455 8.662| 108.984| 271.859| 24.712 420.672
2014 TRANSPORTE 944.484 59|  5.361 44.784|  6.380 1.001.068
ADMON. Y SERVICIOS PUBLICOS 4.724]  7.724] 46.080 69 273 58.870
DOMESTICO, COMERCIO Y SERVICIOS 13| 32.066| 117.673| 232.183] 18.959 166  401.060
TOTAL CONSUMO FINAL ENERGETICO 6.468| 1.077.267| 235.624| 572.869| 44.336 44.784|  6.380) 439| 1.988.168
AGRICULTURA 73.804 409]  18.510) 629 93.352
INDUSTRIA 6.514 7.073] 104.416] 296.353] 23.003 437.359
2015 [TRANSPORTE 843.585 73] 5738 40.215]  5.749 895.360
ADMON. Y SERVICIOS PUBLICOS 3516] 6.219] 48.972 61 283 59.052
DOMESTICO, COMERCIO Y SERVICIOS 24.855| 102.936] 246.620] 20.601 173] 395.185
TOTAL CONSUMO FINAL ENERGETICO 6.514] 952.834| 214.054] 616.193] 44.294 40.215]  5.749 456] 1.880.309

Tabla 2.6 Coste de los combustibles empleados en el consumo de energia
final en Navarra en 2012-2015 (miles de euros corrientes)

Estos datos muestran lg®sibilidades de ahorro de costes en cada uno de los
sectores a través de la autogeneracioeléctrica con energias renovables y de la
utilizacién de la biomasa y la geotermia para la generacion térmica y eléctrica.

(Coste / Posible ahorro Ahorro por
CO_Ste real | posible Coste Coste por autogeneracion con
(Miles €) ahorro) | biomasa y| energético| autogeneracion biomasa y

electricidad | geotermia| total eléctrica (%) geotermia (%)

Agricultura| 18.510 629 93.352 19,82% 0,01%
Industria 296.353 23.003 437.359 67,75% 5,25%
Transporte 5.738 895.360 0,01% 0,00%
Admon. y
servicios 48.972 61 59.052 82,93% 0,01%
publicos
Domestico
comercio y| 246.620 20.601 395.185 62,40% 5.21%
servicios

Tabla 2.7 Analisis de los posibles ahorros por autogeneracion energética

Los graficos siguientes muestran esta evolucién entre los afios 2005 y 2015 tanto por

sectores como el total.

50




Plan Energético de Navarra Horizonte 2030 (PEN 2030)

1.200.000
1.000.000 ’_/\ / /—\\/\
800.000
. / v
5
w
o 600.000
o
(%]
2
= /\
400.000 V
200.000
0+ . ‘ ‘ ‘ ‘ . . ‘ ‘ |
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Afos
——AGRICULTURA ~ ——INDUSTRIA  ——TRANSPORTE ADMINISTRACION ——DOMESTICO,
Y SERVICIOS PUBLICOS COMERCIO Y SERVICIOS

Figura 2.5 Evolucion del coste de los combustibles empleados en el consumo de
energia final en Navarra 2005-2015 por sectores (miles de euros corrientes).
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Figura 2.6 Evolucion del coste total de los combustibles empleados en el consumo de
energia final en Navarra 2005-2015 (miles de euros corrientes).

El siguiente grafico representa el porcentaje que supone el coste total de los
combustibles empleados en el consumo de energia final con respecto al PIB de
Navarra en los afios 2009 a 2015, lo que da una idea de la importancia de la factura
energética sobre el conjunto de la economia. Ademas, debe remarcarse que,
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considerando el reducido nivel de participacion de las fuentes autéctonas en el consumo
global (el autoabastecimiento de energia primaria corregida la electricidad excedentaria
supone el 18,9%), esto implica que dicho gasto se realiza en gran parte fuera de
Navarra. En realidad, este gasto se realiza en gran medida en combustibles procedentes
del exterior (gas natural y petréleo y derivados), y suponen un peso muy considerable
en la balanza comercial, de Navarra y de Espafa.
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Figura 2.7 Coste de los combustibles empleados en el consumo de energia final con
respecto al PIB de Navarra en 2009 - 2014 (%)
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DOMESTICO,

COMERCIO Y AGRICULTURA
ADMON. Y SERVICIOS 93.352,14 INDUSTRIA
SERVICIOS 395.185,28 4,96% 437.358,98
PUBLICOS 21,02% 23,26%

59.051,91
3,14%

TRANSPORTE
895.360,36
47,62%

Figura 2.8 Coste de los combustibles empleados en el consumo de energia final en
Navarra en 2015 por sectores (miles de euros y %)

Este grafico 2.8, en comparacion con el grafico 10, muestra que en la agricultura, y
muy especialmente en la industria, el coste econémico de los combustibles es inferior a
Su cuota sectorial de consumo energético, mientras que la energia es mas cara en los
sectores difusos: transporte, Administracion y servicios publicos, y doméstico, comercio

y Sservicios.

Es decir, la ganancia de competitividad seria mayor si se consiguieran ahorros
energéticos en los sectores en los que aparentemente el factor competitividad deberia
tener menos importancia. Dicho de otro modo: es mas rentable invertir en eficiencia
energética en los sectores difusos que en los sectores agricola e industrial.

El gréfico siguiente corrobora este analisis mostrando el coste unitario del combustible
por sector (en euros/TEP), asi como el coste unitario promedio.
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Figura 2.9 Coste de los combustibles empleados en el consumo de energia final en Navarra en
2010-2015 por sectores (euros corrientes/TEP).
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2.1.2.3.Sostenibilidad medioambiental

La sostenibilidad ambiental de la gestion energética se valora a través de las Emisiones
de CO2 evitadas por generacion eléctrica renovable.

Este indicador valora las emisiones de,@Qe se hubieran emitido en la generacion de
electricidad si la que se produce con energias renovables se hubiera dado con el mix de

generacion nacional.

2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015

Emisiones de CO , evitadas
por generacion eléctrica 973,5 [1.009,7| 725,9 | 968,5 |1.094,2| 942,3 | 923,4 |1.106,9

renovable (miles ton CO )

Tabla 2.8 Emisiones de G@vitadas por generacion eléctrica renovable

Este indicador ha aumentado de manera notable en el ultimo afio, suponiendo un 19,9%
mas respecto a 2014, con lo que se invierte la tendencia de afios anteriores. El
incremento de este indicador en 2015 se debe a la suma del aumento de la generacion de
electricidad con renovables en la Comunidad Foral y el moderado ascenso del mix
nacional (0,29 tCO2/MWh en 2015 frente a 0,25 tCO2/MWh de 2014).

2.1.3. Inventario de posibles recursos de Energias Renovables de Navarra

Para la obtencion del potencial disponible, se tiene en cuenta la parte del territorio que
en la actualidad se considera disponible para la implantacion de estas tecnologias y que
se encuentra libre de determinados condicionantes fisicos y/o administrativos. Los
condicionantes mas relevantes son los siguientes:

v" Condicionantes fisicos:

0 Usos del Suelo

0 Ndcleos de Poblacion

v' Condicionantes administrativos:

o Espacios Naturales Protegidos: Lugares de Importancia Comunitaria
(LIC), Zonas de Especial Proteccion para las Aves (ZEPA) y Parques
Nacionales y otras areas de proteccion medioambiental.

o Hidrografia: Masas de aguas naturales o artificiales de mas de %600 m
embalses, lagunas y lagos.

0 Autovias, Autopistas y Lineas Ferroviarias: Capa de viario principal,
considerando solo autovias, autopistas y lineas ferroviarias, teniendo en
cuenta la servidumbre de carreteras y de ferrocatrriles.

o Linea de Costa y Fronteras: Distancia de seguridad de 500 metros.

55



Plan Energético de Navarra Horizonte 2030 (PEN 2030)

2.1.3.1.Edlica

Los mapas edlicos de Navarra presentan las caracteristicas de velocidad de viento y
densidad de potencia edlica para toda la geografia de Navarra.

Dada la importancia de la gestion de la edlica en Navarra, este tema se trata
especificamente en el capitulo n° 2 “Edlica” de este propio PEN 2030. Actualmente en
Navarra existen 1016 MW de edlica instalados.

2.1.3.2.Hidroeléctrica

La gran variedad climatoldgica de Navarra se traduce en una variada tipologia en cuanto
a los cauces fluviales presentes en la Comunidad Foral. Mientras la zona norte tiene una
abigarrada red hidrogréfica, en la sur se presentan los grandes rios (a modo de “oasis”),
nutridos por las precipitaciones de la parte septentrional. Como aspecto mas importante,
merece la pena destacar la existencia de dos grandes vertientes hidrograficas en
Navarra, las cuales se pueden apreciar en la figura siguiente:

. Vertiente Cantabrica: 1.089 Km

. Vertiente Mediterranea: 9.332 km

La vertiente cantabrica de Navarra ocupa el 10.5% de la superficie total de la
Comunidad Foral. Se trata de pequefias cuencas (inferiores a 1.000 km2 de superficie)
que desembocan directamente en el mar Cantdbrico. Son sistemas que presentan una
densa red de tributarios, producto de una orografia muy abrupta y una elevada
pluviosidad. Las cuencas, ordenadas de oeste a este, son las del Oria, Urumea, Bidasoa,
Nivelle y Nive.

- Oria: en Navarra sélo se hallan las cabeceras de los rios Leitzaran y Araxes; el
resto de la cuenca se extiende por el vecino territorio guipuzcoano.

« Urumea: el rio Urumea es el segundo rio cantabrico en importancia por lo que
se refiere a Navarra; nace aguas arriba de Goizueta y desemboca en San
Sebastian; la parte superior de la cuenca (en torno al 60% de su superficie) se
extiende por Navarra, mientras que la zona baja, por Guipuzcoa.

- Bidasoa: de las cuencas atlanticas navarras, la del Bidasoa es la mas extensa e
importante; la mayor parte se encuentra en la Comunidad Foral, aunque una
pequeiia parte se extiende por Francia y Guipuzcoa. Sus localidades mas
importantes son Elizondo, Bera/Vera de Bidasoa y Lesaka.

« La Nivelle: varios tributarios de este rio tienen su nacimiento en el area de
Zugarramurdi y Dantxarinea; el eje principal desemboca en San Juan de Luz.

« La Nive: las regatas Aritzacun y Valcarlos o Luzaide son tributarias de este rio
francés por la margen izquierda; estos afluentes de la zona navarra se hallan en
Valcarlos/Luzaide — Baztan.
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La mayoria de la superficie de Navarra, cerca del 90 %, se desarrolla en la cuenca del
Ebro. Se trata de una amplia zona en la que se distinguen varias areas con
caracteristicas muy diferenciadas: zona atlantica humeda, zona pirenaica, zona de
montafia media o mediterranea y zona sur (mas llana y arida).

Los rios resumen las diferencias existentes entre las distintas regiones. En la zona norte,
sobre todo cerca de la divisoria de aguas atlantico-mediterranea, se encuentran redes
hidrogréficas fuertemente ramificadas. Sin embargo, hacia la zona sur dominan los
grandes rios con tributarios directos de entidad mucho menor, producto de una orografia
sensiblemente menos accidentada y de una menor pluviosidad. Los grandes rios se
nutren fundamentalmente de las precipitaciones que se producen en las zonas altas de
Sus respectivas cuencas.

Figura 2.10 Red hidrogréfica de Navarra, divisoria de aguasiygipales cuencas
hidrogréficas.
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Dentro de la vertiente mediterranea se pueden distinguir varias subcuencas.

« Ebro: es el principal colector de toda esta cuenca; nace en Reinosa (Cantabria) y
desemboca en Amposta (Tarragona); su travesia por Navarra comienza en Viana
(entra desde La Rioja, aunque durante gran parte de su recorrido hace de muga
entre ambas Comunidades) y finaliza en Cortes, camino de tierras aragonesas; es
el receptor de los principales rios de Navarra y en sus inmediaciones se localizan
numerosas ciudades y pueblos, como Lodosa, Castején y Tudela.

+ Ega: el Ega nace en la comarca alavesa de Santa Cruz de Campezo y desemboca
en el rio Ebro en San Adrian; destaca el rio Urederra, su principal tributario.

« Arga: el rio Arga nace en Quinto Real y desemboca en el rio Aragén en la
localidad de Funes; s6lo una pequeiia parte (cabecera del Arakil) se desarrolla
fuera de Navarra; en sus margenes se ubica Pamplona, la capital de la
Comunidad Foral; sus tributarios mas relevantes son Arakil, Ultzama y Elorz.

« Aragon: después del Ebro, es el rio mas importante de Navarra; es el mayor
afluente del Ebro en la Comunidad Foral; entra en Navarra en Yesa (aguas abajo
del embalse) y desemboca en Milagro; recoge la totalidad de rios de la zona
pirenaica, como Esca e Irati (que a su vez recibe las aguas de Salazar, Urrobi,
Erro y Areta), asi como el Cidacos y otros rios de menor entidad de la zona
media.

Las precipitaciones totales anuales de Navarra son del orden de unos 9*AfibHSi

se descuentan los 4.489 Blafio que vuelven a la atmésfera por evapotranspiracion, el
resultado que se obtiene es que la aportacion total a la red fluvial de Navarra es de 5.011
Hm®afio.

El volumen global de agua que fluye por los rios de Navarra en régimen natural es de
10.048 Hni/afio. Aproximadamente la mitad (5.011 Hafio) son generados en nuestra
propia Comunidad y la otra mitad (5.037 #afio) proviene de transferencias de otras
Comunidades.

Como se ha visto la aportacion en régimen natural de los rios de Navarra es de 10.048
Hm?*afio. Esta aportacién se reparte por la geografia de Navarra de forma irregular, y a
que existen importantes diferencias entre las distintas cuencas y subcuencas. La
aportacion de cada uno de los rios de nuestra Comunidad viene expresada en la
siguiente tabla:

Datos correspondientes al periodo 1940-2000
CUENCA [SUBCUENCA APORTACIONES|GENERADO EN NAVARRA
Hm? Hm? %
- |Alto Aragon
ARAGON (incluido el Esca? 1.324
Irati 823
Salazar 351
Cidacos 48
Resto del Aragén 188
Total cuenca del Aragén 2.734 1.698 62,10%
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Alto Ar hasta ¢
ARGA Ultgame%a (hasta 188

Elorz 70

Ultzama 219

Arakil 757

Salado 103

Bajo Arga 222
TOTAL CUENCA DEL ARGA 1.559 1.478 94,80%

Ega alto (hasta
EGA U?ederra) ( 217

Urederra 194

Iranzu 11

Bajo Ega 31
TOTAL CUENCA DEL EGA 453 306 67,50%
TOTAL MARGEN DERECHA 171 17 9.90%
(Queiles-Alhama)
TOTAL ~EJE DEL EBRO 3.644 25 0,70%
incluido Linares
TOTAL CUENCA NORTE 1.487 1.487 100,00%
VOLUMEN TOTAL MEDIO
CIRCULANTE POR 10.048 5.011 49,90%
NAVARRA

Tabla 2.9 Aportaciones de los rios por cuencas

Segun la Agencia Internacional de la Energia, la energia hidroeléctrica se mantendra
como una importante fuente de produccion eléctrica en el primer tercio del presente
siglo.

La ultima evaluacion de los recursos hidraulicos nacionales fue realizada en el afio 1980
en un estudio sobre el aprovechamiento del potencial hidroeléctrico con centrales de
pequefia potencia. La metodologia utilizada consistia en determinar el potencial bruto o
energia que seria capaz de generar el agua en su descenso por los rios, al que se le
descontaba la energia perdida por escorrentias, rendimientos hidraulicos, mecanicos,
caudales ecoldgicos, etcétera, obteniendo el potencial técnicamente desarrollable y a
partir de este, el potencial de futura utilizacién, una vez descontado el potencial
desarrollado hasta esas fechas.

El valor para el potencial de futura utilizacion con pequefias centrales (5.000 kW), al
gue se llegd en el mencionado estudio, fue de 6.700 GWh/afio, y de 27.300 GWh/afio
para aprovechamientos medianos y grandes.

Desde esa fecha y hasta la actualidad, se han desarrollado parte de esos recursos,
concretamente 2.200 GWh, por lo que tedricamente el potencial hidroeléctrico
pendiente de desarrollar es de 4.500 GWh.

Calcular los volumenes de energia hidroeléctrica que estaran disponibles en el futuro es
cada vez mas complejo, ya que gran parte de los antiguos métodos utilizados con este
fin, resultan hoy inviables por temas medioambientales y a causa del cambio climatico.
Los estudios y analisis cientificos relativos a los impactos del cambio climético en
Espafia, apuntan a una disminucion general de los recursos hidricos. Las principales
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conclusiones obtenidas de la “Evaluacion preliminar de los Impactos en Espafia por

Efectos del Cambio Climético” sobre los recursos hidricos son:

« El cambio climético (aumento de temperatura y descenso de precipitacion) causara
una disminucién de aportaciones hidricas.

« La sensibilidad de los recursos hidricos al cambio climético es muy alta, sobre todo
en las zonas con temperaturas medias altas y con precipitaciones bajas.

« Los recursos hidricos sufrirdan en Espafia disminuciones importantes como
consecuencia del cambio climatico.

« Junto la disminucion de los recursos se prevé un aumento de la variabilidad
interanual de los mismos.

La prevista disminucion de las aportaciones hidrolégicas de los rios afectara a la
produccion hidroeléctrica, sobre todo a la de tipo fluyente sin capacidad de regulacion,
y se traducird en una disminucién en las horas equivalentes de funcionamiento, por lo
que las iniciativas futuras deberan tener en cuenta estos factores a la hora de
dimensionar los nuevos proyectos en cuanto a la definicion de los caudales de
equipamiento y cambiar la filosofia de utilizar series hidrologicas muy largas en el
pasado, si se observa que la tendencia en las aportaciones hidrolégicas de los rios es
decreciente en las dultimas décadas, teniendo en cuenta en todo momento la
compatibilidad con la planificacion hidrologica vigente y con la preservacion de los
valores ambientales.

Para el analisis del potencial hidroeléctrico se han considerado dos escenarios (actual y
Optimo), con las siguientes hipoétesis y posibles actuaciones futuras:

Hipotesis Actuaciones
Escenario| Sin mejorar el procedimiento deéAmpliacion de la capacidad de
actual tramitacion  concesional (sigudombeo de las centrales existentes
vigente): plazo promedio degno nuevas) por requerimientos del
resolucion mas de 5 afos. sistema.
Negativa al desarrollo del potencjdbesarrollo del potencial
fluyente en cauce de rios, pdnidroeléctrico “solo” ern

principio de no deterioro de lanfraestructuras existentes (CC.HH.
directiva marco de aguas (DMA). | pie de presa/canal de riego) |y
Eliminacion de minicentrales emrepotenciacion de centrales

desuso. existentes.
Escenario| Que exista nueva reglamentacioMaximo desarrollo centrales de
Optimo de procedimiento de tramitacion | bombeo puro para permitir la

Tabla 2.10 Escenarios para el potencial hidroeléctrico
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v' Tabla resumen de datos de las estaciones de aforo del gobierno de Navarra. Potencial hidroeléctrico.

Tabla 2.11 Datos de las estaciones de aforo de los rios en Navarra

Actualmente en Navarra existen 171 MW de minihidraulica y 77 MW de hidraulica instalados.
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2.1.3.3.Energia solar

EL IDAE ha realizado una evaluacion del potencial de energia solar térmica y
fotovoltaica derivado delumplimiento decédigo técnico de la edificacién (Estudio
Técnico PER 2011-2020).

Para ello recopil6 los parques de edificios tanto para el sector residencial como para el
terciario y las variaciones de sus unidades correspondientes (por ejemplo: camas de
hospitales por afo), el siguiente paso fue obtener un volumen Maximo Tedrico de

metros cuadrados solares térmicos y de kilovatios pico fotovoltaicos correspondientes a
dichos parques sectoriales. La metodologia del analisis calcula primero el mercado
Méaximo Teodrico y después, tras aplicar la penetracion del CTE, exenciones e

incumplimientos se calcula el mercado Real,

Tomando como referencia la evaluacion del potencial de energia solar térmica y
fotovoltaica derivado del cumplimiento de codigo técnico de la edificacion (CTE)
realizada por el IDAE, se desprenden los siguientes resultados respecto al potencial de
este recurso energético:

« Andlisis del desarrollo actual y futuro del parque de edificios en Espafa

Figura 2.11 Volumen de sistemas térmicos instalados segun el CTE
Fuente: Analisis de Eclareon

Las provincias con mayor numero de habitantes son las que mas mercado generaran,
debido principalmente a las viviendas. Las exenciones e incumplimientos rebajan el
potencial real de mercado entre un 25 y 40%, lo cual no es despreciable, ya que
normalmente estos factores no se tienen en cuenta a la hora de estimar el tamafio de
mercado ST a futurd?ara Navarra se estima que el potencial es de 45.008 en
instalaciones térmicas.
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Estimacion de la potencia FV instalada por provincia derivada del CTE en el
periodo 2010-2020

Figura 2.12 Potencia instalada por provincia segun el CTE
Fuente: analisis de Eclareon

Las provincias con mayor actividad econémica (hotelera especialmente) son las que
mas instalaciones FV generaran. Las exenciones e incumplimientos apenas existen para
la tecnologia FV y por tanto no impactan la capacidad del CTE para generar mercado.
Navarra tiene un gran potencial de MWp a través del autoconsumo fotovoltaico.

« Comparacion de los mercados potenciales Maximo Tedrico y Real FV

Figura 2.13 Comparacién de mercados para Fotovoltaica
Fuente: analisis de Eclareon
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. Energia generada por M al afio, incluyendo pérdidas

Para Pamplona se estima un potencial de 712 k¥\di/afio.

« Energia generada por kWp al afio, incluyendo pérdidas

Para Pamplona se estima un potencial de 1.237 kWh/KWp instalado al afio.

Los datos anteriores reflejan las amplias posibilidades de la energia solar térmica y
fotovoltaica en instalaciones relacionadas con el cumplimiento del CTE. Por otro lado
estan el reto de instalaciones de autoabastecimiento energético (relacionadas a la
eficiencia energética) y las instalaciones de produccién a gran escala (huertas solares)
cuyo desarrollo depende de la coyuntura legislativa y econOmica que regula su
retribucion.

En el sector industrial, el resultado del estudio muestra que la superficie util de cubierta
alcanza los 243 millones de’nilegando a 319 millones de®rsi se suma a ésta la
superficie adyacente; de lo que se deduce que el potencial técnico es muy alto.

Para determinar la viabilidad economica del potencial disponible hay que analizar la
evolucion estimada de las tarifas energéticas para el afio 2020, deduciéndose que el
periodo de retorno medio para este tipo de instalaciones se situaria en torno a los 6 afos
y medio.

El potencial técnico-econdémico real del sector industrial tendra en cuenta, ademas de
los factores anteriormente mencionados, el aumento de la produccién industrial debido
al crecimiento econdmico y la reduccion de la intensidad energética debido a mejoras de
eficiencia energética. Segun estos criterios, existe un potencial en la aplicacion de entre
60 y 80 KWp por cada 1.000 metros cuadrados

Actualmente en Navarra existen 161 MW de Fotovoltaica instalados que en 2015 han
generado 300 GWh. En Navarra existen.5.450 titulares de instalaciones fotovoltaicas de
baja potencia.

2.1.3.4.Biomasa forestal

Dada la importancia de la gestion de la biomasa en Navarra, este tema se trata
especificamente en el capitulo n°® 4 “Biomasa” de este propio PEN 2030.
Actualmente en Navarra existen 47 MW de Biomasa instalados.

2.1.3.5.Geotermia

La energia geotérmica se puede utilizar para dos aplicaciones

principales: Calor (Climatizacion, Agua Caliente Sanitaria, Calefaccion) y Generacion

de Energia Eléctrica. En la siguiente grafica, se indican las diferentes tecnologias
aplicables para cada uso.
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Tabla 2.12 Posibles aplicaciones de las instalaciones geotérmicas

La evaluacion de los recursos geotérmicos de Espafia, se ha llevado a cabo mediante
una revision exhaustiva de todos los informes de investigacion geotérmica llevados a

cabo por el Instituto Geominero de Espafia desde la década de los setenta. Con la
informacion de dichos documentos se ha elaborado una evaluacién de recursos

siguiendo la metodologia propuesta por la Unién Europea en los sucesivos Atlas de los

Recursos Geotérmicos en Europa, basada en el calculo del calor almacenado en las
diferentes formaciones geologicas permeables profundas que constituyen los reservorios
geotérmicos.

Para ello se han tenido en cuenta las propiedades petrofisicas y geométricas de dichos
reservorios: extension, espesor, porosidad, densidad, temperatura y capacidad calorifica.
Se ha evaluado de esta forma los recursos geotérmicos profundos de baja, media y alta
temperatura asi como los posibles sistemas geotérmicos estimulados (EGS). Para
Navarra se observan las siguientes Zonas:

+ Recursos de baja temperatura: Localizados en las formaciones permeables
profundas de las grandes cuencas sedimentarias y en las zonas de fracturacion
regional importante de las Cordilleras Periféricas y Macizo Hercinico.

« Recursos de media temperatura: Para areas con almacenes geotérmicos
profundos se han estimado a partir de la informacién de hidrocarburos y
geologia regional profunda, teniendo en cuenta ademas las zonas reconocidas o
estudiadas en detalle por el IGME. - Recursos de alta temperatura: Este tipo de
recursos solo se presenta en las Islas Canarias.
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Figura 2.14 Mapa de recursos geotérmicos
Es necesario un estudio detallado para determinar el potencial concreto de cada una de
las localizaciones y a su vez valorar este recurso en relacidbn con el tipo de
aprovechamiento para el que se destina cada proyecto de energia geotérmica.

Actualmente en Navarra existen muy pocas instalaciones de geotermia.
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2.1.4. Marco legislativo y econémico
2.1.4.1.Ayudas, subvenciones, deducciones

El Gobierno de Navarra promueve las energias renovables, recursos limpios e
inagotables, sin practicamente impacto en el medio ambiente. Para ello ofrece estas
ayudas a las instalaciones:

« Instalaciones de energias renovables

« Subvencién a instalaciones de energias renovables sin vertido a lared y
microrredesdel afio 2015.

« Subvenciones a entidades locajeg realicen inversiones en instalaciones
térmicas que utilicen como combustible biomasa.

- Deduccién fiscal por inversiones en instalaciones de energias renovables

El IDAE ofrece los siguientes programas para la financiacion de instalaciones de
energias renovables en edificios:

- GEOTCASA para instalaciones geotérmicas

- SOLCASA para instalaciones solares térmicas

- BIOMCASA para instalaciones de biomasa

- GIT: Grandes Instalaciones Térmicas de energias rensaabbd sector
edificacion(BOE, Modificacién bases

«  Edificacion
Con el objetivo de favorecer la mejora energética del sector edificacion, se pueden
solicitar:

Avyudas del Gobierno de Navamda renovacion de las redes de calor urbanas con
criterios de eficiencia energética.

Ayudas del Gobierno de Navarada rehabilitacion de edificios y viviendas (previa
calificacion de la rehabilitacién como protegida).

« Industria

Algunos proyectos de inversion en energias renovables y eficiencia energética pueden
beneficiarse de otros instrumentos del Gobierno de Navarra disefiados para apoyar la
inversion empresarial.
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2.2.0bjetivos e Indicadores
2.2.1. Objetivos

Los objetivos estratégicos relacionados con generacién y gestion energética son los
siguientes:

1.1 Reduccion de las emisiones de gases de efecto invernadero en un 20%
respecto de 1990, hasta el afio 2020, con un compromiso bajo acuerdo
internacional de elevar el objetivo hasta el 30%.

1.2 Alcanzar el 20% de renovables en el consumo energético de la UE en
2020.

1.3 Aumentar la eficiencia energética con el fin de ahorrar un 20% del
consumo energeético de la UE respecto de las proyecciones para el afio 2020

1.4 Fomentar las energias renovables de manera sostenible (medio ambiente,
economia y sociedad)

15 Difundir una nueva cultura energética en el ambito ciudadano.

1.6 Fortalecer el tejido empresarial e industrial en el ambito de las nuevas

tecnologias energéticas a través de aplicaciones adaptadas a las necesidades del
territorio, relacionadas con la economia local y la formacion.

Los objetivos especificos en materia de generacion y gestion energética son los
siguientes:

2.1 Lograr un mayor autoabastecimiento energétiapostando por la
generacion distribuida en instalaciones cercanas a los puntos de consumo para
reducir pérdidas en la distribucién

2.2 Promover y mantener la produccion con energias renovables. Aprovechar
los recursos naturales propios. Cumplir objetivos europeos.

2.3 Mejorar productividad y eficiencia energética de las instalaciones de
EERR.

2.4 Contribuir a la sostenibilidad medioambiental. Reducir las emisiones de
CO,

2.5 Apoyar la sostenibilidad del actual parque micro hidraulico.
Modernizacion de instalaciones

2.6 Contribuir a la sostenibilidad y fomento del empleo rural

2.7 Fomentar de la independencia energética

2.8 Mejorar del entorno. Mayor y mejor interrelacion entre la actividad
productiva de energia con la vida socio cultural y ludica del resto de usuarios
del rio. Limpieza de los rios.

2.9 Influir en el futuro energético de la ciudadania, asegurando la
observaciéon de los aspectos sociales de la energia, contribuyendo a la
seguridad del abastecimiento, mejorando los ratios de autoabastecimiento y
reduciendo la pobreza energética.

2.10 Promocionar la generacion distribuida: Tanto para nucleos urbanos como
industriales con sistemas de generacion de electricidad mediante instalaciones
de energias renovables, sistemas interconectados en red de distribucion y
conectados a la red de transporte.

2.11  Favorecer la participacion de la comunidad local mediante la creacion de
cooperativas en las que participan las entidades locales y la sociedad.
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2.2.2. Indicadores

Los objetivos relacionados con la gestion y utilizacion de generacion y gestion
energética llevan una serie dedicadores asociadosque reunen los siguientes

requisitos:

Una vez identificados los distintos indicadores para cada una de las areas especificas, se
deben priorizar, de tal manera que se puedan definir las necesidades de medicion y que

a) Estar alineados con los objetivos concretos

b) Ser medibles (posibilidad de facil disponibilidad de datos)

c) Que las magnitudes que reflejen permitan actuar de una manera directa a
la administracion para modificar sus resultados

sea viable la gestion de los mismos.

Los indicadores planteados para la generacién y gestion energética son los siguientes:

l. INDICADORES GENERACION Y GESTION ENERGETICA.
ENERGIAS RENOVABLES

a.

Generacion eléctrica. Energia hidraulica
39)N° de centrales activas
40)N° de centrales micro hidraulicas que se acogen al Plan
41)N° de actuaciones o medidas implementadas
42)N° de centrales acogidas al Plan de incentivos para la recogida de
residuos
43)Potencia instalada (MW).
44)Energia generada (MWh. y/o tep).
Generacion eléctrica. Energia edlica
45)N° maquinas.
46)Potencia instalada (MW).
47)Energia generada (MWh y/o tep).
Generacion eléctrica. Energia solar fotovoltaica
48)Potencia instalada (MW).
49)Energia generada (MWh y/o tep).
Generacion eléctrica. Biomasa eléctrica
50)Potencia instalada (MW).
51)Energia generada (MWh y/o tep).
Generacion eléctrica. Energia solar termoeléctrica
52)Potencia instalada (MW).
53)Energia generada (MWh y/o tep).
Generacion eléctrica. Plantas de biogas
54)Potencia instalada (MW).
55)Energia generada (MWh y/o tep).
Generacion. Energia solar térmica
56)Superficie instalada (m2).
57)Energia generada (MWh y/o tep).
Generacion. Geotermia
58)Potencia instalada (MW).
59)Energia generada (MWh y/o tep).
Generacion. Biomasa térmica
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60)Energia final (tep).
Generacion. Biocarburantes

61)Produccion (TN).

62)Consumo (tep).
Indicadores de generacion distribuida, gestion y redes inteligentes

63)Potencia instalada (MW).

64)Creacion de mesa de Trabajo (S1 o NO)

65)Generacion térmica (tep).

66)Autoconsumo en la instalacion (%).

67)Combustible empleado.
Generacion eléctrica. Ciclos combinados y cogeneracion

68)Potencia instalada (MW).

69)Energia generada (MWh y/o tep).
Generacion eléctrica. Industria

70)Cuota de EE.RR. de autoabastecimiento en el consumo final de energia
en la Industria
Generacion eléctrica. Doméstico, comercial y servicios

71)Cuota de EE.RR. de autoabastecimiento en el consumo final de energia
en el sector doméstico, comercial y de servicios (%)
Generacion eléctrica. Transporte

72)Cuota de EE.RR. de autoabastecimiento en el consumo final de energia
en el transporte
Generacion eléctrica. Administracion y servicios publicos

73)Cuota de EE.RR. de autoabastecimiento en el consumo final de energia
en la Administracion y los servicios publicos
Generacion eléctrica. Agricultura

74)Cuota de EE.RR. de autoabastecimiento en el consumo final de energia
en la Agricultura
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2.3. Planificacién de programas y actuaciones, priorizacién de objetivos, definicion de indicadores asociados, metas y plazos.

La planificacion de programas y actuaciones, por orden de prioridad en materia de generacién y gestion energética, asi como la definicion de indicadores asociados, metas y plazos se refleja en la sigu
tabla:
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Generacion Ayudas por parte del Gobierno de Navarra para
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2.3.1. Programa de fomento del autoconsumo. Generacion distribuida.

Este programa tiene por objetivo principal dotar de medios al sector industrial, al sector de
servicios a las administraciones locales para un sistema de equidad energética y social,
pudiendo, tener la capacidad de generar energia utilizando espacios comunes adecuados para
emplazar las instalaciones, como patios, grandes cubiertas, jardines u otras zonas de uso
comunitario.

Navarra, por sus condiciones de desarrollo territorial y elevado potencial de consumo, podria
incrementar su autoabastecimiento eléctrico, con una energia sostenible y predictible, que
asegurara la contencion de costes futuros ligados a los combustibles fosiles y con un claro
efecto en mitigar los efectos del Cambio Climatico.

La generacion distribuida y la posibilidad de que los consumidores generen su propia energia
aportan sostenibilidad al sistema de generacion, distribucion y consumo; y lo que puede ser
mas importante, abren un nuevo escenario de empleo y bienestar econdmico, ampliamente
distribuido por el conjunto del territorio espafiol.

La sostenibilidad energética a la que estamos avocados y socialmente comprometidos,
requiere un modelo de generacion distribuida y, preferiblemente, de caracter renovable. Los
avances en las distintas tecnologias, arropadas por una regulacion especifica permitira la
implantacion de instalaciones distribuidas de micro-generacion de energia que iran

sustituyendo, paulatinamente, a las grandes centrales convencionales alimentadas por
combustibles fésiles, en su practica totalidad importados de zonas geopoliticas poco estables.

Dentro de la generacion distribuida existe un segmento orientado al autoconsumo, sustentado
en tecnologias renovables, con alto grado de maduracion que permiten ser una alternativa a la
generacion convencional y viables economicamente, tanto desde el punto de vista del
consumidor, del sistema eléctrico, como de la sociedad en su conjunto.

El Autoconsumo puede, y debe ser una alternativa a los actuales sistemas de generacion
energia eléctrica al inducir una mejora significativa de la eficiencia enerdgetieantiende

por instalaciones de Autoconsumo, aquellas instalaciones que tienen una potencia
instalada en EERR menor o igual a la Potencia contratada para su abastecimiento
ordinario. Las oportunidades que este sistema aportaria a la sociedad son, fundamentalmente:

%+ Abaratar el coste de la energia en los hogares, comercios e industrias usuarias del
autoconsumo;

% Garantia de poder cumplir con los compromisos europeos de desarrollo de las
renovables y de la eficiencia energética;

% Atenuar la dependencia energética de los combustibles fosiles y de terceros paises
con un mayor equilibrio de la balanza de pagos

++ Crear un escenario ddémocratizacion energética”, que redundara en el bienestar

de los ciudadanos.
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2.3.1.1.Autoconsumo con vertido y sin vertido a red

El autoconsumo permite conseguir los siguientes objetivos:

X/
A X4

*

X/

X/
*

0

Utilizar energia autoctona y mayor eficiencia energética: ElI autoconsumo con
tecnologias renovables permite aprovechar unos recursos naturales, autdctonos,
gratuitos e ilimitados. Con el autoconsumo, el usuario consume la energia que genera
en el mismo lugar, sin que sea necesario transportarla a través de las lineas eléctricas.
Se reducen considerablemente las pérdidas de energia, las cuales se cifran en torno al
10%.

Reduccion del coste de la factura de la luz: Con una regulacion adecuada, y en base a
las experiencias internacionales, el autoconsumo permitiria unos ahorros en la factura
eléctrica superiores al 70%. Un consumidor medio podria ver reducida su factura de
unos 900,00 € anuales a algo menos de 300,00 €. Una industria podria reducir entre un
40% y un 85% su recibo eléctrico, con una instalacion renovable adaptada a sus
necesidades. Por ejemplo, para un consumo eléctrico anual de 72.000 kWh, la factura
se podria reducir entre 5.000,00 y 9.000,00 € al afio.

Mayor sostenibilidad: EI autoconsumo contribuye decididamente contra el
calentamiento global del planeta. Reduce las emisiones de gases de efecto invernadero
CO,, SO, y NOx. No genera residuos y se trata de una herramienta basica para reducir
la huella de carbono. Una instalacion de 1,5 kilovatios renovables, evita la misma
emisién de C@que absorbe un bosque con 135 arboles.

Por la independencia energética: El autoconsumo permite la autonomia energética
mediante la generacion autéctona de energia. De esta forma contribuye a la
disminucién de la dependencia energética del exterior y blinda a la economia espafiola
de las variaciones inesperadas del precio de los combustibles fosiles.

Por la creacion de empleo y empresas locales: El autoconsumo promueve la creaciéon
de un tejido industrial y empresarial, con caracter permanente, alli donde se desarrolla.
Dadas sus caracteristicas, las empresas y los trabajadores estan proximos a las
instalaciones. Cada megavatio renovable instalado en autoconsumo, sobre una cubierta
industrial, centro comercial o tejado residencial, genera unos ingresos directos para el
Estado entre 500.000,00 y 1.000.000,00 € dependiendo de su ubicacion y decenas de
empleos durante su fabricacion e instalacion requiriendo, posteriormente, de un
empleo estructural local durante toda la vida de la instalacion.

Por una energia social alternativa: El autoconsumo es beneficioso para el consumidor
requiriendo inversiones moderadas en equipos e instalacién. Es participativo, social y
depende Unicamente de recursos ilimitados y al alcance de todos. El autoconsumo
fomenta una mayor concienciacién por la proteccion del medioambiente, ademas de
blindar casi totalmente al consumidor ante futuros incrementos de precios de la
energia eléctrica.

Por el uso eficiente de los recursos: El autoconsumo evita nuevos desarrollos en redes
de transporte y distribucion, al encontrarse los puntos de generacion en la misma
ubicacion que el consumo. Del mismo modo, reduce los costes de mantenimiento de
estas infraestructuras haciendo un uso mas racional de las mismas. Se trata de una
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generacion distribuida que minimiza el uso de los servicios de regulaciéon, conteniendo
los costes futuros de las infraestructuras eléctricas.

% Por la integracion en la edificacion: El autoconsumo con renovables sera factible con
distintas tecnologias, fundamentalmente la fotovoltaica, la edlicade pequefia potencia e
incluso en algunas aplicaciones de la biomasa. En particular, las instalaciones
fotovoltaicas se integran en la edificacion con escaso impacto visual. Sustituyen
arménicamente materiales de construccibn por elementos arquitectonicos
fotovoltaicos. Del mismo modo, existen gran variedad de disefios y soluciones de
instalaciones edlicas para su integracion en la edificacion.

% Por el impulso tecnoldgico: Las instalaciones renovables suponen el desarrollo de
soluciones orientadas a reducir los costes energéticos. El progreso tecnolégico y la
normalizacion garantizan la fiabilidad absoluta de los equipos. El autoconsumo
permite el desarrollo de soluciones que combinan diferentes fuentes de generacion,
asegurando de esta forma una mejora en el suministro eléctrico. Estas soluciones
llevaran aparejadas un alto componente de I1+D+i a nivel nacional.

% Por un sector estratégico: El autoconsumo es una clara apuesta para impulsar el
crecimiento economico y la generacion de empleo, sobre todo en formacion
profesional y por los retornos al Estado. El autoconsumo redunda positivamente en la
balanza comercial del estado ya que el 80% de nuestras importaciones corresponden a
combustibles fosiles para la generacion de energia. Impulsa ademas un modelo
avanzado de generacion eléctrica, siendo referente internacional y reforzando la
posiciéon de liderazgo de la industria espafiola en el mundo.

2.3.2. Programa de combinacion de uso de EERR y aprovechamiento de
acumuladores energéticos

Este programa tiene por objetivo principal la creacion de una mesa de trabajo para analizar las
posibilidades de la Acumulacion energética en instalaciones existentes que permitan el
aprovechamiento oOptimo de la produccion proveniente de diferentes fuentes renovables
(edlica e hidraulica). Implicacién de la comunidad local en el proyecto.
La de mesa de trabajo estara compuesta por Comunidades afectadas por costes energéticos
(Comunidad de regantes de Funes) Entidades afectadas: Canal de Navarra / Riegos de
Navarra), Gobierno de Navarra, Iberdrola y REE.
El trabajo a desarrollar sera la revision de la legislacion para amparar la instalacién de
generacion eléctrica para autoconsumo y vertido de excedente. (Gobierno de Navarra). Tener
conocimiento real de las posibilidades de evacuacion en Navarra, etc. Fases de trabajo:

» Actualizacion de estudio de viabilidad y Creacion de mesa de Trabajo

* Presentacion del proyecto. Coordinacion segun necesidades y agentes implicados

» Creacion de cooperativa

* Explotacion
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2.3.3. Programa de instalacion de Parques edlicos permitiendo la generacion
distribuida

Este programa tiene por objetivo principal favorecer la participacion de la comunidad local
(ayuntamientos y particulares) mediante la creacion de una cooperativa con participacion en
la sociedad de proyecto. Implicacion social de una instalacion edlica. Desahogo econémico
para pequeiias comunidades con la posibilidad de ser parte del proyecto como socios de una
cooperativa. Fases de trabajo:

» Actualizacion de estudio de viabilidad y Creacion de mesa de Trabajo

* Presentacion del proyecto. Coordinacion segun necesidades y agentes implicados

» Creacién de cooperativa

» Explotacion

2.3.4. Recuperacion de la minicentral hidroeléctrica de “La Ermineta” y su
entorno en Puente la Reina

Este programa tiene por objetivo principsérvir como modelo para otros futuros
proyectos de microgeneracion distribuida. Modelo que cubre todo el ciclo, desde la
generacion, hasta el uso eficiente de la energia producida. El fin de este proyecto también es
corresponsabilizar a la ciudadania del cambio hacia un modelo energético donde la
generacion distribuida mediante el uso de recursos energéticos locales tenga mayor
importancia y su peso en el mix energético tenga mas relevancia.

Posibilitando la participacion ciudadana a través del voluntariado y creando una relacion entre
ciudadania y generacién energética que posibilite el desarrollo social.

Sensibilizar e informar a la ciudadania sobre la importancia del uso de recursos locales para la
generacion de energia.

Desarrollo de una microred inteligente con el fin de usarla como piloto para futuros proyectos.

2.3.5. Programa de desarrollo de la edlica

Este programa tiene por objetivo principal contribuir al desarrollo de la energia edlica en
Navarra a través de las siguientes actuaciones:

* Impulso a la construccion de infraestructuras asociadas a los parques edlicos:
Ante la necesidad de impulsar la construccion de la infraestructura asociada a los
puntos de conexion, que son propiedad de una eléctrica, pero que tienen que
financiarse por los generadores, se intentara buscar una alternativa a esta financiacion
de tal manera que no soporte toda la inversion el primero en conectar, dado que segun
esta la retribucién, dificulta el lanzamiento de la construccion de los parques /
instalaciones renovables, es decir, se precisaria una actuacion para facilitar el adelanto
de la construccion/financiacion de la infraestructura asociada a los puntos de conexion
propiedad de transportista/distribuidora, incluidos en la planificacion, con el
compromiso de pago de la parte proporcional de uso, por cada generador.

» Extension de vida de los parques edlicoEn 2020, el 50% de los parques de
Navarra habra finalizado su vida util y el 90% de los parques superara los 15 afios.
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Para seguir en una Optima operacion las instalaciones mencionadas se plantean las
siguientes actuaciones concretas:
o Exenciones fiscales por parte del Gobierno de Navarra para los propietarios de
los parques edlicos que realicen la inversidon en Extensiéon de Vida.
o Definicion de las bases para una normativa legal de prérrogas administrativas
de parques edlicos.
o Busqueda de programas de ayuda al I+D+l de fondos europeos para la
Extension de Vida.
o Definicion de la Extension de Vida como programa prioritario de los fondos de
[+D+| del Gobierno de Navarra.
o Creacion de un proyecto conjunto de Repowering Técnico de parques edlicos.

2.3.6. Programas de Minihidraulica
2.3.6.1.Programa Renove para micro hidraulica (<1MW) en régimen especial

Este programa tiene los siguientes objetivos:

e Cumplimiento objetivos europeos

* Mejora eficiencia energética

* Mejora de la productividad

» Sostenibilidad medioambiental

* Fomento de energia limpia y la menos contaminante
» Generacion distribuida

» Sostenibilidad y fomento del empleo rural

* No emisiones de CO2

* Modernizacion de instalaciones

* Fomento de la independencia energética

» Aprovechamiento de los recursos naturales propios

2.3.6.2Programa de recuperacion de centrales hidraulicas

Este programa tiene los siguientes objetivos:

* Mejora eficiencia energética

* Mejora de la productividad

» Sostenibilidad medioambiental

* Fomento de energia limpia y la menos contaminante
» Generacion distribuida

» Sostenibilidad y fomento del empleo rural

* No emisiones de CO2

* Modernizacion de instalaciones

* Fomento de la independencia energética

» Aprovechamiento de los recursos naturales propios
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2.3.6.3.Programa de incentivos para la recogida de residuos de los rios

Este programa tiene por objetivo el eestablecimiento de un incentivo econdmico para que las
centrales micro hidraulicas que puedan retirar residuos del rio recogidos por sus limpiarejas
les compense entregar dicha materia en los puntos autorizados.

2.3.6.4.Programa de sensibilizacién y, concienciacién y formacién sobre la
actividad mini hidraulica

Este programa tiene por objetivo escoger un numetermiinado de centrales (por ejemplo 8
distribuidas por el territorio) y adecuarlas para que sean visitables tanto por colegios, centros
de formacion profesional, universidades, etc como al menos un dia en fin de semana abierta al
publico.

Para ello se debera estudiar el coste econémico de la adaptacion de la instalacién para que se
trate de una visita que cumpla sobradamente los requisitos de seguridad, los seguros
necesarios, personal, etc Para cubrir esos gastos se deberéa establecer un incentivo que permita
sostener este plan en el largo plazo.
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CAPITULO N° 3: EOLICA
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3. Edlica.
3.1. Analisis de la evolucion y situacion actual de la energia edlica en Navarra.
3.1.1. Marco legislativo
3.1.1.1.Industria

La autorizacion y registro para la puesta en funcionamiento, modificacion, transmision

y cierre de instalaciones de produccion de energia eléctrica en Navarra debe cumplir la

siguiente legislacion vigente:

- Real Decreto 900/2015, de 9 de octulper el que se regulan las condiciones
administrativas, técnicas y econdémicas de las modalidades de suministro de energia

eléctrica con autoconsumo y de producciéon con autoconsumo (BOE N° 243, de
10/10/2015).

« Ley 24/2013, de 26 de diciembiael Sector Eléctrico (BOE n° 310, de 27/12/2013).

+ Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciemipa la que se regulan las actividades de
produccion, transporte, distribucion, comercializacién, suministro y procedimientos
de autorizacion de instalaciones de energia eléctrica. (BOE n° 62, de 13/03/2001).

+ Real Decreto 413/2014, de 6 de junjor el que se regula la actividad de
produccion de energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables,
cogeneracion y residuos (BOE n° 140, de 10/06/2014).

+ Orden IET/1045/2014, de 16 de junipor la que se aprueban los parametros
retributivos de las instalaciones tipo aplicables a determinadas instalaciones de
produccion de energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables,
cogeneracion y residuos (BOE n° 150, de 20/06/2014).

« Orden IET/1168/2014, de 3 de julipor la que se determina la fecha de inscripciéon
automatica de determinadas instalaciones en el registro de régimen retributivo
especifico previsto en el Titulo V del Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el
gue se regula la actividad de produccidon de energia eléctrica a partir de fuentes de
energia renovables, cogeneracién y residuos (BOE n° 164, de 07/07/2014).

+ Real Decreto 1699/201tle 18 de noviembre, por el que se regula la conexion a red
de instalaciones de produccién de energia eléctrica de pequefia potencia (BOE n°
295, de 8/12/2011) correccion de erro@9E n° 36, de 11/02/20)2

« Decreto Foral 125/1996, de 26 de febresgula la implantacién de parques eolicos
(BON n° 32 de 13/03/1996).

+ Real Decreto 223/2008, de 15 de febyeyor el que se aprueban el Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta
tension y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09. (BOE n°.68
de 19/03/2008)

+ Real Decreto 3275/1982, de 12 de noviemlReglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctricas, subestaciones y centros de
transformacion. (BOE 1/12/1982) correccion de err@B€3E n° 15 de 18/01/1983)

+ Real Decreto 337/2014, de 9 de magor el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta
tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23. (BOE n°
139, de 9/06/2014)

« Real Decreto 842/2002or el que se aprueba el Reglamento electrotécnico para
baja tensién. (BOE 224, de 18/09/2002)
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3.1.1.2.Medio Ambiente

Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de Evaluacion Ambiental.

Ley Foral 4/2005, de 22 de marzo, de Intervencion para la Proteccion Ambiental.
Decreto Foral 93/2006 de 28 de diciembre, por el que se aprueba el reglamento de
desarrollo de la Ley Foral 4/2005, de 22 de marzo, de Intervencion para la
Proteccion Ambiental.

Decreto Foral 68/2003, de 7 de abril, por el que se dictan normas para la
implantacion y utilizacion de instalaciones de generacion de energia edlica para
autoconsumo o con fines experimentales.

Orden Foral 224/2005, de 28 de febrero, del Consejero de Medio Ambiente,

Ordenacion del Territorio y Vivienda, por la que se establece la documentacion

adicional a presentar junto con los proyectos de autorizacién para la implantacién de
instalaciones de generacion de energia edlica para autoconsumo o con fines
experimentales.

Decreto Foral 200/2004, de 10 de mayo, por el que se regulan las modificaciones en
los Pargues Edlicos por motivos medioambientales

Orden Foral 634/2004, de 21 de junio, del Consejero de Medio Ambiente,
Ordenacion del Territorio y Vivienda, por la que se establece el procedimiento para
llevar a cabo modificaciones en parques edlicos por motivos medioambientales.

3.1.1.3.0rdenacion del territorio

Ley Foral 35/2002, de 20 de diciembre, de ordenacién del territorio y urbanismo.

Decreto Foral 125/1996, de 26 de febrero, por el que se regula la implantacion de
los parques eolicos.

Decreto Foral 43/2011, de 16 de mayo, por el que se aprueba el Plan de Ordenacion
Territorial del Pirineo (POTL1).

Decreto Foral 44/2011, de 16 de mayo, por el que se aprueba el Plan de Ordenacién
Territorial de la Navarra Atlantica (POT2).

Decreto Foral 45/2011, de 16 de mayo, por el que se aprueba el Plan de Ordenacion
Territorial del Area Central (POT3).

Decreto Foral 46/2011, de 16 de mayo, por el que se aprueba el Plan de Ordenacion
Territorial de las Zonas Medias (POT4).

Decreto Foral 47/2011, de 16 de mayo, por el que se aprueba el Plan de Ordenacién
Territorial del Eje del Ebro (POTY).

3.1.2. Coyuntura energética, econémica y tecnologica

v' Coyuntura energética: La produccion de energia eléctrica a partir de la energia
eolica ha descendido en los ultimos afios aunque sigue siendo la principal
componente, tal y como se observa en la siguiente tabla.
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Afio 2009 | 2010 2011 2012 2013 2014 | 2015 (¥)

Produccioén de
electricidad con | 220.863| 223.655| 222.461] 220.539 217.662 208.56

n
edlica (TEP) 226.903

% sobre lo
producido en 74.67% | 76.04% | 78.95% | 76.92% = 70.42% = 71.48%

68.83%
Navarra

Tabla 3.1 Produccion de electricidad con edlica
(*) Datos extraidos de los balances energéticos de Navarra realizados por AIN.

v" Coyuntura econdmica: De los 300 parques de todo el estado, el 30% del total,
se han quedado sin retribucion regulada, algunos 10 afios antes de lo que les
habia prometido. Con ellos a la cabeza, los gestores de todas las empresas
eolicas se han encontrado con la necesidad de refinanciar los créditos debido al
cambio retroactivo en las reglas del juego; han tenido serios problemas de
liquidez por tener que devolver los incentivos percibidos provisionalmente de
manera retroactiva; se han encontrado grandes dificultades para entender y
aplicar un nuevo y extremadamente complicado sistema; y muchos han debido
pleitear contra la Reforma Energética. Los ingresos de los promotores se han
reducido mas de un 30% en el primer afio de aplicacion de la nueva normativa.
Los fabricantes se plantean marcharse de Espafia ante el parén del mercado
domeéstico, en el que en 2014 solo se instalaron 27 MW. En Navarra hay una
potencia instalada de 1016 MW instalados.

v" Nuevos proyectos de parques: PSIS aprobado el 10 de febrero de 2016.

Los parques se proyectan en Tafalla, Artajona, Falces, Olite, Larraga, Lerin, Miranda de
Arga Oteiza y Javier y albergaran sendos parques con un total 214 MW instalados
adicionales.

3.1.2.1. Edlica de gran potencia

En estos ultimos 20 afios ha cambiado la potencia y dimensiones de las maquinas, ya
que la potencia de los aerogeneradores se ha multiplicado por 6, las torres son tres veces
mas altas y el diametro de rotor se ha multiplicado por 3.

También se ha mejorado la captacion de la energia edlica al hacer que los
aerogeneradores empiecen a producir y alcancen la potencia maxima a menores
velocidades de viento, lo que posibilita un mayor namero de horas de produccion anual.
En el ejemplo referido, si la potencia de la maquina se ha multiplicado por 6, la
produccion se ha multiplicado por 8.
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v' Acciona fabrica en Navarra palas de 67,4 metros

La pala tendra 67,4 m con tecnologia de construccion estructural, fibra de vidrio y
resinas epoxi. Acciona ha desarrollado una nueva version de su aerogenerador de 3
MW. AW132/3000 tiene un rotor de 132 m y esta especialmente indicado para vientos
bajos, clase blll. Este aerogenerador esta disponible sobre torre de hormigdén de 120 m
de altura del buje y proximamente sobre torre de acero de 84 m, para contar con la
mayor area de barrido en alturas que no puedan superar los 150 m en la punta superior
de la pala. Con esta nueva version la turbina de 3 MW de Acciona se ofrece con rotores
de 100, 116 y 125 m, ademas de la nueva de 132 m. En el segundo semestre de 2015 se
han realizado las evaluaciones para poder comercializar la maquina en 2016.

Desde su inicio, en la planta de Lumbier se ha utilizado un molde para la fabricacion de

palas de 61,2 metros destinadas al aerogenerador AW125/3000 -de 3 megavatios de
potencia y 125 metros de diametro de rotor-, el mayor disefiado hasta ahora por la

compainiia.

Ademas de estas palas de gran tamario, la planta de Lumbier seguira fabricando durante
todo el afio palas de 56,7 metros de longitud destinadas a los aerogeneradores
AW116/3000 que seran instalados en Canada, Estados Unidos, México y Chile. Ademas

de palas para aerogeneradores de 3 megavatios, la planta también fabrica unidades
destinadas a las turbina Acciona Windpower, de 1,5 megavatios.

3.1.2.2. Miniedlica

La miniedlica permite desarrollar la capacidad de la tecnologia edlica para aportar
energia renovable de forma distribuida, mediante su integracion en entornos urbanos,
semi-urbanos, industriales y agricolas, especialmente asociada a puntos de consumo de
la red de distribucion.

Las instalaciones edlicas de pequefia potencia presentan unas caracteristicas propias,
que las dotan de una serie de ventajas adicionales respecto a la gran edlica, como una
potencial mayor eficiencia global por las pérdidas evitadas en las redes de transporte y
distribucion, y que permiten la integracion de generacion renovable sin necesidad de
crear nuevas infraestructuras eléctricas. Ademés, pueden fomentar la implicacion
ciudadana en la mejora de la eficiencia energética, el autoabastecimiento energético y la
lucha contra el cambio climético. A continuacién, se citan las mas significativas:

v' Generacién de energia préxima a los puntos de consumo.

v' Versatilidad de aplicaciones y ubicaciones, ligado al autoconsumo, con
posibilidad de integracién en sistemas hibridos.

v Accesibilidad tecnoldgica al usuario final, facilidad de transporte de
equipamientos y montaje.

v" Funcionamiento con vientos moderados, sin requerir complejos estudios de
viabilidad.

v' Aprovechamiento de pequefios emplazamientos o de terrenos con orografias
complejas.
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Suministro de electricidad en lugares aislados y alejados de la red eléctrica.

Optimizacion del aprovechamiento de las infraestructuras eléctricas de
distribucion existentes.

Bajo coste de operacion y mantenimiento y elevada fiabilidad.

Reducido impacto ambiental, por menor tamafo e impacto visual, y por su
integracion en entornos con actividad humana.

Técnicamente, estas aeroturbinas tienen una estructura similar a las grandes, solo que su
disefio es mucho mas simple (sistemas de orientacion pasivos, generadores eléctricos
robustos de bajo mantenimiento, ausencia de multiplicadores...). Su sencillez de
funcionamiento hace que, en general, estas pequefias instalaciones puedan ser atendidas
por los propios usuarios.

En la actualidad, los pequefios aerogeneradores son sobre todo utilizados para el
autoconsumo de edificaciones aisladas. Ademas, suelen ir acompafiados de paneles
solares fotovoltaicos formando parte de pequefios sistemas hibridos que, por medio de
la combinacién de la energia del sol y el viento, permiten garantizar el suministro
eléctrico

Otra posibilidad consiste en utilizar estas maquinas para producir energia y verterla a la
red eléctrica. Esta opcion todavia estd muy poco desarrollada, si bien esto podria
cambiar en esta década con unas condiciones mas favorables. No hay datos registrados
de instalaciones y producciones de minieolicas para Navarra.

v' Aerogeneradores sin palas (Vortex)

El aerogenerador tiene la forma un bate de beisbol puesto verticalmente en el suelo. O
como el pilar de un aerogenerador tradicional, pero sin la "cabeza" que contiene el
generador y las aspas.

Figura 3.1: Modelos de aerogeneradores sin palas

La clave de ste tipo de aerogeneradores esta su materialidad, pues esta hecho a partir de
materiales piezoeléctricosy fibra de vidrio o carbono. Al ser semirrigida, la columna
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vibra y oscila al entrar en resonancia con el viento, produciendo energia con su propia
deformacion.

Recordemos que lpiezoelectricidad es un fendbmeno que ocurre en determinados
cristales naturales o sintéticos gakser sometidos a tensiones mecanicas, adquieren
cierta polarizacion eléctrica en su masa, generando un diferencial de potencial y
cargas eléctricas de distinto signo en las caras opuestas de la superficie.

Las principales caracteristicas del Vortex son las siguientes:

] Mayor densidad: Los aerogeneradores tradicionales ocupan un espacio importante

y deben mantenerse alejados unos de otros para evitar que sus aspas puedan chocar
entre siVortex, en cambio, puede instalarse de manera mucho méas densa, aumentando
la produccion eléctrica que se puede obtener desde el mismo terreno, y reduciendo su
huella ecologica.

71 Rapidez y costo de produccién e instalacionAl no tener partes moviles y
complejos mecanismos internos, se requieren menos materiales, especialistas, tiempo y
maquinaria para fabricar e instalar cada uno de los aerogeneradores. Se estima se
reducira en 53% los costos de produccion y en 51% los de operacion.

(] Casi no requiere mantencionA diferencia del delicado mecanismo de turbina, este
aerogenerador es extraordinariamente simple y resistente, lo que permitira reducir los
costos de mantencion en 80%, segun sus creadores.

7 No importa cuan fuerte ni de donde sople el vientolLos aerogeneradores
tradicionales deben detectar la direccidbn del viento y girar sobre su eje para
aprovecharlo. Ademas, deben frenarse cuando el viento sopla muy fuerte. este tipo de
generadores pueden generar energia desde vientos de un metro por segundo hasta 3 m/s
de los modelos normales.

1 No hay ruido ni dafio a animales:Se le suele criticar a las turbinas edlicas el ruido
gue producen al girar y la cantidad de aves que mueren al intentar volar entre sus palas.
Ahora el Unico problema sera evitar que las aves hagan un nido en su punta.

71 No hay interferencia con radares:A nivel mundial, las plantas edlicas deben
mantenerse alejadas de radares militares, de aviacién civil o climatoldgicos, pues
interfieren con su seal.

Los mapas edlicos globales de Navarra son los siguientes:
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Figura 3.2: Densidad de potencia media anual a 80 metros de altura
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Figura 3.3: Velocidad media anual a 80 metros de altura

87



Plan Energético de Navarra Horizonte 2030 (PEN 2030)

Figura 3.4. Velocidad media estacional a 80 metros de altura
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3.1.3. Andlisis de las infraestructuras existentes y proyectadas y de la
capacidad de evacuacion de la red

v" Red de Transporte en la Comunidad Foral de Navarra. Situacién actual

Las infraestructuras existentes para la evacuacion de la energia edlica a red estan
expuestas en el punt®.1.1.1 Red de transporte eléctrico, del capitulo 5
“Infraestructuras” del PEN 2030.

v Desarrollo de la Red de Transporte de Energia Eléctrica 2015-2020

Mediante Orden IET/2209/2015, de 21 de octubre, se publicd el Acuerdo del Consejo
de Ministros de 16 de octubre de 2015, por el que se aprueba el documento de
Planificaciébn Energética. Plan de Desarrollo de la Red de Transporte de Energia
Eléctrica 2015-2020 (Boletin Oficial del Estado num. 254, de 23 de octubre de 2015).
Este Plan est4 expuesto en el punthl1l.1.2 Actuaciones en la Red de Transporte de
Energia Eléctrica con horizonte posterior a 2020, del capitulo 5 “Infraestructuras” del
PEN 2030.

v' Capacidad de evacuacion de la Red

La capacidad de conexién maxima admisible para generacion renovable en los nudos de
la red de transporte y red de distribucion subyacente en Navarra segun los datos
publicados en mayo de 2016 por Red Eléctrica Espafiola (REE) es la siguiente:

Las capacidades de conexion expuestas expresan valores indicativos y pueden no
contemplar todos los escenarios de conexion de generacion posibles; las posibilidades
de aplicacibn a una instalacibn de generacion especifica se determinaran en el
procedimiento de acceso correspondiente.

(Scc) Capacidad maxima del nudo segun los resultados obtenidos de los estudios de
potencia de cortocircuito.

(FC) Se indica el valor maximo segun analisis de flujo de cargas, no limitante desde el
punto de vista reglamentario, aunque la conexion de un contingente de generacion
superior al indicado podria suponer fuertes restricciones de produccion por limitaciones
de red con vertidos significativos de dichas instalaciones.

(*) La aceptabilidad indicativa indicada para una potencial conexién a distribucién solo
refleja la perspectiva de la red de transporte, por lo que se requerira en todo caso la
previa valoracion del gestor de la red de distribucion correspondiente.Se muestran los
nudos para los que Red Eléctrica ha tramitado solicitudes de aceptablidad, reflejando los
valores mostrados con > que seria aceptable al menos el valor indicado (valores
superiores requieren estudio especifico).
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Tabla 3.2 Capacidad de conexion de la red en Navarra
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3.1.4. Afecciones a otras instalaciones

Los aerogeneradores antiguos anteriores a 2008, de los cuales hay muchos por ser
pioneros en Energia Edlica son «asincronos» en caso de que existan «huecos» de
tension en la Red (cortocircuitos, caidas debidas a pequefias desconexiones de
subestaciones, cortocircuitos en lineas, etc.), dan muchos problemas. Las normas
obligan a que se desconecten automaticamente de la Red y luego se deben volver a
conectar manualmente.

El Centro de Control de Energias Renovables de Red Eléctrica, realiza el control y
gestiones de la Red Eléctrica, intentando compensar estos problemas.
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3.2. Analisis de la capacidad de acogida del territorio para parques edlicos
+ Concepto de parque edlico

Se entiende por aerogenerador el dispositivo mezd@aoformado por una torre sobre

la que se instala una géndola o nacelle, que aloja los elementos mecanicos y eléctricos
(multiplicadora, generador, armarios de control, etc.) del aerogenerador, y las aspas que
aprovechan la energia cinética del viento. Los aerogeneradores se sustentan en el suelo
sobre una zapata de hormigdn armado. De forma resumida, las dimensiones de
aerogenerador se sintetizan en la altura de la torre y en el diametro del rotor que
conforman las aspas.

A efectos del presente trabajo, se consigenaue edlico, el conjunto de mas de 2
aerogeneradores separados entre si al menos 120 metros, siendo los aerogeneradores de
mas de 40 metros de altura de fuste y mas de 40 metros de diametro de rotor.

Las instalaciones para el aprovechamiento de la energia edlica conformadas por
aerogeneradores de menor tamafio (altura de fuste menor o igual de 40 metros y
diametro de rotor menor o igual de 40 metros), asi como un conjunto de 2
aerogeneradores separados entre si menos de 120 metros, quedan fuera del alcance del
presente trabajo.

Las instalaciones edlicas o cualquier otro tipo de dispositivo para el aprovechamiento de

la energia del viento que se puedan instalar en suelos urbanos, suelos industriales o
suelos de caracter rustico, asi como en edificios y naves, cuyas dimensiones sean
inferiores a las anteriormente indicadas quedan fuera del alcance del presente trabajo.

3.2.1. Criterios ambientales y territoriales para la elaboracion del Mapa de
acogida para parques eélicos

En funcion de su nivel de capacidad de acogida se clasifica el territorio en las siguientes
clases de aptitud:

* Zonas No Aptas
 Zonas con limitaciones ambientales y territoriales
* Resto del territorio

Para la elaboracion dMapa de acogida se han tomado las bases cartograficas y capas

tematicas ambientales, urbanisticas y de proteccién del Patrimonio Historico Cultural,
que han facilitado los servicios técnicos del Gobierno de Navarra. Como base
fundamental se han tomado la cartografia digital de los Planes de Ordenaciéon del
Territorio de Navarra.

Asimismo se ha empleado el Mapa de Cultivos y Aprovechamientos de Navarra, a
escala 1:25.000, y el mapa de pendientes, elaborado a escala 1:25.000.

El Servicio de Ordenacion del Territorio y Paisaje (Seccion de Impacto Ambiental y

Paisaje) del Gobierno de Navarra ha facilitado las areas de interés para la conservacion
de la fauna (donde se incluyen, entre otras, las Areas de Importancia para la
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Conservacion de la Avifauna Esteparia), la revision actualizada de la Red Natura 2000
(Lugares de Interés Comunitario y Zonas de Especial Conservacién) asi como la
incidencia registrada de mortandad de aves en los distintos parques eolicos existentes y
la expresion cartografica de las misma. También ha facilitado la cartografia de los
Paisajes Naturales, de los Paisajes Singulares y de Vegetacion de Especial Interés,
definidos en los Planes de Ordenacion del Territorio, y los Paisajes municipales
protegidos.

Todo ello se ha incorporado en un GIS elaborado especificamente para la elaboracion
de este mapa de acogida.
3.2.1.1.Zonas No Aptas para la instalacion de Parques Edlicos

Se ha tomado como criterio la existencia de zonas que por normativa excluyen este tipo
de usos o porgue son incompatibles con la instalacion de aerogeneradores.

Los criterios de No Aptitud que se han considerado son los siguientes:

» Conservacion de valores ambientales y paisajisticos.

e Conservacion del patrimonio historico-cultural.

e Conservacion de suelos de elevada capacidad agroldgica (valor para su
explotacion natural).

* Incompatibilidad con los suelos urbanos existentes o proyectados
(salvaguarda del modelo de desarrollo).

* Prevencion de riesgos.

* Incompatibilidad con infraestructuras existentes o proyectadas.

Las zonas consideradas No Aptas para el desarrollo de parques edlicos se detallan a
continuacion:

» Por.valores ambientales y paisajistisesncluyen:

v La totalidad de los espacios que constituyen la Red Natura 2000: ZEPA
(Zona de Especial Proteccién para las Aves), LIC (Lugar de Importancia
Comunitaria) y ZEC (Zona de Especial Conservacion).

La totalidad de los Espacios Naturales Protegidos de Navarra.

Las “Areas de interés para la conservacion de la avifauna esteparia de
Navarra” clasificadas en las categorias de muy alta, alta y media,
definidas por la Direccion General de Medio Ambiente y Ordenacién del
Territorio, ypublicadas en IDENA.

v Las Areas de Especial Proteccion “Humedales”, zonas himedas y
pantanos y la banda de proteccién, todos ellos determinados en los POT.
Los Puntos de Interés Geoldgico.

Asimismo entran en la categoria de Zonas No Aptas las siguientes figuras
definidas en los Planes de Ordenacién del Territorio de Navarra (POTS):
o Areas de Vegetacion de Especial Interés.

o Paisajes Naturales.

AN

AN
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o Paisajes Singulares. Se ha tomado la cartografia y escala existente en
los POT, excepto en los paisajes donde el Plan Municipal los ha
concretado a escala mas detallada.

0 Zonas Fluviales, Sistema de cauces y Riberas.

Los Paisajes municipales protegidos definidos héstactualidad en
Navarra (Elia, Egulbati).

Las éareas anteriormente denegadas por motivos ambientales por la
Direccion General de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio para
la implantacién de aerogeneradores. Para el Mapa de acogida se ha
considerado un entorno de 100 metros del limite de los espacios
definidos, o bien una envolvente a los aerogeneradores.

Por el valor para su explotacién natural:

v

Suelos de elevada capacidad agrolégica, definidos en los POT.

El Decreto Foral 125/1996 y los POT desarrollados en base a la

legislacién actual, establecen que no pueden desarrollarse parques
eolicos en las zonas catalogadas como suelos de elevada capacidad
agrologica. No se han considerado en el Mapa de acogida los suelos
regables del Canal de Navarra.

Por motivos de conservacion del patrimonio cultquedan incluidos:

v

Los Bienes de Interés Cultural (BICs) y su entorno de proteccién, y el
Camino de Santiago. Para éste ultimo se ha considerado 200 m a cada
lado del eje.

Vias Pecuarias y sus entornos (de acuerdo a la cartografia digital
disponible o banda de ocupacién de su trazado).

Yacimientos arqueologicos y sus entornos de proteccion (aunque el
criterio es valido, estos yacimientos no han podido ser incorporados en la
actualidad al mapa de acogida, debido a su escala y a la no disponibilidad
de esta capa en formato GIS).Los caminos historicos e itinerarios de
interés, y sus entornos (si no poseen, al menos 3m): las vias verdes, las
variantes del Camino de Santiago, y los parques fluviales (las calzadas
romanas y los senderos de largo recorrido o GR no se han considerado
por la no disponibilidad de esta capa de informacion).

Por clasificacién urbanistica del suelo:

v

Los nucleos urbanos y un entorno de proteccién de 1.000 m.

Por prevencién de riesqos:

v
v

Zonas inundables (500 afios de periodo de retorno).

Zonas de movimientos de masas. Para el Mapa de acogida se ha
considerado un entorno de 100 metros del limite de los espacios
definidos en el POT.

Los terrenos escarpados, es decir, aquellos que presentan una pendiente
superior al 50%.
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* Por infraestructuras existentes o proyectadas

v

Lineas eléctricas aéreas y su servidumbre, siendo esta 1°5 veces la altura
del aerogenerador. Se han expresado en el mapa de acogida las lineas de
132, 220 y 400 kV. Como la anchura es variable en funcién de la altura
total del aerogenerador, en el mapa de acogida se ha marcado una banda
general de 200 metros cada lado de la linea.

Carreteras y su servidumbre, siendo esta 1’5 veces la altura del
aerogenerador a cada lado del borde la calzada. En el mapa de acogida se
ha marcado una banda de 200 metros cada lado del borde la calzada.

Vias férreas y su servidumbre, que como en los dos casos anteriores, ésta
es 1’5 veces la altura del aerogenerador a cada lado del borde la calzada
la linea. En el mapa de acogida se ha marcado una banda de 200 metros
cada lado del borde la calzada.

Canales y conducciones subterraneas de agua. Se ha delimitado en el
mapa de acogida la traza de los canales y una banda de 20 metros a cada
lado del borde de su ocupacion.

Aeropuertos civiles y su servidumbre (Aeropuerto de Noain-Pamplona y
aeropuerto de Logroiio-Agoncillo). En el mapa de acogida se ha marcado
la ocupacion superficial del aeropuerto.

Areas de uso aéreo militar (Poligono de tiro de Bardenas Reales y
Aerédromo de Ablitas). Como en el caso anterior, en el mapa de acogida
se ha marcado la ocupacion superficial del aeropuerto. El area de
servidumbre debe ser consultada en cada caso.

En los planos 3.5 y 3.6 siguientes se reflejan los criterios (desglosados y unificados)
para las Zonas No Aptas:

95



Plan Energético de Navarra Horizonte 2030 (PEN 2030)

Figura 3.5. Criterios de no aptitud para la instalacion de parques eolicos
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Figura 3.6. Zonas no aptas para la instalacién de parques edlicos
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3.2.1.2.Zonas con limitaciones ambientales y/o territoriales para la
instalacion de Parques Edlicos

Son zonas que albergan valores ambientales o0 paisajisticos de relevancia
suficientemente significativa como para preservar la integridad de los mismos y
fomentar su mejora, y evitar en la medida de lo posible las afecciones potenciales que
sobre los valores que albergan se puedan producir.

Se entiende que los parques edlicos pueden incidir de forma negativa y severa sobre
estos valores, por lo que el criterio orientativo que debe prevalecer con caracter general
es evitar la construccion de nuevos parques edlicos en estas areas.

Los criterios y las zonas resultantes consideradas con limitaciones para el desarrollo de
parques eolicos se detallan a continuacion:

* Por.valores ambientals® incluyen:

v' Las zonas de campeo, reposo, cria y alimentacién de especies con una
poblaciébn muy reducida en Navarra, algunas de ellas catalogadas en
peligro de extincion, protegidas por la Directiva 2009/147/CE vy la
Directiva 92/43/CE.

Se han incluido las areas consideradas de alto interés para la
conservacion del Quebrantahueg@ypaetus barbat)s Aguila Azor-
PerdicergHieraetus fasciatay Avutarda(Otis tarda).

La representacion cartografica de estas areas se ha basado en el
conocimiento de la Direccién General de Medio Ambiente y Ordenacion
del Territorio. Se han marcado las cuadriculas (1000 x 1000 m) que
albergan el mayor grado de interés para cada especie.

v' Proteccioén de la flora, la vegetacion y los habitats:

Se incluyen las superficies ocupadas por los habitats de interés prioritario
para su conservacion. Se identifican en la tabla 3.3 del presente
documento. Las superficies de habitats de interés prioritario que se
ubican fuera de la Red Natura se han cartografiado a escala 1:50.000.

Asimismo, se han considerado como superficies limitantes para los
parques edlicos la ocupada por bosques naturales autdctonos. Se entiende
por bosques naturales las formaciones arbdéreas espontaneas de hayas,
robles, quejigos, marojos, carrascas, encinas, abetos blancos, pinos royos,
pinos carrasco, pinos negro, alisos, fresnos, chopos negro, alamos blanco,
olmos, abedules, almeces, arces, avellanos, castafos, cerezos, espinos,
nogales, sauces, serbales, asi como las formaciones mixtas de cualquiera
estas especies.

Por ultimo, se han incluido ciertas unidades de vegetacién consideradas
de alto interés para su conservacion, tales como tamarizales, carrizales,
coscojares (sOlo para la Ribera Alta y Ribera Baja), enebrales, juncales,
lentiscares, madrofales, pastizales de alta montafia y unidades
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denominadas matorral arbolado y otros pastos arbolados en el Mapa de
Cultivos y Aprovechamientos de Navarra a escala 1:25.000.

La representacion cartografica de bosques naturales y de las unidades de
vegetacion de alto interés para su conservacion se ha tomado del Mapa
de Cultivos y Aprovechamientos de Navarra, tomando las unidades de
clasificacion del suelo que se expresan en la tabla 3.4 (bosques naturales)
y 3.5 (tipos de vegetacién de alto interés para su conservacion).

» Por_topografia
Se incluyen los terrenos de pendiente muy fuerte en los que los valores de

inclinacion se sitian entre el 30 y el 50%. Como criterio orientativo la
instalacion de aerogeneradores (zapatas y plataformas anexas de montaje) en
estas superficies deberia ser evitada dada la dificultad de medidas correctoras o
compensatorias.

En la figura 3.7 siguiente se reflejan los criterios (desglosados) para las Zonas
con limitaciones ambientales o territoriales:
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e AN

Figura 3.7. Criterios en las zonas con condicionantes ambientales
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A.- VEGETACION DE SALADARES, HALONITROFILA Y GIPSICOLA

1510*. Espartales haldfilos y comunidades de Limorsprpl.
Limonio viciosoi-Lygeetum spar{23.7.3]
Comunidades deimonium ruizii
CORINE 15.82; EUNIS E6.12; MHN 1.2.1; Habitat 1510

1520*. Matorrales de asnallo, romerales y tomillares sobre yesos
Helianthemo thibaudii-Gypsophiletum hispani¢éé.9.12]
a) subas. helianthemetosum rotundifolii;
b) subas. gypsophiletosum hispanicae
CORINE 15.92; EUNIS F6.72; MHN 1.3.3; Habitat 1520

B.- HABITATS DE AGUA DULCE

3140, 3150, 3170*. Vegetacion acudtica: aguas estancadas

C.- BREZALES Y MATORRALES DE LA ZONA TEMPLADA Y MATORRALES

ESCLEROFILOS

4020*. Brezales humedos atlanticos de zonas templadas de Erica gilizisa tetralix

Ulici gallii-Ericetun ciliaris
Erico tetralicis-Ulicetum gallii [61.4.6]

4020*. Brezales cantabricos meridionales higrofilos

Genisto anglicae-Ericetum vagantis

Genisto anglicae-Daboecietum cantabricae

CORINE 31.12; EUNIS F4.12; MHN 3.1.2.1; Habitat 4020*
5230*. Madrofiales con durillo

Rhamno lycioidis-Quercion coccifer@gs.7]

CORINE 32.311; EUNIS F5.211; MHN 3.8.2; Habitat 5230*
D.- PASTIZALES NATURALES Y SEMINATURALES
6110*. Prados calcareos karsticos o basoéfilofteiso-Sedion albi

6220*. Pastizales mediterraneos xerofiticos anuales y vivaces

6220*- Pastos de anuales calcicolas
Brachypodion distachyb0.13]

CORINE 34.5131; EUNIS E1.3131; MHN 4.1.1.1; Habitat 6220*

6220*- Pastizales xerofilos de Brachypodium retusum
Ruto angustifolii-Brachypodietum ret$6.1.6]

CORINE 34.511; EUNIS E1.311; MHN 4.1.2; Habitat 6220*

6220*- Majadales basofilos
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Astragalo sesamei-Poion bulbosae
Plantagini albicantis-Convolvuletum lineati
Comunidad de Poa bulbosa

6220* Pastizales xeré6filos anuales

Pastizales xerdfilos anuales calcicolas
Saxifrago tridactylitae-Hornungietum petraeae
Minuartio hybrydae- Saxifragetum tridactylitae
Bupleuro baldensis-Arenarietum ciliaris
Pastizales xerdfilos anuales gipsicolas
Chaenorhino reyesii-Campanuletum fastigiatae

6230*. Cerrillares pirenaicos y prados acidéfilos atlanticos
Selino pyrenaei-Nardetum strict§@0.1.7]
Trifolio thalii-Nardetum strictad60.1.9]
CORINE 36.312; EUNIS E4.312; MHN 4.4.1; Habitat 6230*
a) Jasiono laevis-Danthonietum decumbentis [60.2.1]
b) Carici piluliferae-Agrostietum curtis{60.2.-]
CORINE 35.12; EUNIS E1.72; MHN 4.4.2; Habitat 6230*

E. -TURBERAS
7210%*, 7220%*, 7230. Tobas calizas y turberas basicas

F.- HABITATS DE ROQUEDOS

7220* Comunidades de roquedos calcareos rezumantes
Eucladio verticillati-Adiantetum capilli-veneris

6110* Comunidades calcicolas de caméfitos suculentos de litosuelos
Comunidad de Sedum album

G. -BOSQUES

9180*. Bosques mixtos y tileras de pie de cantil
Poo nemoralis-Tilietum platyphyl[6.2.2]
CORINE 41.44; EUNIS G1.A44; MHN 6.2.15; Habitat 9180*

91DO0*. Turberas boscosas
91EO0*, Alisedas riparias
9430*. Bosques de pino negro
Rhododendro ferruginei-Pinetum uncina{@@.1.4]
CORINE 42.413; EUNIS G3.313; MHN 6.3.3.2; Habitat 9430*
Arctostaphylo uvae-ursi-Pinetum uncina{@@.1.3]
CORINE 42.4242; EUNIS G3.3242; MHN 6.3.3.1; Habitat 9430*
9580* Bosques mediterraneos de Taxus baccata

Tabla 3.3 Héabitats de interés prioritario (limitacion ambiental para la instalacién de
parques eolicos)
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Noroccidental Pirineos Tierra Estella Cuenca Navarra Media | Ribera Alta Ribera Baja
Pamplona
Abedul (Betula celtiberica, B. pendula) X X
Abeto blanco (Abies alba) X X
Aliso (Alnus sp.) X X X
Almez (Celtis australis) X X
Arce (Acer sp.) X X X X
Awellano (Corylus avellana) X X X
Carrasca (Quercus rotundifolia) X X X X X X X
Carrascal-Robledal X X X X X
Castafio (Castanea sativa) X X
Cerezo (Prunus sp.) X X X X X
Chopo y Alamo (Populus sp.) X X X X X X X
Encina (Quercus ilex) X X X X
Espino (Crataegus sp.) X X X X
Fresno comun (Fraxinus excelsior) X X X X X
Fresno de hoja estrecha (Fraxinus angustifolia) X X
Haya (Fagus sylvatica) X X X X X
Hayedo-Abetal X
Hayedo-Robledal X X X X X
Marojo (Quercus pyrenaica) X X
Nogal (Juglans regia) X X X X X X
OImo (Ulmus sp.) X X X
Otras mezclas de coniferas-frondosas X X X X X X X
Otras mezclas de frondosas X X X X X X X
Pino negro (Pinus uncinata) X
Pino silvestre (Pinus sylvestris) X X X X X
Pino silvestre-Hayedo X X X X
Pino silvestre-Robledal X X X X
Quejigo (Quercus faginea) X X X X X
Roble albar (Quercus petraea) X X X
Roble pedunculado (Quercus robur) X X X X
Roble pubescente (Quercus pubescens) X X X X X
Sauce (Salix sp.) X X X
Serbal (Sorbus sp.) X X
Tamariz (Tamarix sp.) X X X X
Tilo (Tilia platyphylla) X

Tabla 3.4 Bsques naturales (limitacion ambiental para la instalacion de parques edlicos)
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Cuenca

Noroccidental Pirineos Tierra Estella Navarra Media | Ribera Alta Ribera Baja
Pamplona

Carrizal (Phragmites australis) X X X X X X
Coscojar (Quercus coccifera) X X
Enebral (Juniperus sp.) X X X X X X X
Juncal (Juncus sp.) X X X X X X
Lentisco (Pistachia lentiscus) X
Madrofio (Arbutus unedo) X

Matorral arbolado X X
Otros pastos arbolados X X
Pastizal de alta montafia X X X X

Tabla 3.5 Vegetacion de interfisnitacion ambiental para la instalacién de parques edlicos)

3.2.1.3. Zona libres o con escasas limitaciones ambientales y territoriales

Para el resto del territorio analizado no existepriari, limitaciones (ambientales y/o paisajisticas, de ordenacién del territorio, culturales, de
infraestructuras existentes...), y por tanto serian Zonas libres, que presentan las mejores posibilidades para la tramitacion de nuevos parque

eolicos.

No obstante, debera ser en los estudios de impacto ambiental de cada iniciativa concreta donde se incorpore en el analisis toda la informacic
ambiental y de ordenacion territorial de cada emplazamiento, a escala de proyecto, y en la evaluacion ambiental del proyecto donde se determir

su posible viabilidad ambiental
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3.2.2. Mapa de acogida para la instalacion de parques eolicos en Navarra.

Como consecuencia de la aplicacion de los criterios medioambientales y territoriales
anteriormente mencionados resulta la siguiente zonificacion territorial que representa el
Mapa de acogida.

A continuacion se presenta (plano 5) el mapa de acogida para parques eolicos en
Navarra, con las 3 zonas diferenciadas:

« Zonas No Aptas (color naranja)
» Zonas con limitaciones ambientales y territoriales (color verde)
e Zona libres o con escasas limitaciones ambientales y territoriales (color blanco)
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Figura 3.8. Mapa de acogida para parques eélicos
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Figura 3.9. Mapa de acogida para parques edlicos
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Figura 3.10. Mapa de acogida para parques eolicos
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Figura 3.11. Mapa de acogida para parques eolicos
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3.2.3. Nuevas areas eolicas potenciales

En la actualidad se han instalado en Navarra 48 parques eélicos gue suman una potencia
eléctrica instalada de 1.010 MW (tabla 3.6).

Por otra parte y como se muestra en la tabla 3.8, se han autorizado 7 nuevos
parques eolicos con una potencia eléctrica de 122 MW, aungue en la actualidad no ha
sido instalado ninguno de ellos (tabla 3.8).

Asimismo se encuentran en tramitacion 20 parques edlicos pendientes de la
formulacion de la Declaracion de Impacto Ambiental y la obtencidén de la Autorizacion
Administrativa. Suman una potencia eléctrica de 752,55 MW (tabla 3.9).

Se debe indicar que el Gobierno de Navarra ha denegado la autorizacion para 13
parques eolicos con una potencia edlica proyectada de unos 360 MW (tabla 3.10).

Para la localizaciéon de nuevas areas potenciales para el desarrollo eélico se ha
considerado el mapa de acogida, descartando las zonas calificadas como zonas No
Aptas.

Para el desarrollo de este apartado se debe tener en cuenta el régimen edlico,
variable en cada zona, las tecnologias disponibles y las condiciones econémicas de
venta de la energia.

El régimen edlico se ha obtenido del Atlas Edlico de Espafia conociendo del
mismo la rosa de vientos (distribucion media anual de las frecuencias y velocidades en
todas direcciones) asi como la velocidad media anual a 80, 100 y 120 metros de altura.
El mallado del Atlas Edlico Nacional tiene es de 100 metros y los datos que proporciona
son orientativos. No sustituyen a los datos que se deben obtener mediante la instalacion
de torres anemomeétricas en los emplazamientos de potencial desarrollo edlico.

Los emplazamientos con una velocidad media anual superior a 7,5 m/s,
requieren de aerogeneradores de clase Il, es decir aerogeneradores de rotor medio a
bajo, adaptados a una turbulencia relativamente elevada de la circulacion del aire y a un
mejor aprovechamiento de las velocidades medias a altas. En la actualidad, estos
aerogeneradores vienen a ser de una potencia nominal entre 1,5y 3,3 MW, su rotor es
variable de 90 a 125 m metros en funcion de la potencia nominal y la altura de buje se
suele ubicar entre 80 y 100 metros. En Navarra, las areas con este tipo de régimen
eolico se ubican en el Zona Norte y Zona Media alta, en las crestas montafiosas
expuestas.

Por el contario, los emplazamientos con velocidades de 6 a 7,0 m/s, requieren
generalmente aerogeneradores de clase lll. Se trata de aerogeneradores de rotor grande
apropiados para regimenes de viento laminares, poco turbulentos, adaptados a un mejor
aprovechamientos de la velocidades de viento medias a bajas. Este tipo de maquinas
vienen a ser de una potencia nominal entre 2,0 y 3,0 MW, sus rotores oscilan entre 114
y 132 metros en funcién de la potencia nominal y la altura de buje viene a ser de 80 a
130 metros. En el territorio foral, las areas con este régimen eolico se ubican en la Zopa
Media baja, Ribera Alta y Ribera Baja.

El avance tecnoldgico de los ultimos afios ha permito desarrollar y disponer a
nivel comercial aerogeneradores de potencia nominal mas elevada. Actualmente los
nuevos aerogeneradores tienen una potencia nominal de 1,5 a 3,3 MW y trabajan a
mayor altura (80 a 120 metros), frente a los antiguos de 0,5 a 1,5 MW, que trabajan de
40 a 80 metros. Es importante resaltar el desarrollo y la disponibilidad comercial de los
aerogeneradores de clase lll, muy apropiados para el aprovechamiento eélico en zonas
de viento moderado a suave, no aprovechadas o escasamente aprovechadas en Navarra
Este desarrollo determina en Navarra la posibilidad de implantaciones edlicas en areas
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de relieve suave e incluso en fondos de valle como en la Ribera Alta y Ribera Baja de
Navarra.

Los emplazamientos con una velocidad media anual de 7,0 a 7,5 m/s se han
considerado a efectos del presente trabajo como de clase Il o clase Ill ya que de los
datos obtenidos del Atlas Edlico Nacional, se desconoce el nivel de turbulencia del
régimen de viento del emplazamiento, informacion que se obtiene como se ha indicado
anteriormente, de las torres anemométricas que se deben instalar.

Por ultimo, se debe considerar las condiciones economicas del aprovechamiento
energético del viento. Si bien hasta hace poco tiempo, la produccion de energia
renovable del viento contaba con una prima estatal a la produccién, tras la aprobacion
del Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, se suspende la prima a las energias
renovables y la produccion edlica debe vender su energia al precio de mercado.

Con el precio actual de instalacion de los parques edlicos (1.100.000 a 1.200.000
€/MW) vy el precio medio de venta de la energia eléctrica en el mercado espaiiol (0,050
€/kw), para obtener una rentabilidad razonable de 7,5% antes de impuestos, la
produccion minima necesaria debe ser de al menos 2.800 horas/afio.

Por ello cada nueva area edlica potencial, se identificara el recurso edlico en el
lugar de implantacion potencial de aerogeneradores a 80, 100 y 120 metros
(fundamentalmente la velocidad media anual estimada a cada altura), se asignara el tipo
de aerogenerador adecuado para cada régimen de viento (clase Il o clase Ill), se
estimara la altura de buje recomendable en cada caso (80, 100 o 120 metros) y
finalmente tomando los datos de las curvas de potencia de cada aerogenerador
seleccionado, es determinard el horizonte de productividad esperado en horas netas
anuales, considerando para ello unas pérdidas medias en el transporte de aerogenerador
al punto de conexidn a la red de transporte o distribucién del 15%.

Los aerogeneradores seleccionados han sido de los fabricantes GAMESA Y
WINDPOWER (ACCIONA). En la tabla 3.6 se muestran las caracteristicas de los
aerogeneradores seleccionados.

Potencia Altura de Diametro
Aerogenerador Fabricante Unitaria . Clase
buje (m) rotor (m)
(Mw)
G97 Max GAMESA 2,00 100/120 /1A 97
G114 GAMESA 2,00 100/120 /1A 114
G114 Max GAMESA 2,00 100/120 /1A 114
G126 GAMESA 2,50 100/120 A 125
AW116 ACCIONA WINDPOWER 3,00 100/120 A 116
AW125 ACCIONA WINDPOWER 3,00 100/120 1B 125
AW132 ACCIONA WINDPOWER 3,00 100/120 B 132

Tabla 3.6 Caracteristicas de los aerogeneradores seleccionados

La velocidad tomada para el calculo de la productividad en cada emplazamiento
sera la resultante de la media de varios puntos del lugar de implantacion potencial de
aerogeneradores. Asimismo, para la estimacion de la productividad se emplearan las
curvas de potencia de aerogeneradores comerciales de varias marcas, entre ellas
GAMESA y WINDPOWER.

De esta forma y atendiendo a los criterios de productividad y econémicos
anteriormente mencionados, se clasificaran los emplazamientos en tres clases:
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e Alto interés: aquellos cuya produccién media esperada es superior a las
2.800 horas netas anuales.

* Medio interés: aquellos cuya produccion media anual esperada se situa entre
las 2.600 y las 2.800 horas. En las condiciones econdémicas actuales del
mercado espafiol, estas areas no resultan interesantes para la inversion. No
obstante, podrian constituir emplazamientos atractivos ante una baja del
precio de los aerogeneradores (cuestidbn que ya se esta apuntando por la
oferta de aerogeneradores chinos de prestaciones competitivas en el mercado
europeo) o ante la subida del precio de venta de la energia (cuestion de
dificil prediccion).

* Bajo interés: aquellos cuya produccion media esperada se sitla por debajo
de las 2.600 horas/afio. En las condiciones econOmicas actuales estos
emplazamientos no son atractivos para la inversion, incluso ante una baja del
precio del aerogenerador o una subida del precio de venta de la energia.

Por dltimo para la estimacion de la potencia edlica proyectable en cada nueva
area edlica potencial, los aerogeneradores se han ubicado en alineaciones enfrentadas a
la direccion principal del régimen de viento (la que proporciona mayor energia)
consultando para ello la rosa de vientos del emplazamiento. La separacion de los
aerogeneradores en la alineacion ha sido 3 veces el diametro del rotor (tal y como
recomiendan generalmente los fabricantes) y la separacion entre alineaciones paralelas,
en el caso de que estas existan, ha sido de 8 veces el diametro del rotor.

El resultado de las nuevas areas edlicas potenciales se muestra en la tabla 3.15
anexa al presente estudio.

Para cada nueva area edlica potencial se indica su localizacién, municipios
afectados, clase del recurso edlico (Il 6 1), los aerogeneradores tipo seleccionados, la
nivel de produccion esperado, el intervalo de potencia que admite con los
aerogeneradores seleccionados, el nivel de produccion esperado en horas netas/afio
(>2.800, 2.600-2.800, < 2.600), la aptitud ambiental del emplazamiento considerando
los criterios del presente estudio y finalmente el punto de conexién o subestacion de
conexioén eléctrica (La Serna, Olite, la proyectable de Dicastillo, Sangiiesa y Muruarte
de Reta).

Inicialmente, en el borrador del Plan, se han identificado un total de 50 nuevas
areas eodlicas potenciales (figura 3.11) que suman un total de 1.286 a 1.900 MW, con la
siguiente clasificacion en funcion de su interés econdémico:

« Areas de interés econémico alto (produccién media anual > 2.800 horas): 26

zonas con una potencia proyectable de 642 a 953 MW

« Areas de interés econdmico medio (produccién media anual entre 2.600 y
2.800 horas): 18 zonas con una potencia proyectable de 474 a 711 MW.

« Areas de interés econdmico bajo (produccion media anual < 2.600 horas): 6
zonas edlica con una potencia proyectable de 170 a 236 MW.
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Potencia
Parque eolico Sociedad promotora Termino municipal instalada
MwW)
Aibar ACCIONA ENERGIA Lumbier, Aibar, Urradl 36,640
Aizkibel ACCIONA ENERGIA Cendea de Galar 12,520
Alaiz ACCIONA ENERGIA Olériz y Unzué 33,000
Alto de La Fraila (experimental) M TORRES Desarrollos Energéticos S.L.|Olite 4,950
Barasoain (experimental) ACCIONA ENERGIA Barasoain 15,000
Caluengo DERNA Peralta y Funés 49,500
Campafia (experimental) EOLICA PUEYO, S.L. Pueyo 4,950
Caparroso EOLICA CAPARROSO, S.L. Caparroso 30,370
Echagle ACCIONA ENERGIA Oloriz, Unzué 23,760
Bl Perdén ACCIONA ENERGIA Zariquiegui, Astrain 20,400
Guerinda 13fase_San Martin de Unx ACCIONA ENERGIA San Martin de Unx 24,600
Guerinda 23fase_Leoz ACCIONA ENERGIA Leoz 24,600
Guerinda 33%fase_Lerga ACCIONA ENERGIA Lerga 25,080
Guerinda experimental. Pefiablanca ACCIONA ENERGIA Leoz 3,000
Ibargoiti ACCIONA ENERGIA Ibargoiti, Leoz y Ezprogui 28,080
lzco ACCIONA ENERGIA Lumbier, Albar, Ezprogui 33,000
La Bandera EOLICA LA BANDERA, S.L. Fustifiana, Cabanillas y Bardenas Reales 32,100
La Calera M Torres Desarrollos Energéticos S.L. |Enériz 4,950
La Caya (experimental) M TORRES Desarrollos Energéticos S.L.|Olite 4,950
La Lomba (experimental) M Torres Desarrollos Energéticos S.L. |[Lodosa 4,950
La Sorda M TORRES Disefios Industriales, S.A. |Tafallay Artajona 6,567
Las Balsas-Alaiz Experimental CENER-CIEMAT Monreal 18,000
Las Llanas de Codés 12 fase (Aguilar) |[ACCIONA ENERGIA Aguilar de Codés 50,000
Las Llanas de Codés 12 fase (Azuelo) |[ACCIONA ENERGIA Azuelo 43,200
Las Llanas de Codés 22 fase (Aras) |ACCIONA ENERGIA Aguilar de Codés 33,000
Leitza-Beruete (Araiz) ACCIONA ENERGIA Beruete, Leitza 19,200
Los Cerros (Unzugé) EOLICA UNZUE, S.L. Unzué 4,500
Moncayuelo ACCIONA ENERGIA Falces 48,000
Montes de Cierzo | EOLICA MONTES CIERZO, S.L. Tudela 29,400
Montes de Cierzo |l EOLICA MONTES CIERZO, S.L. Tudela, Cintruénigo 30,800
Pefia Blanca ACCIONA ENERGIA Leoz 14,520
Pefia Blanca Il ACCIONA ENERGIA Leoz y Tafalla 36,520
Salajones ACCIONA ENERGIA Aibar, Lumbier 19,140
San Esteban DERNA Afiorbe, Tirapu, Artajona 30,420
San Esteban 22 fase DERNA Afiorbe, Tirapu, Artajona, Biurrun-Olcoz, 42,050
Artajona, Barasoain
San Gregorio EOLICA CABANILLAS, S.L. Cabanillas 15,000
Serralta EOLICA CABANILLAS, S.L. Cabanillas 16,500
Sierra Selva ACCIONA ENERGIA Petilla de Aragon 33,000
Txutxu ACCIONA ENERGIA Ujue 17,400
Uzkita DERNA Leoz 24,650
Vedadilo ACCIONA ENERGIA Falces 49,500
Vedadillo Experimental ACCIONA ENERGIA Falces 9,000
Villanueva EOLICA DE VILLANUEVA S.L. Puente la Reina, Arraiza 19,800
TOTAL 1.026,567

Tabla 3.7 Parques edlicos en funcionamiento en Navarra
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Potencia
Parque eolico Sociedad promotora Termino municipal autorizada
(MwW)

Area experimental Alaiz ACCIONA WINDPOWER Oloriz 4,50
Ablitas (1) ENHOL Ablitas 8,75
Ablitas Il (1) ENHOL Ablitas 6,75
El Valle GAMESA Cortes 49,50
Las Balsas-Alaiz Experimental |CENER Unzué 9,00
Valdenavarro GAMESA Cortes 13,50
Vedadillo Il (1) ACCIONA ENERGIA Falces 30,00
TOTAL 122,00

(1) Coincide area PSIS tramitacion ENHOL

Tabla 3.8 Parques edlicos autorizados y en tramitacion en Navarra

Parque eolico Sociedad promotora Termino municipal Pc;t’;nw)cla
Ablitas Il ENHOL Ablitas 26,00
Cabanillas Il ENHOL Cabanillas 50,00
Carcastillo ENHOL Carcastillo 50,00
Cascante ENHOL Cascante 26,00
Fustifiana ENHOL Fustifiana 49,50
Cavar | Renovables de la Ribera Cadreita, Valtierray Arguedas 49,50
Cavar Il Renovables de la Ribera Cadreita, Valtierray Arguedas 49,50
Cavar Il Renovables de la Ribera Cadreita, Valtierray Arguedas 49,50
Cavar vV Renovables de la Ribera Cadreita, Valtierray Arguedas 49,50
Cavar V Renovables de la Ribera Cadreita, Valtierray Arguedas 49,50
Sierra de Pefia GESTAMP EOLICA Javier 27,00
San Marcos AGROWIND Lerin, Oteiza y Larraga 50,00
Jenariz AGROWIND Miranda de Arga 36,00
Linte AGROWIND Miranda de Arga, Berbinzana y Larraga 26,00
Tres Hermanos AGROWIND Falces 18,00
Corraliza Paulino AGROWIND Olite 32,00
El Raso AGROWIND Falces 28,00
La Lobera Mtorres Artajona y Tafalla 11,55
Tirapu DERNA Artajona, Afiorbe y Tirapu 27,00
Barasoain DERNA Aforbe, Tirapu, Barasoain y Oloriz 48,00
TOTAL 752,55

Tabla 3.9 Parques edlicos en tramitacion en Navarra
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Potencia
Parque eolico Sociedad promotora Termino municipal aproximada
Mw)
Cabezo Moro ENHOL Tudela 40,50
El Espinar GAMESA San Adrian 27,00
El Raso GAMESA Funes 40,00
Las Masadas | GAMESA Caparroso 49,50
Las Masadas |l GAMESA Caparroso y Villafranca 13,50
Las Panillas GAMESA Mendavia y Lazagurria 40,50
Lombas | GAMESA Azagra 49,50
Lombas I GAMESA Andosillay San Adrian 27,00
Sendaviva Sendaviva Eolo Arguedas 2,00
Vedadillo I ACCIONA ENERGIA Falces 30,00
Vedadillo Il ACCIONA ENERGIA Falces 6,00
Valtierra Experimental Eolica Navarra Valtierra 5,00
Valdelaguardia | Gamesa Los Arcos 27,00

Tabla 3.10 Parques edlicos denegados en Navarra

La superposicion del Mapa de Acogida (apartado 3.2.2.) y las 50 nuevas Areas edlicas
potenciales establecen una clasificacion de éstas en razon a su aptitud ambiental.

El inventario de areas edlicas que se presenta en este PEN 2030 se caracteriza por tener
2 tipos de areas diferentes:

v Areas edlicas preferentesse caracterizan por tener una aptitud ambiental
media y capacidad edlica suficiente, por lo que son las &reas en las cuales se
deben plantear los nuevos proyectos de parques eolicos de Navarra. Todas las
nuevas propuestas de parques eélicos deberan realizarse dentro de las zonas
tipificadas en este grupo de areas preferentes, que son 31 emplazamientos.

v Areas edlicas de reservason 19 emplazamientos que se caracterizan por baja
aptitud ambiental -es decir se ubican ocupando gran parte de Zonas No aptas o
con limitaciones ambientales- por lo que la tramitacién de nuevos proyectos de
parques eodlicos deberd ser justificada respecto a su ubicacion en las areas
preferentes
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TABLA 9

- INVENTARIO DE NUEVAS AREAS EOLICAS POTENCIALES DE NAVARRA

DATOS EOLICOS

E¥ACUACION NUDDS RED TRANSPORTE

Fotencia | Produceion ELECTRICO Tt e
Ezlf'l?_'lué‘n AREA GEOGRAFICA MUNICIPIOS AFECTADOS C.',:Te ) (M) HELd APTITUD plgnlfica::ién
recurso Aerogenerador tipo Haras AMBIENTAL edlica
edlico min | ma: | equivakentes Frricritario Secundario
aho

NA-01 RIBERA Fontellas W | GTdMan (2. 0MwW]-AWISE[3.0MY) [* 26 [ 33 »2800  |STSena Media Preferente
NA-02 RIBERA Fontellas Ribaforada I | GTdMax (2 0MWI-AWISEE.0MW) [ 20 [ 30 | 2600-2600 | ST Sena Baja Reserva
NA-03 RIEERA Ribsforada W | GTdMan (2. 0MwW]-AWI3E(3.0MW) * 26 | 33 »2800 |57 Semna Media Preferente
A-0d4 RIEERA Cones Buiiuel I | GTdMay (2 0M-AWISEE.0MW) [ 22 [ 53 | 2600-2800 | 5T Sena Media Preferente
NA-05 RIEERA Monteagudo I |Gk a0 (2. 0Mi)-AW 1363 0MW) [ 19 21 | Z600-2500 | 5T Semna Media Preferente
NA-06 RIEERA Tudela I | GTdMan (2. 0Mi)-AW13E3.0M) [ 46 | 63 »2800  |5T Semna Baija Reserva
MNA-07 RIEERA Tudela Cascante 1 GdMax (2 0Min]-Aw 13603 0MwW) [ 42 B3 >2500 5T Semna Baja Rezena
MNA-05 RIBERA Tudela 1 G1dMax (2. 0Min]-AW 1363 0M'w) [ 16 24 >2800 ST Semna Media Preferente
MNA-03 RIBERA Tudela 1 GTdMax (2. 0Min]-A 1363 0MwW) [ 20 30 >2800 ST Semna Media Preferente
NA-10 FIEERA Tudela I | GTdM =0 (2, 0MW-AWTSE[3.0MW) [ 50 [ 75 [ 2600 -2500 | ST Sena Media Preferents
NA-T1 FIEERA Corella I | GTdM = (2, 0Ww)-AWSE[3.0MW) [ 10 15 52800 |5TSemna Media Preferents
NA-12 FIBERA Corella I [ GTdMan (2. 0MWI-AWI3E[3.0MY) [ 22 T 33 »2800  |5TSemna Baja Feserva
NA-13 FIBERA Arguedas I | GTdMan 2. 0MWI-AWISE[3.0MW) [ 22 7 35 [ 2600 -2500 | 5T Sena Media Preferente
[ FIBERA ALTA Cadreita Willahanca I | GTdM s (2. 0MW)-AWISE[3.0MW) [ 14 21 32800 |5TSemna Medis Preferente
NA-15 RIBERA ALTA Funes Azagra I | GTeMan (2. 0MW)-AWI3E[3.0MY) [ 30 [ 45 »2800  |5TSemna ST Olite Baija Reserva
NA-TE RIBERA ALTA Andosils Peralta Carcar Peralts I | GTdMax (2 0MWI-AWISE(E.0MW) [ 50 [ 5 | 2600-2800 | ST Sena ST Olite Medis Preferents
NA-17 RIBERA ALTA Peralia I | GTdMax (2, 0MW-AWISE(3.0MW) [ 16 24 »2800 ] ST Olie Baja Reserva
NA-18 MAVARRA MEDIA Olite I | GTdMax (2, 0MW-AWISE3.0MW) [ 50 [ TS5 | 2600-2600 | ST Clie Baja Reserva
NA-13 MAVARRA MEDIA Olite I | GTdM = (2, 0Mi0-AWISEE.0MW) [ 10 15 »2800 | ST Olie Media Preferente
NA-Z0 MAVARRA MEDIA Murillo el Cuende | Santacara Pitillas I | GTdMay (2, 0M-AWISE3.0MW) [ 36 [ 54 | 2600-2600 ) ST Olie Baija Reserva
NA-21 MAVARRA MEDIA Muriilo el Frute | Santacara ] G1dMan (2. 0Min)-AW13603.0MW] [° 16 24 | 2400-2800 | ST Olite Media Preferente
NA-Z2 MAVARRA MEDIA Ujue Pitillaz I | GITMan(z.0 Mw)-AWTIBE.0MY] |° 50 [ 75 »2800 | ST Olite Baija Reserva
MNA-23 MNAVARRA MEDIA Ljue Muriilo el Fruta W | GETMar(2. 0 M-8 IG5 0MW] 40 40 >2800 ST Oliter Media Preferente
MNA-24 RIBERA ALTA Carcastillo 1 GTdMax 2. 0Min]-A 13603 0MwW) [ 32 48 [ 2600-2800 | ST Olite Baja Rezena
MNA-25 RIEERA ALTA Carcastillo 1 G0 ax (2. 0Min]-A 13603, 0Mw) [ 30 45 >2800 ST Oliter Media Preferente
NA-26 FIBERA ALTA Carcar Sesma I | GTdM =0 (2, 0MW-AWISEE.0MW) [ 20 7 30 [ 2600-2800) 5T Sena 5T Olite o Futura ST Dicastillo | Baja Feserua
NA-27 FIBERA ALTA Sesma Arroniz Dicastilla I | GT4Mae (2. 0MW)-AWI3EE.0M) | 40 [ 60 | 2600 - 2800 | Futura 5T Dicastilo Baja Feserva
NA-28 TERRAESTELLA Alle Dicastilla Sesma Lerin I [ GN4aMae (2. 0MW)-AWI3EE.0M) [ 36 [ 54 | 2400- 2600 | Futura 5T Dicastilo Baja Reserva
NA-23 TERRAESTELLA Arraniz I | GTdMax (2. 0M)-AWISE(3.0MW) [ 14 21 | 2400 - 2600 Futura ST Dicastills Medis Preferente
NA-30 TERRAESTELLA Sanzol ElBusta Torres del Fio I | G4Man (2. 0MW)-AWI3EE.0M) [ 26 [ 33 | 2600 - 2800 Futura 5T Dicastilo Medis Preferents
NA-31 TERRAESTELLA Oeiza I | G4Man (2. 0Mw)-AW13EE.0MW) [ 30 [ 45 | 2400- 2800 Futwia 5T Dicastilo Media Preferente
NA-32 TERRAESTELLA Armahazas Bargota I | G4k an (2. 0Mw)-AW3E3.0MW) [ 16 24 »2800 | Futwia 5T Dicastilo Media Preferente
MN&-33 TERRAESTELLA iana Bargata Il GdMas (2. 0Mw]-A'W 1363, 0Mw] [ 12 18 | 2600 - 2300 | Futura 5T Dicastilo Media Preferente
NA-34 TERRAESTELLA iana I | G1dMan (2. 0Mi)-AW1SEE.0MW) [ 20 [ 30 | 2600 - 2500 Futura 5T Dicastilo Media Preferente
NA-35 TERRAESTELLA ‘iana Aras ] G1dMan (2. 0MinI-AlW13603.0MW) [© 20 30 »2600 Futura 5T Dicastilo Media Preferente
MNA-36 TIERRA ESTELLA Bargota Tarralba delRio  |Espronceda |Desajo 1 GdMax (2. 0Min]-AW 153603 0M'W) [ 14 21 >2800 Futura ST Dicastilla Baja Rezena
MNA-37 TIERRA ESTELLA Desajo Mues 1 GdMax (2. 0Min]-AW 153603 0M'W) [ 19 21 | 2600 - 2800 | Futura ST Dicastilla Baja Rezena
NA-38 TERRAESTELLA Mendaza Piedramillera - |G 7Man(2. 0 Mw)-AWTIEE.0MW] | 10 15 | 2600 - 2800 Futura ST Dicastills Media Preferents
NA-33 TERRAESTELLA Ciraugui Yerri Villatuerta | Oheiza W [ GI7Man(2 0 Mw)-AWTIEE.0MW) | 46 [ 50 | 2400- 2600 Futura 5T Dicastilo Media Preferents
NA-40 TERRAESTELLA Guirguillano Gesalaz Ciraugui Manemn W [ G7Man(2 0 My )-AWTIBE.0M) | 20 [ 30 | 2600- 2800 Futwia 5T Dicastilo Media Preferente
NA-41 MAVARRA MEDIA Mendigarria Obanas Afarbe Artajona I (G5 7Man(z 0 MWI-AWTIBE.0MY) | 28 [ 42 | 2400- 2800 ST Clite ST Muruarte Media Preferente
NA-42 MALARRA MEDIA Artajona I [ GE7Man(2, 0 MW)-AWEE.0MW) | 20 [ 30 »2800 | ST Olite ST Muruarte Medis Preferente
NA-43 MAVARRA MEDIA Garinoain Tafalla Pueyo Aitajona I [ G3TMan(2 0 MW)-AWNEE.0MW] | 24 [ 36 »2800 ] ST Olie ST Muruarte Media Preferente
NA-d4 MAVARRA MEDIA Artajona Tafalla | G7Man(2. 0 M -AWTIEE.0M] [ 16 24 »2800 ] ST Olie ST Muruarte Media Preferente
NA-45 MAVARRA MEDIA Tafslla I | GTdM = (2, 0Mi-AWISEE.0MW) [ 16 24 | 2600-2500] ST Olire ST Muruarte Media Preferente
MNi-46 MAYARRA MEDIA Lerga Ujue Gallipienza Il Ga7Mar2. 0 Mw =AW 1603 0MW] 34 1 »>2a00 ST Olite ST Sangiesa Baja Resena
MNA-47 COMARCA DE SANGLUESA | Ezprogui Eslava Il GITMaRZ. 0 M-t TI603.0M1 2z 33 »2500 ST Olite: 5T Sangiesa Baia Reszemna
MNA-45 COMARCA DE SANGUESA |Caseda Javier Gallipienzo Il GITMaRZ. 0 M-t TI603.0M1 30 45 »2500 5T Sangiesa Baia Reszemna
MA-43 COMARCA OE SANGLESA |Leache Aibar Il GITMan(Z 0 Mw]-80TIBLS. OMW] 18 37 >2800 ST Sangiiesa Media Preferente
NA-50 COMARCA DE SAMGUESA JUrsul Baje lbargaiti Lumbier I GITManle O MW-AWTIB(E.0MW) | 28 [ 42 »2800 | ST Sangiesa Baja Feserva

Interés econdmico alto [produccién neta anusl » 2.800 horas)
Interés econdmico medie [produccidn neta anual de 2.600 2 2.800 haras)

Interés econdmica bajo (produccidn neta anual de 2.400 a 2.600 horas)

Tabla 3.11 Inventario de nuevas areas edlicas potenciales en Navarra
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Figura 3.12: Mapa de acogida superpuesto con las Areas edlicas.
Como consecuencia se establecen Areas edlicas preferentes y de reserva
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3.2.4. Andlisis de la repotenciaciéon

A continuacién se presenta un preandlisis de las posibilidades de la repotenciacién sin
tener en cuenta ni las afecciones medioambientales ni las relacionadas con la seguridad
industrial de los parques edlicos. La repotenciacién implica el incremento de la potencia
unitaria del aerogenerador y generalmente el incremento de altura de la torre.

De acuerdo a la tipologia de los parques edlicos existentes en Navarra y al régimen
eodlico, en los parques edlicos de la Zona Media y en el de Leitza-Beruete, en la
actualidad se podrian instalar aerogeneradores mayoritariamente de clase Il de 2,0 a 3,3
MW de potencia unitaria con incremento de la altura de torre a 80-100 metros y rotor de
70 a 125 metros. En los parques edlicos ubicados en la Ribera se podrian instalar
aerogeneradores de clase lll, de 2,0 a 2,5 MW de potencia unitaria, altura de torre de 80
a 125 metros y rotor de 114 a 125 metros.

Las acciones de la repotenciacion de los parques edlicos, se pueden resumir en las
siguientes:
» Creacion de nuevas zapatas para el sustentamiento de las torres (las antiguas
no son utiles). Las nuevas zapatas son de tamafio notable superior.
* Incremento notable en las dimensiones de las plataformas de montaje.
* Incremento en las dimensiones de los caminos de acceso a los
aerogeneradores por el mayor tamafo de las grdas necesarias de montaje.
* Muy probablemente, la reapertura de las zanjas de conduccion de
subterranea.
* Ampliacién de la subestacion eléctrica del parque.
* En la mayoria de los casos, la construccion de una nueva linea eléctrica hasta
el punto de capacidad (que debe tener capacidad de acogida) y
desmantelamiento de la existente.
 Mayor separacion entre aerogeneradores lo que implica una mayor
permeabilidad para las aves.
* Como consecuencia del mayor dimensionamiento de los aerogeneradores, se
hace necesaria una mayor separacion entre alineaciones paralelas.
» Mayor altura de los aerogeneradores.

A efectos y dependiendo de los casos, la repotenciacion supone la construccién de un
nuevo parque eolico en el mismo espacio afectado, logrando eso si una mayor potencia
instalada, mayor productividad y probablemente una mayor eficiencia energética por el
empleo de aerogeneradores tecnolégicamente mas avanzados.

En la tabla siguiente se expone una valoracion de las posibilidades de repotenciacion de
los parques edlicos existentes, dejando para mas adelante la concrecién de las
implicaciones ambientales de la misma en cada parque eolico. En las posibilidades de
repotenciacién se han omitido los parques edlicos experimentales puesto que estan
regidos por una normativa especifica que limita el nUmero de aerogeneradores a
instalar, ademas de que en todos los casos se han instalado aerogeneradores de potencia
nominal elevada (superior a 1,5 MW). Los datos de las posibilidades de repotenciacion

se exponen en la tabla 3.13. Se observa que de los 945,75 MW analizados, se podrian
obtener mediante la repotenciacion entre 1.200,50 y 1.547,00 MW, es decir entre un
27% y un 64% de incremento en la potencia, con una media de un 45% de incremento.
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PARQUE EOLICO

POTENCIAREPOTENCIACION (MW)

POTENCIA CLASE AWT70 1500 | AW77 1500 [ AW821500 |AW100 3000 AW116 3000 [ AW125 3000 [ AW132 3000 | G802.0 G872.0 G902.0 G972.0 G114 2.0 Iﬁgﬂg{éﬁ
DENOMINACION (MW) EMF:ELSA_ﬁAM'X:EANTO 1,5MwW 1,5MwW 1,5MwW 3,0 MW 3,0 MW 3,0 MW 3,0 MW 2.0 MW 2.0 MW 2.0 MW 2.0 MW 2.0 MW (MW)
| ] Il | Il nm 1] | | | ] 1l
AIBAR 36,64 I 57,00 57,00 44,00 46,00 60,00
AIZKIBEL 12,52 161l 18,00 15,00 24,00 21,00 20,00 18,00 18,00 24,00
ALAIZ 33,00 161l 57,00 51,00 48,00 44,00 44,00 57,00
CALUENGO 49,50 o lll 60,00 60,00 60,00 60,00
CAPARROSO 30,37 o lll 48,00 42,00 48,00 32,00 32,00 48,00
ECHAGUE 23,76 I 31,50 42,00 36,00 31,50 42,00
EL PERDON 20,40 161l 30,00 28,50 42,00 39,00 36,00 32,00 28,50 42,00
GUERINDA 12 FASE SAN MARTIN DE UNX 24,60 I 33,00 42,00 38,00 33,00 42,00
GUERINDA 22 FASE LEOZ 24,60 I 33,00 54,00 40,00 33,00 45,00
GUERINDA 32 FASE LERGA 25,08 I 36,00 45,00 42,00 36,00 44,00
IBARGOITI 28,08 I 34,50 45,00 38,00 34,50 45,00
1ZCO 33,00 161l 48,00 43,50 69,00 60,00 56,00 50,00 43,50 69,00
LABANDERA 32,10 1ol 42,00 39,00 36,00 36,00 30,00 32,00 42,00
LAS LLANAS DE CODES 12 FASE AGUILAR 50,00 I 72,00 64,00 58,00 58,00 72,00
LAS LLANAS DE CODES 12 FASE AZUELO 43,20 I 63,00 58,00 56,00 56,00 63,00
LAS LLANAS DE CODES 22 FASE ARAS 33,00 Il 42,00 32,00 30,00 30,00 42,00
LEITZA-BERUETE (ARAIZ) 19,20 161l 31,50 30,00 38,00 38,00 30,00 38,00
MONCAYUELO 48,00 IRl 60,00 57,00 57,00 60,00
MONTES DE CIERZO | 29,40 IRl 48,00 42,00 40,00 38,00 32,00 32,00 48,00
MONTES DE CIERZO Il 30,80 1ol 54,00 48,00 46,00 44,00 36,00 36,00 54,00
PENABLANCAI 14,52 Il 24,00 22,00 20,00 20,00 24,00
PENABLANCAII 36,52 Il 66,00 56,00 52,00 52,00 66,00
SALAJONES 19,14 Il 33,00 30,00 28,00 28,00 33,00
SAN ESTEBAN 30,42 Il 49,50 66,00 56,00 52,00 49,50 66,00
SAN ESTEBAN 2° FASE 42,05 I 52,00 73,00 60,00 58,00 52,00 73,00
SAN GREGORIO 15,00 1ol 30,00 30,00 24,00 22,00 20,00 20,00 30,00
SERRALTA 16,50 ol 21,00 18,00 16,00 16,00 14,00 14,00 21,00
SIERRADE SELVA 33,00 I 45,00 60,00 52,00 48,00 45,50 60,00
TXUTXU 17,40 I 31,50 39,00 36,00 36,00 31,50 39,00
UZKITA 24,65 I 39,00 34,00 30,00 30,00 39,00
VEDADILLO 49,50 ol 63,00 60,00 60,00 63,00
VILLANUEVA 19,80 I 27,00 36,00 30,00 30,00 27,00 36,00
SUMA 945,75 1.200,50 | 1.547,00

Tabla 3.12 Estimacion de las posibilidades de repotenciacion de los parques edlicos existentes en Navarra
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3.3 Objetivos e Indicadores
3.3.1. Objetivos

Los objetivos estratégicos relacionados con generacion edlica son los siguientes:

1.2 Alcanzar el 20% de renovables en el consumo energético de la UE en 2020.

1. 3 Alcanzar el 50 % la contribucidn de las energias renovables en el consumo total de

energia final en 2030.

1.6 Fomentar las energias renovables de manera sostenible (medio ambiente, economia

y sociedad)

1.9Fortalecer el tejido empresarial e industrial en el ambito de las nuevas tecnologias
energéticas a través de aplicaciones adaptadas a las necesidades del territorio,
relacionadas con la economia local y la formacion

1.15 Asegurar la informaciéon y participacion publica en las fases de definicién y
desarrollo del PEN 2030.

Los objetivos especificosn materia de generacion edlica son los siguientes:

2.12 Incrementar el autoabastecimiento de energia primaria (relacion entre la
produccion de energia primaria y el consumo de energia primaria).

2.13 Incrementar la relacion entre electricidad generada con renovables y electricidad
consumida.

2.14 Incrementar la cuota de EE.RR. en el consumo final bruto de energia.

2.15 Incrementar la cuota cuota de EE.RR. en el consumo final de energia en el
transporte.

2.16 Promocionar el autoabastecimiento apostando por la generacion en pequefias
pero numerosas instalaciones cercanas a los puntos de consumo para reducir pérdidas en
la distribucion.

2.17 Promocionar la generacion distribuida: Tanto para ndcleos urbanos como
industriales con sistemas de generacion de electricidad mediante instalaciones edlicas,
sistemas interconectados en red de distribucion y conectados a la red de transporte.
2.18

3.3.2. Indicadores

Los objetivos relacionados con la gestion y utilizacion de generacion y gestion
energética llevan una serie dedicadores asociadosque reunen los siguientes
requisitos:

a) Estar alineados con los objetivos concretos

b) Ser medibles (posibilidad de facil disponibilidad de datos)

c) Que las magnitudes que reflejen permitan actuar de una manera directa a la
administracion para modificar sus resultados

Una vez identificados los distintos indicadores para cada una de las areas especificas del
edificio, se han organizado y jerarquizado, de tal manera que se puedan definir niveles
de indicadores dentro de cada ambito del PEN 2030 para que sea viable la gestion de los
Mismos.

Los indicadores planteados para la gestién de la edlica en Navarra son los siguientes:
75)N° maquinas instaladas.

120



Plan Energético de Navarra Horizonte 2030 (PEN 2030)

76)% de maquinas o parques repotenciados debido a requisitos de seguridad
industrial

77)Potencia instalada en gran edlica (MW).

78)% (electricidad generada con renovables / electricidad consumida)

79)% anual (instalaciones de autoabastecimiento solicitadas / instaladas)

80)Compromiso promotores ante la administracion (N° de parques
autorizados / N° parques construidos en funcionamiento) (%)
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3.4.Planificacion de la gestion de la edlica en Navarra

La planificacién de programas y actuaciones, por orden de prioridad en materia de edlica, asi como la definicién de indicadores asociados, mete
plazos se refleja en la siguiente tabla:

Instalacion de los Incrementar €
6l arques T autoabastecimiento 80) 18% | 20% | 22% | 24% | 26% | 28% | 28% | 28% | 28% | 28% | 30%
olica Ejecucion dg Para de energia primaria
autorizados en lo
nuevos parques|/ , Incrementar la cuota
(1) plazos previstos /  ""Frpr Ten o 100
Promotores 4 S d 78) 89% | 90% | 91% | 92% | 93% | 94% | 95% | 96% | 97% | 98% %
D.G. Industria consumo € 0
electricidad.
Ayudas y
deducciones
Edlica | Auto fiscales de hasta ¢l
o 30% a proyectos .
abastecimiento : - Promocionar e 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
para nicleos dade inversion  de autoabastecimiento 79) 75% | 75% | 75% | 75% | 75% | 75% | 75% | 75% | 75% | 75%
2 autoconsumo con
poblacion / (2) L
miniedlica /
Promotores +
D.G. Industria
Ayudas y
deducciones
E6li fiscales de hasta ¢l
oea Instalaciones 30%. a pr.oyeCtosPromocionar el
AP de inversion de e 79) 75% | 75% | 75% | 75% | 75% | 75% | 75% | 75% | 75% | 75%
miniedlicas / (3) autoabastecimiento
autoconsumo con
miniedlica /
Promotores +
D.G. Industria
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Participacion de
territorio en la

Apoyo a las
administraciones

locales, y
cooperativas  d¢
consumo en g
tramitacion de
instalaciones

1%

=

. promocion y| edlicas /
Edlica propiedad Promotores Promocionar F
comunitaria dg (Ayuntamientos | generacion 79) 75% | 75% | 75% | 75% | 75% | 75% | 75% | 75% | 75% | 75%
los parques de Larraga, Sandistribuida
eolicos. Modelog Martin de Unx,
danés y catalan.Leoz, Cendea d
/(4) Zizur, Tafalla,
Gares, Agoitz,
Eslava, Sada
Lerga, etc.,
Cooperativas) +
D.G. Industria
Repotenciacion d
parques que hanincrementar e
Eélica agotado su vidaautoabastecimiento
Repotenciacion | util o no cumplen de energia primaria
de nuevos los requisitos de Incrementar la cuota 76) LU L0 10 BIOSMIOH SO0 LU0 R FILIOH |00

parques / (5)

seguridad
industrial /
Promotores +
D.G. Industria

de EE.RR. en e
consumo final brutg
de energia.

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

Tabla 3.13 Planificacion de programas y actuaciones de gestion de la edlica en Navarra
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3.4.1. Programa de ejecucion de nuevos parques

En este programa se desarrollaran actuaciones encaminadas a posibilitar la implantacion
de nuevos parques edlicos con el fin de alcanzar los objetivos energéticos planteados en
el propio PEN 2030 y adaptarse a las necesidades derivadas de los posibles cambios en
el escenario energético de los proximos afios, como puede ser el avance del vehiculo
eléctrico y de los sistemas de almacenamiento.

3.4.2. Programa de repotenciacion

En este programa se desarrollaran actuaciones encaminadas a posibilitar la

repotenciacion de parques eolicos con el fin de alcanzar los objetivos energéticos

planteados en el propio PEN 2030 y adaptarse a las necesidades derivadas de los
posibles cambios en el escenario energético de los proximos afios, como puede ser el
avance del vehiculo eléctrico y de los sistemas de almacenamiento.

Las repotenciaciones contemplaran las alternativas de cambios de maquinas y la de
cambio total de parques (estructuras, maquinas, etc.).

3.4.3. Programa de miniedlica

En este programa se aplicaran una serie de ayudas y deducciones fiscales de hasta el
30% a proyectos de inversion de autoconsumo de instalaciones miniedlicas aisladas con
el fin de promocionar el autoabastecimiento y alcanzar los objetivos energéticos
planteados en el propio PEN 2030.

3.4.4. Programa de autoabastecimiento para nucleos de poblacion

En este programa se aplicaran una serie de ayudas y deducciones fiscales de hasta el
30% a proyectos de inversion autoabastecimiento para nucleos de poblacién con el fin
de promocionar el autoabastecimiento y alcanzar los objetivos energéticos planteados en
el propio PEN 2030.

3.4.5. Programa de participaciéon del territorio en la promocién vy
propiedad comunitaria de los parques edlicos (Modelos danés y
cataléan)

En este programa se dard apoyo a las administraciones locales y cooperativas de

consumo en la tramitacion de instalaciones edlicas con el fin de promocionar la
generacion y alcanzar los objetivos energéticos planteados en el propio PEN 2030.
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CAPITULO N° 4: BIOMASA
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4. Biomasa
4.1. Andlisis de la evolucion y situacion actual de la biomasa en Navarra
4.1.1. Balance energético de Navarra en 2015 para la biomasa

Los datos recogidos en el Balance energético de riavde 2.015 presentan los
siguientes resultados especificos para la biomasa y resultados totales:

Unidades: toneladas

equivalentes de petréleo
(TEP). 1 TEP = 11,63 MW
=10.000.000 kcal

94.516 410.575
69.521 27.966 4.257 1.657.930
164.037 13.439 27.966 4.257 2.068.505
68.404 12.952 308.758
60.572 12.091 200.346
7.832 861 108.412
158.978
88.018
70.960
-36.686
3.964
28.757
95.632 487 27.966 4.257 1.849.318
95.632 487 27.966 4.257 1.849.318
772 112.457
69.470 487 642.782
27.966 4.257 722.469
75 46.527
25.315 325.083

Tabla 4.1. Balance energético de Navarra en 2015
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Del andlisis de los datos se observa que la energia de la biomasa supone el 23% de la
produccion de energia primaria, 4,1% de las recuperaciones e intercambios y el 7,9% de
la energia disponible para consumo interior.

4.1.2. Evolucion del Balance Energético de Navarra 2009- 2015.

Unidades: toneladas

equivalentes de petréleo
(TEP). 1 TEP=11,63 M
=10.000.000 kcal

410.575
13.618 2.437 661 1.657.930
52.249 10.376 -1.016 661 2.068.505
25.563 9.888 308.758
25.299 9.028 200.346
264 861 108.412
158.978
88.018
70.960
-36.686
3.964
28.757
26.687 487 -1.016 661 1.849.318
26.687 487 -1.016 661 1.849.318
157 112.457
15.109 487 642.782
-1.016 661 722.469
-68 46.527
11.488 325.083

Tabla 4.2. Evolucién del balance energético de Biomasa en 2009-15
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Las cantidades en rojo indican que se han reducido valores de 2009 a 2015, reflejando
gue se ha aumentado la produccion de energia primaria y se ha reducido el consumo
final energético.

4.1.3. Analisis deducido para la biomasa forestal en los balances
energéticos de Navarra

Los balances energéticos de Navarra detallan la forma en que la energia se produce,
transforma y consume en Navarra, realizando un desglose de estos flujos por tipo de
combustible o fuente de energia y sector econémico. Si bien no se desagregan los datos
en funcion del tipo de biomasa, de forma que la biomasa forestal aparece sumada con
otras biomasas (por ejemplo residuos agricolas), la biomasa forestal supone el

componente predominante de este combustible, por lo que estos balances permiten
extraer conclusiones importantes en relacion con el combustible biomasa forestal.

% Generacion eléctrica con biomasa

El aflo 2015, 68.404 TEP de biomasa se utilizaron en plantas de generacion eléctrica y
cogeneraciones, para producir lo sefialado en la siguiente tabla:

: Produccion Produccién
Potencia (MW

L) (MWh) (TEP)
Renovables 1.361,8 3.816.880 328.252
Biomasa 38,5 279.228 24.014
- Generacion (a partir de
residuos de biomasa 30,2 215.541 18.537
agricola)
- Cogeneracmnes (a partir 8.3 63.687 & 477
de biomasa forestal)

Tabla 4.3. Parque de generacion eléctrica con biomasa en Navarra en 2015.

La generacion corresponde a la planta de residuo agricola de Acciona en Sanguesa, que
presenta una variabilidad bastante alta de un afio a otro mientras que la cogeneracién
corresponde a la planta papelera de Smurfit Kappa en la misma localidad, que en los
ultimos afos ha sido bastante estable.

+ Consumo de energia final de biomasa

En 2015, la biomasa supuso el 5,17% del consumo de energia final, con 95.632 TEP lo
cual supone un incremento del 0,98% respecto a 2014 y un incremento del 25,83%
respecto a 2.005.

Los datos de energia final de biomasa corresponden fundamentalmente a biomasa
forestal puesto que la biomasa agricola se emplea en Navarra Unicamente en la central
eléctrica de Acciona en Sangulesa.
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Figura 4.1. Consumo de energia final de biomasa en Navarra 1994-2014 (TEP).

Se debe indicar que, dado el caracter del recurso y su obtencién, muy atomizada y con
canales de distribucion muy heterogéneos, la evaluacion del consumo de energia final
de biomasa es compleja y los resultados deben tomarse como estimados. Asi, el nivel de
consumo parece haber decrecido ligeramente a lo largo de los afos, debido a su
reemplazo por el gasoleo y el gas natural en usos de calefaccion en areas rurales. No
obstante, en los Ultimos afios se observa un repunte debido a la entrada en el mercado de
sistemas automatizados de calefaccion por biomasa (pellets y astillas), que aumentan el
atractivo de este combustible por su caracter renovable y su menor precio en relaciéon a
los combustibles fosiles. Este fendmeno también tiene reflejo en la industria con
algunos casos de paso de equipos alimentados por combustibles fésiles a instalaciones
de biomasa.

La industria y el sector doméstico, comercio y servicios suponen casi la totalidad del
consumo, siendo la industria el sector en el que el uso de biomasa ha permanecido mas
constante en estas dos décadas, con una tendencia al crecimiento. El decrecimiento
general del uso de este combustible es atribuible al descenso en los usos domésticos en
areas rurales, si bien ya se ha comentado que en los ultimos afios se observa un pequefio
alza.
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Agricultura 289 603 812 721 772 0,81%
Industria 58.441 60.794 76.084] 76.515 69.470 72,64%
Transporte 0 0 0 0 - -
Admon. y servicios 355 104 93 84 75| 0,08%
publicos
Doméstico,
comercio y 22.649 19.865 22.339 22.980 25.315 26,47%
Servicios

Total 81.735 81.366 99.328 100.300 95.632 100%

Tabla 4.4. Consumo de energia final de biomasa por sectores en 2004, 2012-2015 (TEP).
El coste econémico aproximado de la biomasa empleada en el consumo de energia final

en Navarra en los dos ultimos afios ascendid a casi 54 millones de euros en 2011, 25 en
2012, 34 en 2013, 44 en 2014 y otros 44 millones en 2015.

Tabla 4.5. Coste combustibles en el consumo de energia final en 2011-2015 (miles de euros)
Cabe indicar que del aifio 2011 al 2012 el precio de este combustible en el sector

industrial, que es el mayor consumidor, sufrié un fuerte descenso, que es lo que motiva
la bajada del gasto entre esos afios.
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v' Indicadores energéticos de biomasa

1994

2004

2010

2011

2012

2013

2014

2015

Consumo de energi
final de  biomasg
(TEP)

95.755

81.735

76.03

178.029

81.366

99.328

100.30(

95.632

Consumo de energi
final de biomasa pot
habitante (TEP/hab)

0.18

0,14

0,12

0,12

0,13

0,15

0,16

0.15

Consumo de biomas
sobre el consumo fing
de energia (%)

7,84%

4,09%

3,759

03,96%

4,29%

5,44%

5,57%

517%

Potencia eléctrica d
biomasa, incluye
cogeneracion (kW)

8.280

8.280

8.28(

8.28(

8.280

8.280

8.28

Potencia térmica de
biomasa (kw)®

28.728

34.785

40.905

43.376

48.086

49.785

Tabla 4.6. Indicadores energéticos para biomasa

(1) Sélo se considera la potencia en instalaciones con un grado minimo de automatizacion, se excluyen
las instalaciones de lefia de alimentacién manual.

Consumo de energia final de biomasa (TEP)

Es la cantidad de energia de biomasa utilizada en los puntos finales de consumo
(industrias, edificios, etc.). Esta es fundamentalmente biomasa forestal, aunque podria
haber pequefias fracciones de otras biomasas, como huesos de aceituna.

Consumo de energia final de biomasa por habitante (TEP/hab)
Cociente entre el indicador anterior y la poblacion de Navarra en dicho afio.

Consumo de biomasa sobre el consumo final bruto de energia (%)
Cociente entre el consumo de energia final de biomasa y el consumo total de energia
final, expresado en porcentaje.

Potencia eléctrica de biomasa, incluye cogeneracion (kW)

Es la potencia de las centrales de produccion eléctrica a partir de biomasa forestal, que
en el caso de Navarra es Unicamente la planta de cogeneracion de Smurfit Kappa en
Sanguesa.

Potencia térmica de biomasa (kW)

Es la potencia instalada de caracter térmico (con fines industriales o de calefaccién),
excluyendo las cogeneraciones porque ya estan en el punto anterior.
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4.1.4. Analisis de los recursos de biomasa
4.1.4.1.Biomasa natural (forestal). Inventario de potenciales recursos
existentes
v' Antecedentes. Los “cuellos de botella”

Diferentes estudios concluyen que las principales restricciones en el aprovechamiento
de madera para fines energéticos son:

a) Desconocimiento de esta opcion energética y sus ventajas por parte de los
potenciales usuarios y prescriptores (arquitectos, ingenieros, instaladores).

b) Experiencias negativas por falta de conocimiento y profesionalidad que repercuten
en la imagen de esta energia en el mercado.

c) Publicidad negativa de grupos con intereses opuestos, tales como otros sectores
energéticos o una parte del mundo ecologista.

d) Incertidumbre respecto a la evolucidn del precio de la materia prima y del producto
por tratarse de un mercado en desarrollo.

e) La fragmentacion de la propiedad forestal y su desconexion de los mercados.

f) La falta de sinergia con la industria forestal y su escasa presencia en algunas
regiones.

g) Inadecuacion de los montes para explotaciones muy intensivas.

h) Bajo nivel de consumo actual, por lo que existe mayor oferta que demanda.

A estos puntos hay que afadir otros factores como los costes de extraccion y transporte
o la carencia de maquinaria adecuada para este tipo de aprovechamientos.

v" El recurso forestal en Navarra

De la superficie total de la Comunidad Foral, aproximadamente el 65% tiene la
catalogacion de terreno foredtaly de éste, aproximadamente, 450.000 ha. son
arboladas. El 80% de esta superficie forestal arbolada se corresponde con bosques
autoctonos.

La principal formacién forestal en Navarra es el hayedo (Fagus sylvatica) con
aproximadamente 145.000 ha. (1/3 de las hayas de Espafia crecen en Navarra), seguido
por el pino silvestre (Pinus sylvestris) que ocupa una superficie aproximada de 65.000
ha. Otras especies muy relevantes son el pino alepo, pino laricio, robles mediterraneos y
pino radiata.

% Segin la Ley Foral 13/1990, de patrimonio forestal de Navarra, se entiende por terreno forestal:

a) Los terrenos ruasticos poblados por especies o comunidades vegetales, siempre que no sean caracteristicas del
cultivo agricola o fueren objeto del mismo.

b) Los terrenos sometidos a cultivo agricola que constituyan enclaves en los montes, cualquiera que sea su extension
si se trata de comunales o de terrenos particulares cuyo cultivo esté abandonado por plazo superior a cinco afios, asi
como aquellos que, siendo particulares y cuyo cultivo se ejerza regularmente, tengan una superficie inferior a la
unidad minima de cultivo.

¢) Los terrenos rasticos de cualquier condicién que sean declarados como terreno forestal por la Administracién de la
Comunidad Foral al estar afectados por proyectos de correccion de la erosién, repoblacion u otros de indole forestal.

d) Los pastizales de regeneracion natural, humedales y turberas.

e) Las construcciones e infraestructuras destinadas a la gestién del monte y sus usos.

Se consideraran, asimismo, como terrenos forestales los que se dediquen temporalmente a la produccién de maderas
o lefias, mientras dure su establecimiento, que no podra ser inferior al turno de la especie de que se trate
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Figura 4.2. Mapa de cultivos y aprovechamientos. Edicion de 2012. D. G. de Agricultura 'y
Ganaderia.
De acuerdo con el Il Inventario Forestal Nacional, en los ultimos 25 afios la superficie
forestal se ha visto incrementada en un 24%, siendo el crecimiento anual de los bosques
entorno a 1,3 millones de’fafio.

El IV Inventario Forestal Nacional para Navarra, ain no publicado, estima para Navarra
unas existencias totales de 60,2 millones ddomue implica un incremento de 5,5
millones de M en relacién con el anterior.

Especie Superficie | Existencias| Existencias| Diferencia existencias ifn4
b ifn4 (ha.) ifn3 (m3) | ifn4 (m3) - ifn3 (M3)

Fagus sylvatica 131.957 25.110.901127.815.619 2.704.718
Pinus sylvestris 67.162 11.579.63212.193.870 614.238
Pinus nigra 23.047 3.203.567 3.547.811 344.244
Quercus robur, g.
Pubescens (q.
Humilis), g. Faginea, 52.854 6.190.20§ 7.028.126 837.920
q. Petraeay g.
Pyrenaica
Quercus ilex 62.161 1.329.322 1.652.4009 323.088
Pinus halepensis 35.929 693.494 868.306 174.811
Resto de especies 63.969 6.543.917 7.136.502 592.585
Total 437.079 54.651.03960.242.643 5.591.604

Tabla 4.7. Cuadro resumen de caracteristicas de los combustibles de biomasa.
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v' El aprovechamiento actual

Respecto a los aprovechamientos forestales maderables (madera, lefia y tronquillo) en
Navarra, la cifra media entre 1998 y 2013 se sitGia entorno a 274 ¥dflomsiendo
destacable el hecho que entre los afios 2009 y 2013 se ha producido un incremento del
23% en las autorizaciones de corta en Navarra.

Como primera conclusién para el fomento del aprovechamiento energético de los
sistemas forestales de Navarra, se aprovecha aproximadamente so6lo una cuarta parte del
crecimiento corriente anual de la superficie forestal arbolada de Navarra. Por lo tanto, el
margen existente para la produccion de biomasa forestal es muy amplio, y no deberia
repercutir en sectores ya asentados demandantes de otros productos (madera de sierra,
poste, papel, embalaje, etc.).
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Figura 4.3. Volumen (M de madera / afio. Fuente: Gobierno de Navarra.

Actualmente se puede considerar que las masas forestales cuyo aprovechamiento
forestal tiene como principal producto la biomasa forestal son:

a) Masas que poseen productos de mala calidad

b) Masas que tradicionalmente se han aprovechado para lefias

Masas de robles mediterraneos, encinares, pinares de alepo, pinares de laricio de calidad
lll'y hayedos de calidades inferiores a lll.
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4.1.4.1.1. Andlisis de la propiedad y gestion forestal

En Navarra entorno al 70% de los bosques son publicos (el 60% pertenece a entidades
locales y el 10% al Gobierno de Navarra) y el 30% restante son de propiedad privada,
con una superficie media por propietario en este Ultimo caso entorno a las 2,5 ha y de
aproximadamente 2.500 ha en el caso de montes publicos. Es de destacar la diferencia
de Navarra con respecto a la distribucion de la titularidad de la propiedad, aspecto
positivo en el ambito de la movilizacion del recurso.

679 montes de titularidad publica conforman el Catalogo de Montes de Utilidad Publica
de Navarra de 1912. Es de destacar que en los montes pertenecientes a las entidades
locales la gestién es compartida entre el propietario y el Gobierno de Navarra, siendo
éste ultimo el que determina los aspectos técnicos del aprovechamiento forestal
mientras que los primeros ostentan las competencias administrativas y de venta de
madera siendo ademas los beneficiarios directos de los ingresos obtenidos.

100% -

75%

% de superficie
ocupada 50%+

25%

b

0% -

Entidades Propiedad Gobierno de
Locales Privada Navarra
Figura 4.4. Distribucion de la propiedad forestal en Navarra. Fuente: Gobierno de
Navarra.

En el caso de los montes pertenecientes a propietarios privados, no sujetos a la
legislacion en materia de enajenacion de bienes comunales o de contratos publicos, el
Gobierno de Navarra emite las correspondientes autorizaciones en aspectos tales como
el aprovechamiento de madera o el cambio de uso.

Desde 1992 Foresna-Zurgaia (Asociacion Forestal de Navarra) aglutina a propietarios
forestales tanto publicos como privados. La evolucion en el nUmero de asociados de
esta organizacion se ha visto aumentada desde su constitucion en 1992 con 130 socios
particulares y 12 entidades locales, mientras que en 2015 estdn asociados 300
propietarios particulares, 45 ayuntamientos, 16 concejos, 4 juntas de valle, 1 entidad
tradicional y 3 agrupaciones forestales.
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4.1.4.2.Biomasa residual
4.1.4.2.1. Residuos forestales y agricolas.

En el Informe “Evaluacion del potencial de energia de la Biomasa” realizado a nivel
estatal por el IDAE en 2.011 se analizaron las diferentes fuentes de biomasa, que en el
apartado de “Restos agricolas” recogia 2 tipos diferentes: herbaceos y lefiosos. Los
datos se recogen en la siguiente tabla:

Tabla 4.8. Potencial total disponible de biomasa en Espaiia.

Para Navarra se calcul6 el potencial que se observa en la siguiente tabla

Tabla 4.9. Potencial total disponible de biomasa en Navarra.
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4.1.4.2.2. Residuos de industrias forestales y agricolas.

La situacion actual de las plantas de biogas en Navarra es la siguiente:

Empresa Actividad |Localizacion ,Pot_enC|a
eléctrica (kw)
E-cogeneracion cabanillas, s.I. Biogas Cabanillas 349
Bioenergia ultzama, s.a. Biogas Iraizoz 500
Bioenergia mendi Biogas | Mendigorria 500
I(—|l_|lg|)_r||\ld)a0|on Termosolar de Navarra Biogas Caparroso 3.700

Tabla 4.10. Situacién de las plantas de biogas en Navarra.

La planta de biogas de la Ultzama fue creada en 2009 @wciadad Cooperativa
Aritzalde, formada por 24 explotaciones ganaderas de Ultzama y Basaburua, con la
intencion de explotar la concesion para el tratamiento de purines ganaderos en la planta
de biogas, que es propiedad deAgsintamientos de Ultzama, Basaburua y Odieta,

y que esta ubicada en el Poligono Industrial Elordi, en Iraizotz. La potencia de dicha
instalacion es 500 kW y suministra energia térmica a varios edificios de la localidad.

En agosto de 2012 se produjo un grave incidente coweuito importante de

purines en el Rio Ultzama.Tras este incidente hubo inspecciones que exigieron,
ademas del pago de unas multas, también hacer unas necesarias reformas en las
instalaciones para una mayor seguridad y para suplir las irregularidades que tenia la
empresa, tanto administrativas, como ambientales, asi como de capacidad y de gestién
de estiércoles. Estos gastos extraordinarios se sumanoevas impuestosque se
aplicaban a partir de enero de 2013 ydambios en la nhormativa con el Real Decreto-

Ley 9/2013, que modificaron el sistema de tarifas afectando a la rentabilidad de la
actividad de empresas como Bioenergia Ultzama.

En octubre de 2015 el Ayuntamiento de Ultzama ha dado continuidad a la medida de
“secuestro” de la concesion del servicio de recogida y tratamiento de purines de las
explotaciones ganaderas de la zona para la produccion de biogas y energia eléctrica. Se
trata de la tercera prérroga después de que la empresa Bioenergia Ultzama SA,
promovida en su dia por el Ayuntamiento, entrara en situacion concursal. El Consistorio
recurrio a esta férmula juridica ante la falta de viabilidad de la empresa en 2014 tras el
recorte en las ayudas estatales a las energias renovables. La inversion fue de 5.173.012
euros, de los que 2,2 millones puso el Ejecutivo foral, cantidad semejante a lo que
adeuda Bioenergia. La condicién del Ejecutivo fue que, en el caso de que en el periodo
de cinco afios la planta cerrara, las ayudas publicas recibidas para este proyecto por
parte del Gobierno foral deberia devolverlas el Ayuntamiento del Valle de Ultzama

En el pleno extraordinario de 25 de noviembre de 2015 se acordo¢ finalizar el secuestro
de la planta a partir de 13 de enero de 2016. Asimismo el pleno acordo “la liquidacién
de la deuda a favor del Ayuntamiento de Ultzama a cargo de la empresa concesionaria
BIOENERGIA ULTZAMA S.A. y la imposicién de las penalidades que procedan como
consecuencia del resultado econémico de la gestidon de la Planta de Biogas durante el
periodo de secuestro”.
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4.1.4.2.3. Residuos solidos urbanos.

Las caracteristicas de estas instalaciones son las siguientes:

Empresa Actividad Localizacién ,Pot_enC|a
eléctrica (kw)
Servicios de la comarca de Biogas de Aranguren 2316
Pamplona, s.a. (Gongora) vertedero
Manco_mumdad de residuos solidd@iogas de Tudela 1.426
de la ribera vertedero

Tabla 4.11. Caracteristicas de las plantas de residuos solidos de Navarra.

v Planta del vertedero de Géngora

Actualmente, la Mancomunidad de la Comarca de Pamplona realiza el tratamiento los
residuos urbanos, al convertir en energia eléctrica los gases generados en la zona de
vertido tras la descomposicion de la materia organica. En primer lugar los gases se
extraen de las celdas, se almacenan en un gasémetro y posteriormente se conducen al
denominado 'edificio de energia' donde se realiza la combustién centralizada del gas y

su transformacion en energia eléctrica.

En el grafico se aprecia la energia producida en el CTRU de Gongora y la energia
vendida a la red eléctrica. laatosuficiencia energética de la instalacion (el ratio de la
energia producida respecto a la que se requiere para hacer funcionar la instalacién) en

2014 fue de un 377,3%

Figura 4.5 Energia generada en el CTRU de Gdéngora
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v Planta de la Mancomunidad de residuos soélidos de la ribera

La planta de la mancomunidad de residuos sélidos de la ribera produjo 2800 GWh de
energia eléctrica en 2014.

4.1.4.2.4. Residuos biodegradables (efluentes ganaderos, lodos de
depuradoras, aguas residuales urbanas, etc.)

Las caracteristicas de esta instalacion son las siguientes:

Empresa Actividad Localizacién ,Pot_enC|a
eléctrica (kw)
Servicios de la comarca de Biogas de ,
Pamplona, S.A. (Arazuri) depuradora Arazuri 1.100

Tabla 4.12. Caracteristicas de la planta de biogas de Arazuri

v' Cogeneracion energética (EDAR Arazuri)

En la EDAR de Arazuri existe una planta de cogeneracion energética que permite
obtener un alto grado de autoabastecimiento energético, superior al 80%. Para ello,
durante el proceso de digestion de los lodos se genera biogas que es transformado en:

+ energia eléctrica: obtenida mediante motogeneradores, se destina para
autoabastecer la propia planta depuradora y para exportacion a la red.

« energia mecanica: obtenida mediante turbocompresores, se destina a la
aportacion del aire necesario en los reactores del proceso biolégico de
depuracion.

« energia térmica: obtenida mediante la refrigeracibn de motores y gases de
escape, se destina al calentamiento de digestores y otras aplicaciones
(calefaccion, higienizacion...).

Los resultados de la gestion energética de los ultimos afios han sido los siguientes:

Tabla produccion anual (kwWh)

2007 2008 2009 2010 2011

Energia eléctrica 5.570.500 6.428.200 5.818.7P7 6.205.p00 5.687.520

Energia mecénica  4.636.000 4.885.6(0 5.261.600 5.108/400 4.984.400

Energia calorifica 9.557.499 9.946.468 9.683.2H9 10.541)352 9.436,577

Tabla 4.13. Resultados energéticos de la planta de cogeneracion de Arazuri

Si se analiza la totalidad de instalaciones gestionadas por la mancomunidad de la
Comarca de Pamplona queda un balance energético positivo debido a la inclusion de sus
centrales hidroeléctricas:
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En la tabla que se muestra a continuacion se muestra la evolucion del la generacion
hidroeléctrica desde 2010 en GWh:

2012 2013 2014
CH Eugui 4.501.197 6.907.782 6.085.155
CH Urtasun 907.500 | 21,7 948.860 27,0 883.350 22,4
CH Egillor 16.337.674 19.176.072 15.432.542

Tabla 4.14. Resultados energéticos de la planta hidroeléctrica de la MCP

Figura 4.6. Resultados globales energéticos de la MCP

ANO ANO ANO ANO ANO

2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014
ét[‘)tzg‘f'c'e”c'a energetica | a0 0096 | 83.40% 90.60% 98.80%  100,4%
é%gz“f'c'e”c'a energetica | 337 9096| 319,90%)| 292,00%)| 353,00%)| 377.3%

Tabla 4.15. Balance de autosuficiencia energética de la MCP

Se ha incrementado la autosuficiencia energética en la EDAR por la entrada en
funcionamiento de los nuevos motores de cogeneracion, mas eficientes que los antiguos.
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4.1.4.3.Biomasa de cultivos energéticos - Biocarburantes

En Navarra existen las siguientes plantas:

v' Biodiesel de Caparroso: Esta Parada

v' Planta de los Arcos (Solartia): Dspone de un almacén logistico propio y de un
centro de fabricacion de biocombustibles: Biodiesel y Biofuel

v Planta de biomasa de Sangtiesa: En funcionamiento (se describen sus
caracteristicas en el punto 4.1.6.2)

v" Proyecto de planta de Biorefineria en Navarra (I+D+i)

El caracter innovador de este proyecto incluye la realizacién de los siguientes objetivos:

Evaluacion y analisis avanzado de disponibilidad de biomasa teniendo en cuenta
econdmica, logistica y criterios ambientales (balance de energia y de emisiones de gases
de efecto invernadero) utilizando una herramienta basada en SIG.

« Generacion de los datos experimentales de cada etapa especifica en la ruta de
conversion: la extraccion, fraccionamiento / pretratamiento, sintesis y separacion
de productos de alto valor afiadido.

« Mejorar y el intercambio de conocimientos y experiencia especifica en procesos
de biorrefineria.

CENER es el coordinador del proyecto y también el lider del WP2. Su funcién se centra
en el pretratamiento de la biomasa lignocelulésica. En este contexto, el tratamiento
previo es una de las etapas clave en la biorrefineria debido a la necesidad de romper la
estructura de la biomasa para que sea mas accesible para la conversion adicional de sus
componentes individuales.

En el Informe de “Evaluacion del potencial de biomasa herbacea disponible en Navarra”
desarrollado a finales de 2015 en el marco de este proyecto conjunto de AIN, CNTA,
INTIA, UPNA y CENER se llega los siguientes resultados referentes a la disponibilidad

de biomasa herbacea por tipo, calendario de obtencion y disponibilidad:
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Tabla 4.16. Evaluacion del potencial de biomasa herbacea disponible en Navarra

Dicho estudio llega a las siguientes conclusiones:

v" Que ante la imposibilidad de estimar qué parte del volumen total de paja de
cereales disponible en Navarra podria ser absorbida por una hipotética
biorefineria, se ha adoptado el supuesto de que solamente la mitad de la paja
producida esta realmente accesible, y ademas los ganaderos y las champifioneras
van a seguir abasteciéndose de paja en cantidades similares a las actuales.

v' De la paja de colza se podria llegar a captar el 50% si el estimulo fuera
suficiente, y de la del maiz un 20% contando con los inconvenientes
climatoldgicos.

v' Se supone también que se podria llegar a captar un 10% de la produccion global
de alfalfa si el precio fuera suficientemente competitivo, especialmente las de
peor calidad para la ganaderia.

4.1.4.4.Biomasa agricola (mataderos)

En Navarra existen 2 plantas:

v" Plantas de Andosilla (Suescun)Procesado de animales muert@gesiduos de
la preparacion y elaboracion de carne, pescado y otros alimentos de origen
animal. Separacion de grasas y valorizacidbn energética (incineracion) para
consumo en las propias instalaciones.
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4.1.5. Analisis del sector productor de la Biomasa Forestal en Navarra

Las empresas que manipulan biomasa en Navarra son de los siguientes tipos:
Explotacion forestal, Serrerias y embalaje, Almacenes y Fabricacion de productos de
madera.

La implicacion de la ya existente industria forestal es fundamental para movilizar el
recurso, incluida la biomasa forestal. Los costes de extraccion y logistica son absorbidos
mas facilmente cuando estas industrias participan en los proyectos energéticos.

El tejido industrial - empresarial forestal navarro se desglosa en empresas de
explotacion y trabajos forestales, primera y segunda transformacion, industria papelera e
industria relacionada con biomasa forestal. Es destacable el hecho que ciertas industrias
forestales realizan simultaneamente su actividad en mas de uno de los diferentes grupos
indicados. A su vez debe resefarse la presencia de una red de pequefias empresas
forestales dedicadas a labores de asesoria técnica y de ingenierias vinculadas a
proyectos de aprovechamiento energético.

La industria en Navarra se agrupa en ADEMAN (Asociacion de Empresarios de la
Madera de Navarra) y se caracteriza en general por su pequefio tamafio y su importancia
a nivel local. En muchos casos son empresas familiares y de desarrollo local que
generan empleo fijando la poblacion en el ambito rural, de ahi la importancia de su
implantacion y mantenimiento. Mientras que otras son de mayor tamafo, en algunos
casos multinacionales, mas tecnificadas y que obtienen productos de proyeccion
internacional, pero que segun las fluctuaciones del mercado pueden deslocalizar la
produccion.

Las cifras que se aportan4 se refieren a empleos directos, es decir, empresas y personas
ocupadas en el sector forestal propiamente dicho. No se incluyen por tanto cifras de
empresas Yy puestos indirectos tales como gabinetes técnicos, asociaciones y otros. La
siguiente tabla resume los datos principales de actividad:

2013 2015
Empresa En)p!eados Auténom En)p!eados Auténomo
CNAE S régimen 0s Empresas| régimen s
general general
1610 31 165 94 29 162 83
1621 6 123 6 6 129 6

CNAE 1610: aserrado y cepillado de la madera
CNAE 1621.: fabricacion de chapas y tableros de madera

Tabla 4.17. Parque de generacion eléctrica con biomasa en Navarra en 2014.

* Los datos referentes a empresas en el sector provienen de un informe realizado por ADEMAN en
noviembre de 2015. Este informe no incluye las empresas encuadradas en el CNAE 36 de fabricacion de
muebles.
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Aproximadamente el 80% de las empresas de explotacion forestal, son de menos de 10
empleados. La principal zona de trabajo es en Navarra, pero realizan trabajos en
Comunidades limitrofes y Francia. Por otro lado respecto a las industrias de
transformacion aproximadamente el 75% son de menos de 10 empleados.

La madera se adquiere generalmente en Francia, Navarra y algo en Pais Vasco. La razon
por la que las serrerias optan en muchos casos por la adquisicion de su materia prima en
Francia, depende de la especie, pero principalmente por la necesidad de empleo de
madera de mayor calidad que en Navarra es mas dificil conseguir. Los productos
obtenidos depende del tipo de materia prima empleada destacandose: tabla, tablon,
piecerio para mueble, vigas, tarima, chapa, tablero curvado, lefilas o productos mas
especificos.

Cabe destacar entre las empresas de fabricacion existentes en Navarra Smurfit Kappa,
por su gran peso en el sector en cuanto al volumen de empleos generados y madera
movilizada. La empresa papelera emplea entorno a 393.180 m3/afio de madera de pino
que se destinan a la produccion de papel y cartdén (el 30% de esa cantidad de madera
procede de la Comunidad Foral). A eso se afiaden en torno a 40.000 Tn/afio de corteza y
residuos forestales no maderables para fines energéticos. Produciendo 112.000 Tn/afio
de papel.

Segun FAO (ver ONU) y en el caso del sedtwestal por cada empleo directo se
genera como minimo un empleo indirecto, por lo que se alcanzaria, segun esta
hipétesis, una cifra de 4.200 empleos en estos subsectores. Sirva como ejemplo, que
en el caso de la biomasa forestal para uso térmico genera 135 empleos por cada
10.000 habitantes, frente a 9 empleos que genera el gaséleo o el gas natural

A estas cifras habria que afiadir los empleos asociados en el sector de instalaciones que
consumen biomasa y de fabricacion y logistica del combustible, que a dia de hoy no son
muy significativos, pero de los que cabe esperar un importante crecimiento.

® Conclusiones VI Congreso Internacional de Bioenergia, Valladolid, 2011
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4.1.6. Analisis de la utilizacion y posible demanda de biomasa
4.1.6.1.Demanda térmica de biomasa forestal

Espafia depende energéticamente un 80% de la energia del exterior y el 50% de la
energia consumida en la UE-27 es para uso térmico, y las cifras de Navarra son

similares. Si bien es cierto que en los ultimos tiempos el precio del barril del petréleo ha

sufrido una ruptura en su tendencia alcista, a la larga los combustibles fésiles seguiran
subiendo su precio conforme se agotan las reservas y explotar nuevos yacimientos es
mas caro. Los precios del gas natural estan indexados a los del petroleo con lo que
igualmente, a largo plazo, s6lo se puede esperar una subida. Actualmente la biomasa
para uso térmico compite perfectamente con el gasoleo de calefaccion y GLP (gas
licuado de petréleo), y la comparacion con el gas natural, aunque no es favorable, no es
muy negativa, especialmente si se consideran los efectos ambientales, sociales y
economicos de ambos combustibles.

En la siguiente tabla se presentan valores orientativos que reflejan el coste de diferentes
tipos de combustible de uso doméstico por unidad energética.

Precio por

Precio | Equivalencia unidad

Combustible| Unidad | unitario |energética (en Observaciones

energética
(€/Ud) kWh) (€/kWh)
Gasaoil Litro 0,649 10,100 0,0643 Precio venta febrero 2016
TR

Pellets Kilogramo | 0,2481 4,800 0,0517 | Frecio 4° trimestre 2015, a
granel en camion cisterna
Ultimo trimestre 2015, a

Astilla Kilogramo | 0,1086 3,060 0,0355 | granel con transporte de
100 km

Gr?ns ano Kilogramo | 1,0482 13,390 0,0783 | Bombona de 11 kg. Precio

brop 9 ’ ! ! REPSOL 19/01/2016

bombona

Gas Gas canalizado, precio

, febrero 2015 (BOE-
propano Kilogramo | 0,6104 11,567 0,0528 CEPSA). Sin afiadir el
canalizado

término fijo

Tarifa ultimo recurso
Gas natural Metro (TUR) BO.E diciembre
cabico 0,4658 10,959 0,0425 | 2015. Tarifa 3.2 (consu_m
< 50.000 KWh/afio). Sin
afiadir el término fijo

O

Tarifa 3.4

Gas natural Metro (consumo>100.000

(contratos clbico 0,4658 10,959 0,0363 | KWh/afio). Precio de

de Salud) mercado libre 2° trimestre
de 2016.

g:iitrr]:ttgsral Metro Tarifa 3.2/3/4. Precio de

i 0,4658 10,959 0,0363 | mercado libre 2° trimestre
de cubico
: , de 2016.
Patrimonio)

Tabla 4.18. Coste de diferentes tipos de combustible de uso doméstico por unidad
energeética. Fuentes: varias
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Los factores criticos para el desarrollo de exitosos mercados de biomasa forestal son
principalmente: la integracion entre industrias, los efectos de escala, los mercados, la
competicion con otras fuentes de energia y las politicas locales y nacionales.

Se espera un incremento considerable en el uso de biomasa forestal en viviendas
consecuencia del alza en los precios de los combustibles fésiles y la mejora en la
tecnologia de las instalaciones y en productos tales como pellets. Por ejemplo, y en el
afo 2005, en Finlandia se establecieron 296 nuevas plantas (district heatings) y el 46%
de los hogares de Alta Austria se calientan con biomasa forestal, lo que ahorra al pais un
billbn de euros en combustibles fosiles cada afio. En Letonia la renovacion de los

sistemas de calefaccibn municipales se realiza, en términos generales, utilizando
biomasa forestal.

En este contexto las autoridades publicas pueden jugar una doble funcién: su papel
como consumidores y su participacion como socios en los proyectos. Pero también es
muy relevante su implicacion estableciendo medidas de apoyo y fomento, tanto legales
como economicas.

Los contratos de larga duracion de dendrocombustibles (combustibles de madera) son
esenciales para facilitar el funcionamiento sostenible y adecuado de sistemas de
calefaccion / district heatings. La movilizacion de biomasa forestal definitivamente
necesita de apoyos publicos pero los mercados deben convertirse en el principal
protagonista.

La biomasa forestal puede y debe jugar un importante papel, como es objetivo del I
Plan Energético de Navarra horizonte 2020, contribuyendo asi a incrementar el
autoabastecimiento de energia primaria por encima del 21% (el autoabastecimiento de
energia primara, corregida la electricidad excedentaria, supuso en 2014 el 20,71%) o
alcanzar el 32% de cuota de las energias renovables en el consumo final bruto de
energia (en 2014 esta cuota un 24,72%), superando asi los objetivos establecido por la
Union Europea.

De hecho el uso térmico de biomasa forestal se esta extendiendo en diferentes ambitos,
gracias, en parte, a las politicas de apoyo tanto econémicas como técnicas existentes.
Los tres principales grupos demandantes de energia cuyo combustible es biomasa
forestal son: propietarios de viviendas, entidades publicas e industria, y esta situacion se
produce en Navarra.

v' Sector industrial-empresarial

A nivel industrial - empresarial, se han realizado diferentes inversiones en cuanto a la
elaboracion de materia prima forestal para su empleo en calderas, como es la
elaboracion de astillas, pellets o lefias.
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Figura 4.7 Fabricantes de combustible biomasa en Navarra.

Del mismo modo, existen varios ejemplos de industrias que han sustituido combustibles
fésiles (fundamentalmente gasoéleo) por biomasa, por motivos medioambientales
(reduccién de emisiones) y econdmicos (menor coste del combustible). Lo mismo
ocurre con empresas del sector agricultura y terciario que también han optado por la
utilizacion de este combustible en sus instalaciones. La mayor parte de estas
instalaciones han recibido subvenciones por el Gobierno de Navarra e IDAE (Instituto
para la Diversificacion y el Ahorro de la Energia).

Nota: no se consideran instalaciones tipo chimenea.

Sector Instalaciones | Potencia térmica (kw)
Agricultura y ganaderia 7 1.795,00
Casa rural 9 329,00
Comercio y servicios publicos 58 8.832,50
Industrial 5 15.445,00
79 26.401,50

Tabla 4.19. Instalaciones de biomasa no residencial en Navarra (marzo de 2016).

v" Sector residencial

Sector

Instalaciones| Potencia térmica (kW)

Residencial

674

23.381,91

Nota: no se consideran instalaciones tipo chimenea.

Tabla 4.20. Instalaciones de biomasa en edificios residenciales en Navarra (marzo de

2016)
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4.1.6.2.Demanda eléctrica de biomasa forestal

La sociedad actual de cualquier pais o region europea, en el contexto de la reduccion de
la dependencia energética exterior, de un mejor aprovechamiento de los recursos
energeéticos disponibles y de una mayor sensibilizacion ambiental, demanda cada vez
mas la utilizacion de las energias renovables y la eficiencia en la generacion de
electricidad, como principios basicos para conseguir un desarrollo sostenible desde un
punto de vista economico, social y ambiental. La satisfaccion de estas demandas
permite ademas la reduccion de gases de efecto invernadero de acuerdo con los diversos
compromisos ambientales europeos y nacionales.

Con estos objetivos, ya recogidos a nivel estatal en el Plan de Energias Renovables
2005-2010, y ahora también en el vigente Plan 2011-2020, se creo el régimen especial
de produccion de energia eléctrica regulandose las primas a través del RD 661/2007.

La potencia instalada con biomasa en Espafia es muy baja. No llega ni al 40% del
objetivo marcado en el RD 661/2007. El PER (Plan de Energias Renovables) 2005-2010
asignaba 1.317 MWe pero solo se alcanz6 1/3 del objetivo. Finalmente, en el nuevo
PER (2011-2020) se ha recortado la asignacién a tan solo 870 MW.

Tomando en consideracion los “cuellos de botella” en la oferta, la prioridad de la
movilizacion de la materia prima ya existente y la importancia de la participacion de los
propietarios forestales y de la industria forestal en los proyectos, buscando de este modo
sinergias foresto — energéticas, la estrategia de la Administracion de la Comunidad
Foral de Navarra, ha sido, por un lado, la de apoyar aquellos proyectos de escala local,
principalmente plantas de cogeneracion, de potencia no superior, en general, a 1 MW,
suministrandose de materia prima procedente de fuentes locales y fomentando ademas
la participacion accionarial de los propietarios forestales en los proyectos, y por otro
lado todas aquellas instalaciones ligadas a la industria forestal.

En los aflos 2009-12 existia interés por parte de las entidades locales de diferentes valles
de Navarra por instalar pequefas plantas de biomasa para la produccion eléctrica y/o

cogeneracion con produccion de combustible (pellets o astillas). Las potencias eléctricas

gue se planteaban se situaban entre los 100 y los 500 kW.

Ademas de producir electricidad con su propia materia prima, el calor generado serviria
para cubrir las necesidades de calor y refrigeracion de diversas industrias localizadas en
los poligonos industriales. Sin embargo, todas estas iniciativas quedaron paralizadas con
la reforma del sector eléctrico realizada entre los afios 2012 y 2014, que han reducido
notablemente los incentivos econdmicos para nuevas instalaciones de produccion de
energia eléctrica a partir de cogeneracion, fuentes de energia renovables y residuos.
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v' Central de produccién de energia eléctrica en Smurfit Kappa (Sangiiesa)

Figura 4.8 Planta de Smurfit Kappa en Sangtiesa.

La empresa papelera Smurfit Kappa Sanguesa Paper, antes Papelera Navarra, localizada
en Sangiesa, lleva mas de 50 afios en funcionamiento. Se dedica a la elaboracion de
papel y cartédn con una facturacion anual de 60 millones de euros y una producciéon de
mas de 112.000 toneladas de papel al afio.

En lo referente al empleo, la papelera de Sangiliesa genera en la actualidad cerca de 250
puestos de trabajo directos y otros 250 indirectos.

Para la fabricacion del papel y carton, esta planta utiliza como materia prima 375.000
m?® de madera de pino al afio, de los que aproximadamente 185.000 m3 proceden de los
montes navarros. Esta circunstancia sitla a la citada empresa en el primer lugar en
cuanto a consumo de madera en la Comunidad Foral.

Este planta dispone de una caldera de biomasa de 33 MW de potencia instalada, con la
gue producen electricidad ademas de vapor para su propio proceso productivo. Esta
instalacion fue objeto de una importante reforma en el afio 2012, que ha hecho posible
qgue el consumo de combustibles fosiles haya pasado a ser practicamente nulo (antes
consumia un 10% de fuel oil), y el consumo de biomasa haya pasado de unas 60.000
toneladas de biomasa forestal al afio (45.000 procedentes de la corteza que queda como
residuo de la elaboracion del papel y 15.000 biomasa procedente de trabajos forestales
realizados en los montes) a unas 75.000 toneladas anuales de biomasa forestal (se ha
incrementado en 30.000 toneladas adicionales las procedentes de trabajos forestales).

En total la produccién acumulada anual es de 65.000 MWh destinados integramente a la
venta.

Para esta adaptacion se han realizado diferentes reformas en la caldera existente y la
adquisicion de entre otros, una astilladora de biomasa.

En lo referente al empleo, las nuevas instalaciones suponen una generacion de 3-4

puestos de trabajo directos y 12 indirectos (aprovechamiento de los montes y
transporte).
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v' Planta de produccion de energia eléctrica con biomasa agricola de Acciona
en Sanglesa

Aunque se trata de una instalacion que no emplea, al menos en la actualidad, biomasa
forestal, si se debe mencionar la planta de generacién eléctrica de Acciona en Sangiesa
a partir de residuo agricola (paja de cereal), por tratarse de una planta Uunica en Navarra
y de la Unica instalacion con fines Unicamente eléctricos a partir de biomasa.

Su potencia autorizada es de 30,2 MW, y su produccion anual, aunque variable, es de
aproximadamente 200.000 MWh.

Puede consumir 160.000 toneladas de paja/afio. En 2013 produjo un total de 218,9
GWh, lo que supuso el 4,95% del consumo eléctrico de Navarra.

Figura 4.9 Planta de biomasa de Acciona en Sanguesa.

150



Plan Energético de Navarra Horizonte 2030 (PEN 2030)

4.2.0bjetivos e indicadores
4.2.1. Objetivos

Los objetivos estratégicos relacionados con la biomasa son los siguientes:

1.7 Disminuir las emisiones de gases de efecto invernadero.

1.8 Promocionar el ahorro y la eficiencia energética.

1.9Fomentar las energias renovables de manera sostenible (medio ambiente,
economia y sociedad)

1.10 Apoyar a todos los departamentos de la Administracion y a los
municipios en las actuaciones y gestiones en materia de energia
1.11 Influir en el futuro energético de la ciudadania, asegurando la

observacion de los aspectos sociales de la energia, contribuyendo a la
seguridad del abastecimiento, mejorando los ratios de
autoabastecimiento y reduciendo la pobreza energética.

1.12 Difundir una nueva cultura energética en el ambito ciudadano.

1.13 Fortalecer el tejido empresarial e industrial en el ambito de las
nuevas tecnologias energéticas a través de aplicaciones adaptadas a las
necesidades del territorio, relacionadas con la economia local y la
formacion.

Los objetivos especificos en materia de Biomasa son los siguientes:

4.1 Ampliar y mejorar el aprovechamiento energético de la biomasa forestal
de Navarra con reduccién de la huella de carbono.

4.2 Asegurar que la biomasa utilizada proceda de fuentes renovables con
trazabilidad, por ejemplo, plantaciones de madera o bosques originarios
gestionados de forma segura y sostenible (cadena de custodia)

4.3 Difundir ampliamente las tecnologias mejoradas.

4.4 Apoyar y fomentar las tecnologias modernas que usan un amplio abanico
de fuentes de biomasa, como los residuos agro-industriales, rurales y
urbanos, para generar combustibles de alta calidad, gases y electricidad.

4.5 Aplicacion e integracion de instalaciones de biomasa en los edificios de
la Administracion Foral de Navarra.

4.6 Trabajar en coherencia con el Programa de Prevencion y Plan de Gestion
del Plan de Residuos de Navarra 2017-2027 (PPyPGRN 2017-2020),

4.2.2. Indicadores

Los objetivos relacionados con la gestion y utilizacion de la Biomasa llevan una serie de
indicadores asociadogjue reunen los siguientes requisitos:

a) Estar alineados con los objetivos concretos

b) Ser medibles (posibilidad de facil disponibilidad de datos)

c) Que las magnitudes que reflejen permitan actuar de una manera directa a
la administracion para modificar sus resultados
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Una vez identificados los distintos indicadores para cada una de las areas especificas, se
deben priorizar, de tal manera que se puedan definir las necesidades de medicion y que
sea viable la gestion de los mismos.

Los indicadores planteados para la Biomasa son los siguientes:

V. INDICADORES DE BIOMASA
r. Indicadores globales referentes a la Biomasa
81)Consumo energia primaria por fuentes (tep, %).
82)Consumo de energia final por fuentes y por sectores (tep, %).
83)Produccién energias renovables (tep, %).
84)Produccion energias renovables / Consumo energia primaria. (tep, %).
85)Intensidad energética final.
86)Intensidad energética primaria.
87)Grado de autoabastecimiento.
88)Produccion de energia eléctrica de origen renovable/Produccion total
energia eléctrica.
89)Produccion de energia eléctrica de origen renovable/Consumo total
energia eléctrica.
90)Consumo energético por habitante.
91)Consumo de energia primaria de biomasa
92)Generacion eléctrica con biomasa
93)Consumo de energia final de biomasa
94)Coste de la biomasa utilizada en el consumo de energia final
95)Volumen de los aprovechamientos forestales autorizados, por especies y
titularidad
96) Superficie forestal con proyecto de ordenacion o plan de gestion
97)Superficie forestal con certificacion en gestion forestal sostenible
98)Volumen de madera consumida en las instalaciones de biomasa
S. Biomasa eléctrica
99)Potencia instalada (MW).
100) Energia generada (MWh y/o tep).
t. Plantas de biogas
101) Potencia instalada (MW).
102) Energia generada (MWh y/o tep).

103) N° plantas/equipos de consumo biogas
u. Biomasa térmica

104) % del presupuesto anual ejecutado en instalaciones de biomasa.

105) Consumo de Energia final (tep).

106) N° de calefacciones de distrito de biomasa en las entidades locales
de més de 5000 habitantes con el District Heating

107) Implantacion de la biomasa en las reformas o las nuevas
instalaciones de la Administracion (N° de instalaciones)

108) Implantacion de la biomasa con las Empresas de Servicios
Energéticos para mantenimiento y gestion de las instalaciones (N° de
empresas)

109) N° plantas/equipos de consumo biomasa instalados

110) Valoracion energética de residuos (PGRIN) con las redes de calor
(tep)
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111) Energia empleada en forma biogas el transporte y autoconsumos
de granjas, etc. (tep)
112) Renovaciones de calderas/renovaciones totales (%)
113) Cuota de biomasa sobre el consumo final de energia (%)
114) Consumo de energia final de biomasa por habitante (TEP/hab)
115) Potencia eléctrica de biomas (kW)
116) Potencia térmica de biomas (kW)
V. Biocarburantes

117) Produccion (TN).

118) Consumo (tep).

119) Grado de cumplimiento de la Directiva 2003/30/CE (%)
120) N° de plantas/equipos de consumo de biocarburantes
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4 3. Planificacion de desarrollo de la Biomasa

La planificaciéon de programas y actuaciones, por orden de prioridad en materia de bioma, asi como la definicion de indicadores asociados.
metas y plazos se refleja en la siguiente tabla:

Ampliar y mejorar

Nuevas el aprovechamientp
geducmones energético de la 104)
iscales por

i ; - biomasa.
Biomasa| Consumo | inversion en
térmico /| instalaciones deAPoyar y fomentar
(1) energias las tecnologias
renovables (Ley modernas que usan 109)

Foral 23/2015). | Un amplio abanico
D.G. Industria | de  fuentes  de

biomasa

Subvenciones a
entidades Ampliar y mejorar
locales y| el aprovechamientp
entidades  sin energético de la
Biomasa| Consumo animo de IL_Jcro biomasa.

térmico /| Aue realicen

@) inversiones  en Apoyar y fomentaf

instalaciones | |as tecnologia$
termicas  qu& modernas que usan
utilicen  como| yn amplio abanico

combustible de fuentes de
biomasa / D.G| piomasa

104)

109)
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Industria

Ayudas a la

Ampliar y mejorar
el aprovechamientp

renovacion de energético de la 104)
Biomasa| Consumo ?:ior reduer?)ang:-a biomasa.
térmico  / o ? Apoyar y fomentar
3) con criterios de |as tecnologias
eficiencia modernas que usan .o
energética 2014 yn amplio abanico )
/ D.G. Industria de fuentes de
biomasa
Ampliar y mejorar
i el aprovechamientp
Lr;slga;?;;on ?ﬁl energético de la 104)
Biomasa Biomasa Biomasa en los biomasa.
en la edificios del| Apoyar y fomentar
administra Depart ¢ las tecnologias
cion/ (4) epariamento |\ Jdernas gue usan
de Educacion n amolio abanico 109)
Dpto. Educacion un-amplio abanicq
de fuentes de¢
biomasa,
Ampliar y mejorar
Instalacion  deg el aprovechamientp
o 104)
Bi calderas de energético de la
. iomasa ; e
Biomasa Biomasa en los biomasa.
en & gdificios  del
administra Aplicacion e
” Departamento | : 1y
cion/ (5) de Salud / Dpto integracion de
instalaciones de 109)

Salud

OH— D

biomasa en lo
edificios de Ia

A

155



Plan Energético de Navarra Horizonte 2030 (PEN 2030)

Administracion

Instalacion de

Ampliar y mejorar
| el aprovechamient

E?g?ﬁ;i; en I((j)f: energético de la 104)
. D .
Biomasa Biomasa edificios del blomaS.a;
en la Aplicacion e
- Departamento | : o
administra de Cultura,| integracion de
N/ | pepone |y Psmacones 810
Juventud / Dpto} =€ ?
Cultura edificios de  Ia
Administracion
Ampliar y mejorar
i el aprovechamientp
Lr;slga;?;;on ?ﬁl energético de la 104)
Biomasa Blomasa Biomasa en las blor.nasgl.
en la dependencias Aplicacion e
administra Patrimonio / integracion de
cion/ (7) Dpto instalaciones de 109)
Patrihonio biomasa en los
edificios de la
Administracion
Proponer ur Ampliar y mejqrar
proyecto piloto el aprt')yechamlen;t) 104)
de Microrredes energetico de la
: Consumo . 7, biomasa.
Biomasa| o iactrico /| €ON biomasa S
combinado| Municipios  con Aplicacion e
/(8 red municipal dg Integracion de
(8) distribucion del instalaciones de
. 109)
D

energia + D.G
Industria

biomasa en los
edificios de &
Administracion
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. Campafia de Dn‘un_dlr
Biomasa| Acciones L " ampliamente las
transversal d'.f usion de 13 tecnologias 113)
es /(9) Biomasa fore_staJI mejoradas
/ D.G. Industria '
Compromiso de
cumplimiento de
la Ley Foral
13/1990, de
| Desamollo de] Aseaurar aue g
Biomasa| Acciones . . biomasa utilizada
Patrimonio
transversal Forestal dd proceda de fuentes 97)
es/(10) renovables con
Navarra y ~del, . bilidad
Acuerdo del GN
sobre el impulsg
de la biomasa).
Gobierno de
Navarra
Creacion de
Normativa parg Aplicacion e
. . romociones integracion de
Biomasa| Acciones gublicas. instalaciones de
transversal lefacei bi los 109)
es /(1) Calefacciones iomasa en los
de distrito. /| edificios de &
Gobierno de Administracion
Navarra
Planificaci | Fomento de la Asegurar que la
Biomasa| ony planificaciéon biomasa utilizada
certificacio | forestal /| proceda de fuentgs 96)
n forestal / | Gobierno de renovables co
(12) Navarra trazabilidad T
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Auditorias  de| Asegurar que |

Biomasa| Acciones | certificacion biomasa utilizad
transversal| forestal /| proceda de fuentes 97)
es/ (13) Gobierno de renovables co

Navarra trazabilidad

Ampliar y mejorar

el aprovechamientp
ﬁm}éti?rsiasa Ig: energético de la 104)
primera biomasa.
transformacion ngLUIIqiglr;ente las

Biomasa| Impulso |y empresas datecﬁolo as T 113)
empresaria| trabajos me'oragas
1/ (14) silvicolas JRLLS :

Gobierno de Apoyar y fomenﬁar
Navarra+ las tecnologias
modernas que usgn
r ) .
ﬁtgrpéc;s de un amplio abanico 109))
de fuentes de
biomasa,

Tabla 4.21 Planificacion de programas y actuacioeediomasa dentro del PEN 2030
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4.3.1. Programas de producciéon y suministro de Biomasa

Las actuaciones previstas para la promocion de las actividades de produccién y suministro de
Biomasa en Navarra son las siguientes:

4.3.1.1.Planificacion y certificacion forestal

La administracion forestal continuara apoyando con inversiones propias la planificacion
forestal indispensable para la certificacion en gestion forestal sostenible. EI 75% ya esta
planificado. El apoyo a la planificacion esta incluido en el Programa de desarrollo rural de
Navarra 2014-2020 en la medida de cooperacién entre distintas administraciones.

Cualquier aprovechamiento forestal, incluido aquel que tenga como destino la produccion de

biomasa, debe realizarse de acuerdo con la legislacion vigente y conforme a los proyectos de
ordenacion, documentos de planificacion forestal o directrices de gestidn que les sean de
aplicacion con objeto de garantizar la sostenibilidad del recurso y, por tanto, su caracter

renovable.

En Navarra cerca del 75 % de los terrenos forestales comunales se encuentran ordenados,
cifra muy superior a la espafiola como se en la siguiente tabla:

1995 2000 2005 2010 2015
6.095,2Q0 109.916,17 215.055,33 286.000,00 309.074,8%

Superficie
forestal ordenadp
Tabla 4.22 Superficie forestal ordenada en Navarra

En mayo de 2015, 248.233 ha (casi el 60% de la superficie forestal arbolada) se encuentran
certificadas (PEF€} en Navarra mientras que en Espafia esta cifra se situd en el 10,67%. En
la UE esta cifra alcanza el 45%. Mas del 80% de la madera de titularidad publica aprovechada
esta certificada, es decir, sometida a criterios de verificacion por organismos independientes
gue aseguran la sostenibilidad de la gestion del recurso forestal. En Espafia este porcentaje
alcanza un escaso 3%.

Ademas se han desarrollado nuevas estrategias de planificacion forestal, que permiten una
rapida planificacion de la propiedad forestal privada de pequefio tamafio posibilitando por lo
tanto el aprovechamiento sostenible y la puesta en mercado de sus productos. Esta situacion
pone en clara ventaja competitiva a los recursos procedentes de los montes navarros y
posibilita al impulso del aprovechamiento energético de los mismos. En los siguientes enlaces
se puede consultar las entidades adheridas al sistema de certificacion forestal PEFC:

Mapa vy listado de montes de titularidad publicaiftestios PEFC de Navarra

Mapa vy listado de montes de titularidad privadaifieatios PEFC de Navarra
http://www.navarra.es/home es/Temas/Medio+AmbierdsiiGn+y+guarderio+forestal/Gest
ion+forestal/Planificacion+Certificacion+forestal/

5 PEFC (Programme for the Endorsement of Forest Certification — Programa de reconocimiento de Sistemas de Certificacion
Forestal) una entidad no gubernamental, independiente, sin animo de lucro y ambito mundial, que promueve la gestién
sostenible de los bosques para conseguir un equilibrio social, econémico y medioambiental de los mismos.
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4.3.1.2.Cooperacion con el asociacionismo de la propiedad forestal y de la
industria forestal

Las actuaciones previstas para la promocion de las actividades de produccién y suministro de
Biomasa en Navarra son las siguientes:

* Fomentar los convenios de cooperacion con la asociacion de propietarios forestales
y la asociacion de empresarios de la madera de Navarra. Financiacion economica
asegurada.

4 .3.1.3.Certificacion del combustible biomasa

Las actuaciones previstas para la promocion de las actividades de produccién y suministro de
Biomasa en Navarra son las siguientes:

» Certificar nuestro combustible (Pellets).Ya que no hay normativa para astilla, habria
gue proponer un certificado de origen de la astilla Navarra.

» Garantizar el control publico durante todo el proceso: Control de autorizaciones de
aprovechamiento.

* Intercambiar subvenciones publicas, con compromiso de compra de combustible
(para calderas que pueden consumir diferentes combustible. Esta medida conlleva un
plan de inspeccion adicional.

4.3.1.4.Creacion de centros logisticos de biomasa (Actuacién asociada los
proyectos POCTEFA — |_FOR_WOOD)

Las actuaciones previstas para la promocion de las actividades de produccién y suministro de
Biomasa en Navarra son las siguientes:

» Tiene el objetivo de asegurar un precio mas transparente en el precio de la biomasa.
Asi mismo serviria para que las entidades locales y propietarios particulares pudieran
remitir los lotes de lefia a esos centros y dieran cierta garantia a los consumidores en
cuanto oferta y demanda.

4.3.1.5.Importacién / exportacion internacional

Las actuaciones previstas para la promocion de las actividades de produccion y suministro de
Biomasa en Navarra son las siguientes:

» Sondear las posibilidades de ayudas a la exportacién dentro de los planes especificos
ya existentes para las empresas.

» Limitar el tonelaje admisible para los camiones que importan biomasa o aumentar
dicho limite para los camiones que exportan (en todo caso homogeneizar dicho
tonelaje).
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4.3.1.6.Inversiones en equipos de tratamiento en campo y pretratamiento

Las actuaciones previstas para la promocion de las actividades de produccién y suministro de
Biomasa en Navarra son las siguientes:

* Fomentar la modernizacion de los equipos de tratamiento (corte y aprovechamiento
forestal) e inversiones de primera transformacion en el marco del programa de
desarrollo rural de Navarra 2014-20.

4.3.1.7.Prioridad de la biomasa forestal ya existente

Las actuaciones previstas para la promocion de las actividades de produccién y suministro de
Biomasa en Navarra son las siguientes:

» Dar prioridad a los aprovechamientos naturales ante nuevas plantaciones especificas.

4.3.2. Programa de consumo térmico

Las actuaciones previstas para la promocion de las actividades de consumo térmico de
Biomasa en Navarra son las siguientes:

* Promocion de la instalacion de sistemas de calefaccion y ACS utilizando como
combustible biomasa

* Ejecucién de instalaciones de biomasa en los edificios de la Administracion de la
Comunidad Foral de Navarra

* Normativa y promociones publicas. Calefacciones de distrito. Condicionar a que los
planes urbanisticos para que fomenten las calefacciones de distrito que incluiran las
de tipo de biomasa.

* Implantar nuevas deducciones fiscales: La Ley Foral 23/2015, de 28 de diciembre, de
modificacion de diversos impuestos y otras medidas tributarias, introduce nuevas
deducciones fiscales por inversion en instalaciones de energias renovables.
Instalaciones para usos térmicos en edificios que utilicen como fuente de energia
biomasa

» Otorgar subvenciones a entidades locales que realicen inversiones en instalaciones
térmicas que utilicen como combustible biomasa.

* Dar ayudas a la renovacion de las redes de calor urbanas con criterios de eficiencia
energética 2016

4.3.3. Programa de consumo eléctrico/combinado

Las actuaciones previstas para la promocidon de las actividades de consumo
eléctrico/combinado de Biomasa en Navarra son las siguientes:
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* Apoyo al uso eléctrico o combinado (calor-electricidad) de la biomasa en los casos
gue estén justificadas energéticamente. La orientacion principal de la biomasa debe
ser para uso térmico.

* Revision de los actuales programas de ayudas a la adquisicion de calderas de
biomasa e instalacion de redes centralizadas de climatizacion (Deducciones fiscales
(15%) y el 20% para los que no cumplen los requisitos econémicos exigidos)

» Desarrollo de un proyecto integral de aprovechamiento y uso de biomasa (Apoyo
para produccion de otro producto industrial)

* Programa especifico para instalaciones de la administraciones locales y clubes
deportivos

* Proponer un proyecto piloto de Microrredes con biomasa (municipios con red
municipal de distribucién de energia)
4.3.4. Programa de Biomasa en la Administracion Foral

Las actuaciones previstas para la promocidon de las actividades de consumo
eléctrico/combinado de Biomasa en Navarra son las siguientes:

* Departamento de educacion: establecer y ejecutar un protocolo para que todas las
nuevas instalaciones térmicas sean de Biomasa.

» Departamento de Salud — Osasunbidea: establecer y ejecutar un protocolo para que
todas las nuevas instalaciones térmicas sean de Biomasa. (Hay 2 centros en proyecto:
1 de ellos con Passive Haus)

* Subvencion a otras administraciones y mancomunidades para ejecucion de
instalaciones de Biomasa

4.3.5. Programa de acciones transversales
4.3.5.1.Investigacion, desarrollo e innovacion (1+D+i)
Estas actuaciones estan reflejadas en el capitulo de 1+D+i de este PEN 2030.
4.3.5.2.Formacion

Estas actuaciones estan reflejadas en el capitulo de comunicacion y participacion publica,
Formacion y Sensibilizacion de este PEN 2030.

4.3.5.3.Impulso empresarial
Las actuaciones planteadas son las siguientes:
» Ayudas a empresas en crisis en el sector de la produccion de lefia, astilla 0 biomasa
Dado que hay casos de empresas tienen viabilidad técnica en cuanto a su producto y que ha

recibido subvenciones publicas, se plantea la intervencion de la administracion para ayudar a
su viabilidad econdémica.
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4.3.5.4.Difusion y sensibilizacion social
Estas actuaciones estan reflejadas en el capitulo de comunicacion y participacion publica,
Formacion y Sensibilizacion de este PEN 2030.

4.3.5.5.Auditorias de gestion forestal sostenible
Las actuaciones planteadas son las siguientes:

* Realizar como minimo 2 auditorias anuales: hasta ahora se contrata una agencia
exterior. El pago lo hace el Gobierno de Navarra.
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CAPITULO N° 5: INFRAESTRUCTURAS
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5. Infraestructuras electricidad y gas. Transporte y Distribucion.

Las infraestructuras energéticas son claves para la promocion y mantenimiento de la
actividad econdmica y social, ademas de contribuir al equilibrio territorial.

Por ello es necesaria una planificacion energética que responda a las necesidades actuales y
futuras de Navarra de manera que se contribuya al desarrollo de una infraestructura
energética eficaz y eficiente.

Segun la Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico, la planificacion eléctrica
sera realizada por la Administracion General del Estado, con la participacion de las
Comunidades Autonomas y requerira informe de la Comision Nacional de los Mercados y
la Competencia y tramite de audiencia.

Asi mismo, la Ley del Sector Eléctrico establece que las empresas distribuidoras deben
presentar, cada afio, sus planes de inversiones anuales y plurianuales al Ministerio de
Industria, Energia y Turismo y a las respectivas Comunidades Autbnomas.

La Secretaria de Estado de Energia aprueba los citados planes de inversion, previo informe
emitido por la Comunidad Auténoma. El Gobierno de Navarra interviene ademas en el
control de las redes de distribucién de su territorio.

En cuanto al sector del gas, la legislacion actual tiene por objeto renovar, integrar y
homogeneizar la distinta normativa legal vigente en materia de hidrocarburos afecta a las
actividades de transporte, distribucion y comercializacion.

El objetivo principal en el desarrollo de estas infraestructuras es el abastecimiento y la
seguridad de suministro, respondiendo también al desarrollo social y econémico de las
regiones y la cohesion territorial, evidenciando la necesidad de trabajar en consenso y
coordinacién de todos los actores involucrados

Por otro lado, los Planes de Ordenacion del Territorio (POTs) definen en su ambito un
Modelo de Desarrollo Territorial en coherencia con las estrategias para la ordenacion de
las comunicaciones, transporte e infraestructuras, que a su vez se desarrolla en torno a las
estrategias particulares para la ordenacion de las Infraestructuras energéticas.

La funcion de los POTs respecto a las infraestructuras energéticas es propiciar en su
ambito la utilizacion adecuada, racional y equilibrada del territorio, en cuanto recurso

natural no renovable y soporte obligado de las actividades con incidencia en el mismo,
tanto por parte de las Administraciones y Entidades Publicas como por los agentes
privados.
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5.1. Analisis de la evolucion y situacion actual de las infraestructuras en Navarra.
5.1.1. Infraestructuras eléctricas
v Sistema eléctrico espafiol 2015

El aspecto mas significativo del balance del sistema eléctrico espafiol en 2015 ha sido el
crecimiento de la demanda respecto al afio anterior, después de cuatro afios consecutivos
de descenso. Por el lado de la generacidn, lo mas destacado ha sido el descenso de las
renovables como resultado de la baja produccién hidraulica, principalmente. Por su parte,
el saldo de intercambios continud siendo exportador pero registré una caida significativa
debido al importante aumento de las importaciones con Francia.

El parque generador de energia eléctrica en el Estado ha aumentado ligeramente al
finalizar 2015 con una potencia instalada de 108.299 MW (0,4 % mas que a finales de
2014).

El desarrollo de la red de transporte experimentd en 2015 un nuevo impulso con la entrada
en servicio de 443 km de circuito y 605 MVA de capacidad de transformacion que
refuerzan la fiabilidad, el grado de mallado de la red, las conexiones entre islas y permiten
incorporar mayor cantidad de potencia renovable.

La demanda de energia eléctrica peninsular finalizo el afio en 248.181 GWh, un 1,9 %
superior a la de 2014. Corregidos los efectos de la laboralidad y la temperatura, el
crecimiento de la demanda atribuible principalmente a la actividad econémica se situo en
el 1,5 %, crecimiento que contrasta con caida del 0,1 % experimentado en 2014,

El maximo de potencia instantdnea se registré 4 de febrero a las 19.56 horas con 40.726
MW, un 4,6 % superior al maximo del afio anterior y un 10,4 % inferior al récord de
45.450 MW alcanzado el 17 de diciembre de 2007. La demanda maxima horaria se produjo
también el 4 de febrero (entre las 20 y 21 horas) con 40.324 MWh, un 4,3 % mayor que la
méxima de 2014 y un 10,1 % inferior al maximo histérico alcanzado en 2007.

La potencia instalada peninsular mantiene una estructura similar a la de 2014 con las
Gnicas variaciones de la hidraulica, que ha representado el 20,2 % del total peninsular
frente al 19,5 % en 2014, y del fuel-gas que desaparece de la estructura de potencia. En
cuanto a la cobertura de la demanda, lo mas destacado ha sido el ascenso del carbon que,
con una aportacion del 20,3 % de la demanda (un 16,5 % en 2014), se sitla en segundo
lugar desplazando a la edlica a un tercer puesto.

Las energias renovables mantienen un papel destacado en el conjunto de la generacion
eléctrica pero descienden alrededor de cinco puntos respecto al afio anterior condicionadas
por la variabilidad de las producciones hidraulica y edlica que este afio han registrado
descensos del 28,2 % y del 5,3 % respectivamente.

No obstante, cabe destacar que la edlica ha sido la tecnologia con mayor contribucion a la
produccion total de electricidad peninsular en los meses de febrero y mayo.
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5.1.1.1.Red de transporte eléctrica

La Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico establece que la red de transporte
de energia eléctrica esta formada por la red de transporte primario y la red de transporte
secundario.

La red de transporte primario esta constituida por las lineas, parques, transformadores y
otros elementos eléctricos con tensiones nominales iguales o superiores a 380 kV y
aquellas otras instalaciones de interconexion internacional y, en su caso, las

interconexiones con los sistemas eléctricos de los territorios no peninsulares.

La red de transporte secundario esta constituida por las lineas, parques, transformadores y
otros elementos eléctricos con tensiones nominales iguales o superiores a 220 kV no
incluidas en el parrafo anterior y por aquellas otras instalaciones de tensiones nominales
inferiores a 220 kV, que cumplan funciones de transporte.

Asimismo, se consideraran elementos constitutivos de la red de transporte todos aquellos
activos de comunicaciones, protecciones, control, servicios auxiliares, terrenos,
edificaciones y demas elementos auxiliares, eléctricos o no, necesarios para el adecuado
funcionamiento de las instalaciones especificas de la red de transporte antes definida.

Red Eléctrica de Espafa, S.A.U. actia como transportista Unico desarrollando la actividad
en régimen de exclusividad en los términos establecidos en la Ley.

v" Red de Transporte en la Comunidad Foral de Navarra. Situacién actual

En los siguientes graficos se puede observar el trazado de la red de transporte de energia
eléctrica en la Comunidad Foral de Navarra.
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Figura 5.1 Fuente: Red Eléctrica de Espafa, S.A.U. (Enero 2015)

De la red de transporte de la Comunidad Foral de Navarra se puede destacar que la
alimentacion a la ciudad de Pamplona y su entorno industrial se realiza a través de la
subestacion de Muruarte, a partir de la energia que llega a través de la linea a 400 kV
“Castejon-Muruarte”.

La conexion entre Navarra y el Pais Vasco se realiza a través de dos lineas eléctricas a 220
kV entre Orkoien e Itxaso, que datan de los afios 60-70.
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5.1.1.2.Red de distribucion eléctrica

Tal y como indica la Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico, la actividad de
distribucion de energia eléctrica es aquélla que tiene por objeto la transmision de energia
eléctrica desde las redes de transporte, o en su caso desde otras redes de distribucion o
desde la generacion conectada a la propia red de distribucion, hasta los puntos de consumo
u otras redes de distribucion en las adecuadas condiciones de calidad con el fin dltimo de
suministrarla a los consumidores.

Los distribuidores son los gestores de las redes de distribucion que operen.

Tendran la consideracion de instalaciones de distribucion todas las lineas, parques y
elementos de transformacion y otros elementos eléctricos de tension inferior a 220 kV,
salvo aquéllas que, de acuerdo con lo previsto en el articulo 34 de la Ley, se consideren
integradas en la red de transporte.

Asimismo, se consideraran elementos constitutivos de la red de distribucion todos

aquellos activos de la red de comunicaciones, protecciones, control, servicios auxiliares,
terrenos, edificaciones y demas elementos auxiliares, eléctricos o no, necesarios para el
adecuado funcionamiento de las redes de distribucion, incluidos los centros de control en
todas las partes y elementos que afecten a las instalaciones de distribucion.

No formaran parte de las redes de distribucion los transformadores de grupos de
generacion, los elementos de conexién de dichos grupos a las redes de distribucién, las
instalaciones de consumidores para su uso exclusivo, ni las lineas directas.

v Red de Distribucion en la Comunidad Foral de Navarra. Situacion actual

En la Comunidad Foral de Navarra operan nueve empresas distribuidoras. La actividad de
distribucion eléctrica, al igual que el transporte, es un monopolio natural, es decir, no es
eficiente que las distintas empresas distribuidoras compitan entre si, duplicando en una
misma zona instalaciones que encarecerian el coste para el consumidor final.

% Iberdrola distribucién eléctrica S.AU.

% Endesa distribucion eléctrica S.L.U.

s Berrueza S.A.

% Electra Valdizarbe S.A.

% Electra José Antonio Martinez S.L.

% Electra saltea S.L.

+ Distribuidora eléctrica Isaba S.L.U.

¢ Electra Orbaiceta S.L.

% Elektra Urdazubi S.L.

A continuacién se muestra un grafico con las lineas eléctricas de 66 kV de Iberdrola,
principal distribuidora de Navarra, que discurren por el territorio.
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Figura 5.2 Fuente: Iberdrola Distribucién Eléctrica, S.A.U. (Marzo 2016)
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5.1.2. Infraestructuras de gas

Conforme al articulo 59 de la Ley 34/1998, de 7 de octubre, del Sector de Hidrocarburos,
el sistema gasista y la red basica de gas natural presentan las siguientes caracteristicas:

1. El sistema gasista comprendera las siguientes instalaciones: las incluidas en la red
basica, las redes de transporte secundario, las redes de distribucion, los almacenamientos
no béasicos y demas instalaciones complementarias.

2. A los efectos establecidos en la presente Ley, la red basica de gas natural estara
integrada por:

a) Los gasoductos de transporte primario de gas natural a alta presion. Se
consideraran como tales aquellos cuya presion maxima de disefio sea igual o
superior a 60 bares, diferenciandose entre:

1.° Red troncal: Gasoductos de transporte primario interconectados
esenciales para el funcionamiento del sistema y la seguridad de suministro
excluyendo la parte de los gasoductos de transporte primario utilizados
fundamentalmente para el suministro local de gas natural. En todo caso se
consideraran incluidas las conexiones internacionales del sistema gasista
espafiol con otros sistemas, las conexiones con yacimientos de gas natural
en el interior o con almacenamientos basicos, las conexiones con las plantas
de regasificacion, las estaciones de compresion y los elementos auxiliares
necesarios para su funcionamiento.

2.° Red de influencia local: Gasoductos de transporte utilizados
fundamentalmente para el suministro local de gas natural.

b) Las plantas de regasificacion de gas natural licuado que puedan abastecer el
sistema gasista y las plantas de licuefaccion de gas natural.

c) Los almacenamientos basicos de gas natural, que puedan abastecer el sistema
gasista.

3. Las redes de transporte secundario estdn formadas por los gasoductos de presion
maxima de disefio comprendida entre 60 y 16 bares.

4. Las redes de distribucién comprenderan los gasoductos con presion maxima de disefio
igual o inferior a 16 bares y aquellos otros que, con independencia de su presion maxima
de disefio, tengan por objeto conducir el gas a un Unico consumidor partiendo de un

gasoducto de la Red Basica o de transporte secundario.

5. Almacenamientos no basicos de gas natural son las estructuras de almacenamiento de
gas natural en el subsuelo y las instalaciones de superficie que se requieran, con caracter
temporal o permanente, para el desarrollo de la actividad de explotacion del
almacenamiento subterrdneo de gas natural, incluidos los gasoductos de conexion entre el
almacenamiento y la red basica de gas natural. Estas instalaciones quedaran excluidas del
régimen retributivo del sistema de gas natural.
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5.1.2.1.Red de transporte de gas

La situacion actual de la red de transporte estatal es la reflejada en el siguiente plano:

Figura 5.3 Red de transporte de gas

172



Plan Energético de Navarra Horizonte 2030 (PEN 2030)

v" Plano de la red de transporte de gas de Navarra

Figura 5.4 Red de transporte de gas en Navarra

5.1.2.2.Red de distribucion de gas

Las de redes de distribucion de gas por zonas de Navarra se muestran en los siguientes
planos:
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v" Plano de la red de distribucion de gas en la comarca de Cinco Villas — Leitza

Figura 5.5 Red de distribucion de gas en la comarca de Cinco Villas — Leitza
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v" Plano de la red de distribucion de gas en la comarca de Legarda a Sakana

Figura 5.6 Red de distribucién de gas en la comarca de Legarda a Sakana
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v" Plano de la red de distribucion de gas en la comarca de Pamplona-Zubiri-Aoiz

Figura 5.7 Red de distribucién de gas en la comarca de Pamplona — Zubiri - Aoiz
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v" Plano de la red de distribucion de gas en la comarca de Pamplona

Figura 5.8 Red de distribucién de gas en la comarca de Pamplona
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v" Plano de la red de distribucién de gas en la comarca de Urraul Bajo a Ochagavia

Figura 5.9 Red de distribucién de gas en la comarca de Urraul Bajo a Ochagavia
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v" Plano de la red de distribucion de gas en la comarca de Legarda a Falces

Figura 5.10 Red de distribucion de gas en la comarca de Legarda a Falces
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v" Plano de la red de distribucién de gas en la comarca de Viana — Falces — Estella

Figura 5.11 Red de distribucién de gas en la comarca de Viana — Falces - Estella
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v Plano de la red de distribucién de gas en la comarca de Falces a Tudela

Figura 5.12 Red de distribucion de gas en la comarca de Falces a Tudela
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v" Plano de la red de distribucion de gas en la comarca de Corella a Cortes

Figura 5.13 Red de distribucién de gas en la condedaorella a Cortes
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5.1.3. Marco legislativo
5.1.3.1.Infraestructura eléctrica

Las principales disposiciones legales en infraestructuras eléctricas son las siguientes:

AN

Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucién, comercializacién, suministro y procedimientos de
autorizacion de instalaciones de energia eléctrica.

Orden IET/2598/2012, de 29 de noviembre, por la que se inicia el procedimiento
para efectuar propuestas de desarrollo de la red de transporte de energia eléctrica.
Acuerdo del Consejo de Ministros de 16 de octubre de 2015, por el que se aprueba
el documento de Planificacion Energética. Plan de Desarrollo de la Red de
Transporte de Energia Eléctrica 2015-2020.

Real Decreto 1047/2013, de 27 de diciembre, por el que se establece la
metodologia para el célculo de la retribucion de la actividad de transporte de
energia eléctrica.

Real Decreto 1048/2013, de 27 de diciembre, por el que se establece la
metodologia para el célculo de la retribucion de la actividad de distribucion de
energia eléctrica.

Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta
tension y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.

Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta
tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

Real Decreto 3275/1982, de 12 de noviembre, sobre Condiciones Técnicas y
Garantias de Seguridad en Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de
Transformacion.

Procedimientos de operacion de Red Eléctrica de Espafia, S.A.U.

Especificaciones particulares de las empresas distribuidoras.

5.1.3.2.Infraestructuras de Gas

Las principales disposiciones legales en infraestructuras de gas son las siguientes:

v

Ley 34/1998, de 7 de octubre, Ley de Hidrocarburos (BOE n° 241, de 08/10/1998),
modificada en virtud de la Ley 12/2007, de 2 de julio, con el fin de adaptarla a lo
dispuesto en la Directiva 2003/55/CE del parlamento europeo y del Consejo, de 26
de junio de 2003, sobre normas comunes para el mercado interior del gas natural.
Ley 12/2007, de 2 de julio, por la que se modifica la Ley 34/1998 para adaptarla a
la Directiva 2003/55/CE, sobre normas comunes para el mercado interior del gas
natural. (BOE n° 158, de 03/07/2007)

Real Decreto 919/2006, de 28 de julio, por el que se aprueba el Reglamento técnico
de distribucion y utilizaciéon de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas
complementarias. (BOE n°® 211, de 04/09/2006)

Real Decreto Ley 6/2000, de 23 de junio, de Medidas Urgentes de Intensificacion
de la Competencia en Mercados de Bienes y Servicios. (BOE n° 151, de
24/06/2000)
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v" Real Decreto 1434/2002, de 27 de diciembre, por el que se regulan las actividades
de transporte, distribucion, comercializacién, suministro y procedimiento de
autorizacion de instalaciones de gas natural (BOE n° 313, de 31/12/2002)

v' Orden Ministerial de 18 de noviembre de 1974, Reglamento de Redes vy
Acometidas de Combustibles Gaseosos (BOE n° 292, de 06/12/1974)

v' Ley de 16 de diciembre de 1954, Ley de Expropiacion Forzosa (BOE n° 351,
de 17/12/1954)
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5.2.Objetivos e Indicadores
5.2.1. Objetivos

Los objetivos estratégicos relacionados con las infraestructuras son los siguientes:

1. 2 Apoyar a todos los departamentos de la Administracion y a los municipios

en las actuaciones y gestiones en materia de energia

1.7 Fortalecer el tejido empresarial e industrial en el d&mbito de las nuevas
tecnologias energéticas a través de aplicaciones adaptadas a las necesidades del
territorio, relacionadas con la economia local y la formacion.

Los objetivos especificos planteados en materia de infraestructuras son los siguientes:

5.1 Garantizar la seguridad del sistema de suministro.

5.2Dar suministro al crecimiento vegetativo, a los nuevos mercados y
potenciales desarrollos asi como a los nucleos aislados.

5.3 Desatrrollar el mallado de la red de transporte.

5.4 Contribuir a la gestion activa de la demanda.

5.5 Contribuir a la modernizacion tecnologica.

5.6 Mejorar de la calidad zonal de los suministros energéticos

5.7Promocionar el régimen especial y ordinario (Integracion de las Energias
renovables).

5.8Dar suministro a proyectos singulares (Autoabastecimiento y generacion
distribuida de energia).Garantizar la ejecucibn de proyectos de
autoproduccion y generacion distribuida de energia

5.9 Minimizar del impacto ambiental.

5.10Aumentar la extension de la red canalizada de distribucion de gas.

5.11Mejorar la cobertura de la demanda de gas

5.12Garantizar de seguridad de suministro de gas

5.13Contribuir a conseguir un sistema energético economicamente sostenible

5.14Implantar la red inteligente en la red de distribucion de Navarra

5.2.2. Indicadores

Los objetivos relacionados con las infraestructuras energéticas llevan una serie de
indicadores asociadogjue reunen los siguientes requisitos:

a) Estar alineados con los objetivos concretos

b) Ser medibles (posibilidad de facil disponibilidad de datos)

c) Que las magnitudes que reflejen permitan actuar de una manera directa a la
administracion para modificar sus resultados

Los indicadores planteados para las infraestructuras son los siguientes:

I. INDICADORES DE INFRAESTRUCTURAS.
a. Infraestructura eléctrica - Red de Transporte
121) Nuevas subestaciones (n°)
122) Tension (kV).
123) Longitud (km).
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b. Infraestructura eléctrica - Red de Distribucion
124) Nuevas subestaciones (n°)
125) Mejora red existente (n°)
126) Nueva redes (n°)
127) Tension (kV).
128) Longitud (km).

129) Cumplimiento de los planes de inversion presentados por las
empresas distribuidoras (%0).
130) Apoyo de la Administracion a aquellas zonas donde se quiere

reforzar o potenciar la infraestructura eléctrica (€).
c. Infraestructura eléctrica — Continuidad y calidad de suministro
131) Tiepi (tiempo de corte)
132) Niepi (n° de cortes)
133) Cumplimiento de la Norma UNE-EN 50.160
d. Infraestructura de gas

134) Extension red transporte (Km)

135) Extension red de distribucion (Km)

136) indice de cobertura (poblacién zona concesion / poblacién total
Navarra).

137) Grado de penetracion en grandes consumidores

138) Grado de penetracion en los usuarios domeésticos

139) N° de solicitudes de conexion recibidas por Gas Navarra, S.A. por
parte de las empresas comercializadoras.

140) N° de nuevas poblaciones gasificadas.

141) Numero total de municipios y localidades gasificadas en Navarra.

142) Numero de puntos de suministro.

143) NUmero de usuarios.

144) Numero de acometidas realizadas.

145) Cumplimiento de los planes de inversion presentados por las

empresas de gas (%).
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5.3. Planificacion de infraestructuras

La planificacién de programas y actuaciones, la priorizacion de objetivos en infraestructuras, asi como la definicion de indicadores asociados,

metas y plazos es la siguiente:

Infraestructuras

Infraestructura|
eléctrica de
transporte

1)

Ampliacion
subestacion de
Orkoien (220 kV)
/| REE

Apoyo a la
red de
distribucion
(grandes
consumidor
es)

129)

100
%

Infraestructuras

Infraestructura
eléctrica de
transporte

)

Repotenciacion de
la linea
Cordovilla -
Orkoien / REE

RRTT -
ApD

129)

100
%

Infraestructuras

Infraestructura
eléctrica de
transporte

®)

Repotenciacion de
la linea
Cordovilla -
Muruarte / REE

RRTT -
ApD

129)

100
%

Infraestructuras

Infraestructural
eléctrica  de|
transporte

(4)

Repotenciacion de
la linea La Serna
— Olite / REE

RRTT -
EvRe

129)

100
%

Infraestructuras

Infraestructural
eléctrica  de|
transporte

®)

Repotenciacion dé
la linea Olite-
Tafalla/ REE

RRTT -
EvRe

129)

100
%

Infraestructuras

Infraestructura
eléctrica de

Repotenciacion de
la linea Orkoien -

RRTT -
EvRe

129)

100
%
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transporte Tafalla/ REE
(6)
Infraestructuras g}g;?isct;ucwc;z Repotenciacion de o 100
la linea La Serana 129)
transporte EvRe %
) - Quel
Infraestructuras Crecimiento . de
Infraestructura zona consolidada 145) 100 | 100 | 100 | 100
degas/(8) |/ Gas Navarra, % % % %
S.A
Infraestructuras Ramales de
acceso AP
Infraestructurd nyevas 145) (:’LOO &00 (:’LOO &00
de gas/(9) poblaciones Gas o 7 o 7
Navarra, S.A
Infraestructuras _ConeX|_ones a
Infraestructura industriales en AR 145) 100 | 100 | 100 | 100
de gas/(10) | / Gas Navarra, % % % %
S.A
Infraestructuras g}férg?isctgucmc;: Repotenciacion dé o 100
la linea Ichaso 129)
transporte EvRe - ApD %
(11) Orcoyen / REE
Infraestructuras Crecimiento  de
Infraestructura] NUevas 145) 100 | 100 | 100
de gas/ (12) | poblaciones Gas % % %
Navarra, S.A
Infraestructuras Ramales de
acceso MPB
Infraestructura| Nuevas 145) }OO (}/00 (%/00
de gas /(13) poblaciones Gas & ° 0

Navarra, S.A
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Plantas satélite

D

Infraestructuras
Infraestructura) 9as natura 145) 100 | 100 | 100
de gas/ (14) | Licuado / Gas % % %
Navarra, S.A
Infraestructuras | Infraestructura e ol
eléctrica de Repotenmacmn de RRTT - 100
la linea Orcoyen 129)
transporte EvRe %
Muruarte / REE
(15)
Infraestructuras | Infraestructura Ampliacion
eléctrica  de subestacion de Ia'ﬁe%oé/gala 129) 100
transporte Serna (220 kV) distribucion %
(16) REE
Infraestructuras | Infraestructura e ol
eléctrica  de Rep,otenmacmn de RRTT - 100
la linea Tudela - 129)
transporte < ApD %
Magallon / REE
17)
Infraestructuras Egicuueat/%on
Infraestructural Ampliacion pg;%l;gc?gn
eléctrica  de| subestacion de Iagrocedente 129) 100
transporte Serna (400 kV) Se energias %
(18) REE renovables,
cogeneracio
ny residuos
Infraestructuras Et\a/e:wcuueav(gon
Infraestructura] Ampliacion pg;%l:gc?gn
eléctrica  de subestacion degrocedente 129) 100
transporte Olite (220 kV) / ge energias %
(19) REE renovables,
cogeneracio
ny residuos

Tabla 5.1 Planificacion de programas y actuaciones en materia de infraestructuras

189




Plan Energético de Navarra Horizonte 2030 (PEN 2030)

5.3.1. Infraestructuras eléctricas
5.3.1.1.Red de Transporte de energia eléctrica

La planificacion eléctrica tiene por objeto prever las necesidades del sistema eléctrico para
garantizar el suministro de energia a largo plazo, asi como definir las necesidades de inversion
en nuevas instalaciones de transporte de energia eléctrica.

Tal y como establece el articulo 4 de la Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector
Eléctrico, la planificacion eléctrica sera realizada por la Administracion General del
Estado, con la participacion de las Comunidades Auténomag Ciudades de Ceuta y
Melilla, requerira informe de la Comision Nacional de los Mercados y la Competencia y
tramite de audiencia. Sera sometida al Congreso de los Diputados, de acuerdo con lo previsto
en su Reglamento, con caracter previo a su aprobacion por el Gobierno, y abarcara periodos
de seis afos.

Unicamente tendra caracter vinculante la planificacion de la red de transporte con las
caracteristicas técnicas que en la misma se definen.

La planificacion eléctrica podra incluir un anexo, de caracter no vinculante, con
aquellas instalaciones de la red de transporte que se estime necesario poner en servicio
durante los afios posteriores al horizonte de la planificacion. La inclusion de una
instalacion en este anexo servira solamente a los efectos de iniciar los tramites administrativos
pertinentes de la referida instalacion.

5.3.1.1.1. Desarrollo de la Red de Transporte de Energia Eléctrica 2015-
2020

Mediante Orden IET/2209/2015, de 21 de octubre, se publico el Acuerdo del Consejo de
Ministros de 16 de octubre de 2015, por el que se aprueba el documdriamifieacion
Energética. Plan de Desarrollo de la Red de Transporte de Energia Eléctrica 2015-2020.

En lo que afecta a la Comunidad Foral de Navarra, estan previstas las siguientes actuaciones:

v' Subestaciones:

En la siguiente tabla se detallan las principales actuaciones previstas en subestaciones de
transformacion:

Subestacion Actuacion Tension (kv) Fecha alta
Orkoien Ampliacion subestacion 220 2016
La serna Ampliacién subestacion 220 2018
La serna Ampliacién subestacion 400 2019
Olite Ampliacién subestacion 220 2020

Tabla 5.2 Actuaciones previstas en subestaciones

Las ampliaciones de la subestacion de Orkoien 220 kV y La Serna 220 kV son actuaciones
motivadas para apoyo a la red de distribucién. En concreto la ampliacién de la subestacion de
ORKOIEN se requiere para atender la demanda de grandes consumidores.
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Las ampliaciones de la subestacion de La Serna 400 kV y Olite 220 kV son necesarias para
permitir la evacuacién de nuevo parque de generacion procedente de energias renovables,
cogeneracion y residuos.

v' Lineas eléctricas:

En lo relativo a lineas eléctricas estan previstas las siguientes repotenciaciones de lineas
existentes:

Origen | Final | Subestacion | Subestacion| kV | Cto. | Fecha| Motivacion
origen final
Navarra| Navarra Cordovilla Orkoien 220 2 2015| RRTT - ApD
Navarra| Navarra Cordovilla Muruarte | 220 1 2015 | RRTT - ApD
Navarra| Navarra La serna Olite 220 1 2015| RRTT - EvRe
Navarra| Navarra Olite Tafalla 2200 1 2015 | RRTT - EvRe
Navarra| Navarra Orkoien Tafalla 220 1 2015| RRTT - EvRe
Navarra La La serna Quel 220 1 2016 | RRTT- EVRe -
Rioja ApD

Pais | Navarra ltxaso Orkoien 220 1-2 | 2017| RRTT - EvRe
Vasco
Navarra| Navarra Orkoien Muruarte | 220 1 2018 | RRTT - ApD
Navarra| Aragon Tudela Magallon 2201 2019 | RRTT - ApD

Tabla 5.3 Actuaciones previstas en repotenciaciones de lineas
RRTT: Resolucion de restricciones técnicas
ApD: Apoyo a Demanda-Distribucién
EvRe: Evacuacion Generacion Renovable, Cogeneracion y Residuos

La Planificacién Eléctrica 2015-2020, aprobada por la Administracion General del Estado,
prevé el mallado entre Navarra y el Pais Vasco a 400 kV, motivado para la resolucion de
restricciones técnicas y para permitir la evacuacion de generacion renovable.

Figura 5.14 Planificacion Energética. Plan de Desarrollo de la Red de Transporte de
Energia Eléctrica 2015-2020
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Esta planificacion ha quedado retrasada por solicitud de cambio de trazado de la
administracion del Pais vasco por la planificada de 2020 en adelante.

En lo relativo a las necesidades en la red de transporte que afectan a distribucion procede
destacar que la Merindad de Estella es la Unica zona que no posee ninguna subestacion donde
la energia eléctrica llegue a 220 kV. Las elevadas longitudes de las lineas de 66 kV que
alimentan la zona, plantearan en el medio plazo dificultades de explotacion. Sin embargo la
Planificacion Eléctrica 2015-2020 no prevé ninguna solucion para esta zona. A la vista de lo
anterior, el Gobierno de Navarra trabajara junto con el estado y la distribuidora para mejorar
la situacion de la zona.

5.3.1.1.2. Actuaciones en la Red de Transporte de Energia Eléctrica con
horizonte posterior a 2020

El documento délanificacion Energética. Plan de Desarrollo de la Red de Transporte de
Energia Eléctrica 2015-202@nhcluye un anexo con aquellas instalaciones de la red de
transporte que se estima necesario poner en servicio durante los aflos posteriores al horizonte
de la planificacion.

En concreto esta prevista la interconexion a 400 kV entre la Comunidad Foral de Navarra y
Francia. Este proyecto se encuentra en fase de estudio y responde a la peticion del Consejo
Europeo de octubre de 2014 que instabaaarapida ejecucion de todas las medidas
destinadas a cumplir el objetivo de interconexién de al menos el 10 % de la capacidad
instalada de produccion eléctrica para todos los Estados mierhbros

Esta infraestructura eléctrica contara con fuentes de financiacion europeas (Plan Juncker).

v' Actuaciones no incluidas actualmente en la Planificacion de la Red de
Transporte.

Pese a no estar incluidas en la Planificacion Energética 2015-2020, la empresa distribuidora
de la zona sigue manteniendo la necesidad de las subestaciones de Dicastillo ( ya referida en
el apartado anterior ) y Ezkabarte. En cuanto a esta ultima, en lo que se refiere a la Comarca
de Pamplona, procede indicar que existen dos subestaciones, Orkoien y Cordovilla, y 14
subestaciones transformadoras de reparto ( mas una en construccién ). En esta zona se
concentra una parte sustancial de la potencia instalada en la Comunidad Foral y, asimismo,
gran parte de su potencia de demandada. Como nota comparativa, véase gue ciudades de una
poblacion similar a la de Pamplona y Comarca, como pueden ser Vitoria y Valladolid, poseen
cada una de ellas cuatro subestaciones en su entorno.

5.3.1.2. Red de Distribucién eléctrica.

v" Planes de inversion
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En cuanto a las redes distribucion, la Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico
establece que las empresas distribuidoras deben presentar, cada afio, sus planes de inversiones
anuales y plurianuales al Ministerio de Industria, Energia y Turismo y a las respectivas
Comunidades Autbnomas.

La Secretaria de Estado de Energia aprueba los citados planes de inversion, previo informe
emitido por la Comunidad Auténoma.

Como proyectos de nuevos desarrollos incluidos en los planes de inversion presentados por
las empresas distribuidoras con horizonte 2019, destacan los siguientes:

Actuacion Puesta en servicio
prevista
- La Serna-Valtierra 66 kV. Nueva linea 66 kV. 2018

- Elizondo. Subestacién Transformadora de Reparto. Ampliagion 2017
de transformaciéon 30/13 kV

- Sanguesa Subestacion Transformadora. Ampliacion de 2017
transformacion 220/66 kV y segunda posicion 66 kV

- Aribe. Nueva Subestacién Transformadora de Reparto 66/20 kV 2019
- Lesaka. Subestacion Transformadora de Reparto. Sustitucion 2018

transformacion 30/13 kV
Tabla 5.4 Plazos contemplados en los planes de inversion de REE

Como proyecto destacado de las empresas distribuidoras se pueden mencionar las distintas
actuaciones encaminadas a sustituir los contadores eléctricos en los suministros con una
potencia contratada de hasta 15 kW, por contadores que permitan la discriminacién horaria y
la telegestion. La Orden ITC/3860/2007, de 28 de diciembre, y la Orden IET/2090/2012, de
16 de febrero, establecen que dicha sustitucion debe completarse antes del 31 de diciembre de
2018.

v Microcortes eléctricos

Las perturbaciones eléctricas (comunmente denominasosocortes eléctricod, son
inherentes al suministro, estando encuadradas dentro de la calidad de producto y de acuerdo al
articulo 99 del Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, les aplica la norma UNE 50160.
Dicha norma establece una serie de valores limite para cualquier usuario en relacion a:

- Frecuencia

- Variaciones de tension
- Flicker (parpadeo)

- Desequilibrio

- Armoénicos.

Y cita valores indicativos para:

- Interrupciones breves,
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- Huecos
- Sobretensiones transitorias.

Por otra parte, el citado Real Decreto 1955/2000, indica que “los consumidores deberan
establecer el conjunto de medidas que minimicen los riesgos derivados de la falta de calidad”,
lo que resulta coherente con el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension (Real Decreto
842/2002),

En cuanto a los equipos receptores, aplican las directivas de compatibilidad electromagnética
europeas existentes desde 1989, traspuestas a la legislacion espafola desde 1994 en concreto
mediante el Real Decreto 186/2016, de 6 de mayo, por el que se regula la compatibilidad
electromagnética de los equipos eléctricos y electrénicos.

La Administracion es consciente y conocedora de los problemas que las perturbaciones
eléctricas pueden ocasionar al buen funcionamiento de los procesos productivos de las
diferentes empresas del tejido industrial navarro. Dicha afeccion esta siendo aun mayor en los
ultimos afos debido a que los procesos productivos de las empresas se han automatizado y
han incorporado sistemas de control electronicos, lo cual les hace ser mas susceptibles a las
perturbaciones eléctricas si no disponen de las protecciones adecuadas.

Se han tomado medidas en zonas como Corella, Cintruénigo y Fitero. Pero se debe seguir
trabajando en las zonas donde se presente esta problematica.

Es por ello que con fecha 30 de junio de 2016, se firmé un convenio de colaboracion entre la
Administracion de la Comunidad Foral de Navarra, la Confederacion de Empresarios de
Navarra e lberdrola Distribucién Eléctrica, S.A.U. Este convenio contempla una serie de

actuaciones al objeto de minimizar las perturbaciones y sus consecuencias.

En primer lugar se debe analizar el origen de las perturbaciones, ya que éstas pueden estar
provocadas por varias causas: externas (afeccidn de avifaunia, fendmenos atmosféricos,
accidentes, vandalismo), internas (fallo de aisladores), u ocasionadas por la red de transporte
0 en instalaciones conectadas a la red de distribucion (averias en generadores o
consumidores). La empresa distribuidora debera seguir actuando en la renovacion y
adecuaciéon de aquellas lineas que presentan un mayor numero de disparos.

Asimismo estan previstas varias charlas dirigidas a personal técnico de mantenimiento de
empresas, ingenierias e instaladores en las que se informara de los tipos de perturbaciones
eléctricas que existen, las responsabilidades y la mejor forma de protegerse de las mismas.
Asimismo el convenio contempla la visita y asesoria a aquellos clientes que deseen implantar
protecciones para sus instalaciones. Estas visitas seran realizadas por técnicos de la empresa
distribuidora, y no supondran coste alguno para los clientes.

v Nevadas en el Pirineo
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En general, la red de distribucion eléctrica en Navarra es robusta, no existiendo problemas de
capacidad ni de incumplimiento de los indices de calidad exigidos reglamentariamente.

No obstante, en la zona del Pirineo y con ocasion de grandes nevadas se han producido cortes
en el suministro, por lo que desde la Direccion General de Industria, Energia e Innovacion se
mantiene una comision de seguimiento para gestionar este tema e informar a los
ayuntamientos de las medidas puestas en marcha por las empresas de energia eléctrica y las
empresas de telefonia. En general, estas medidas pueden resumirse en mejora de las
infraestructuras, limpieza y poda de arbolado (que en caso de fuertes vientos y nevadas cae
sobre las lineas) y mejora de los protocolos de actuacion en caso de averias.

v Fibra 6ptica
Con el objetivo de conseguir una mejor gestion de la red de distribucion eléctrica, desde la

Direccion General de Industria, Energia e Innovacién se colaborara en los proyectos de
ampliacion de la red de fibra Optica de Navarra.
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5.3.2. Infraestructuras de gas
5.3.2.1.Proyectos de las distribuidoras de gas.
5.3.2.1.1. Plan de inversion anual (2016) de Gas Navarra, S.A.

El plan de inversion anual de gas Navarra recoge a modo de resumen las siguientes
actuaciones:

Tipo de proyecto Longitud de redes | Inversion (k€)
(km)

Crecimiento zona consolidada 50 6.300

Crecimiento nuevas poblaciones 7,4 1.384

Ramales acceso en MPB nueyas 13,7 2.175

poblaciones

Plantas satélite GLP

Ramales acceso en AP nuevyas

poblaciones
Conexiones a industriales en AP 315 315
TOTAL 72,6 10.174

Tabla 5.5 Plan de inversion anual de Gas Navarra

- Crecimiento nuevas poblaciones: Etxauri, Ibero, lturen, Legarda, Muruzabal.
- Ramales de acceso en Media Presion B. Nuevas poblaciones: Etxauri, Ibero, Ituren,

Legarda, Muruzabal, Uterga.
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5.3.2.1.2. Plan de inversion plurianual (2017-2020) de Gas Natural

Navarra

El plan de inversioén plurianual de gas Navarra recoge a modo de resumen las siguientes

actuaciones:

Tipo de proyecto

Longitud de redes

Inversion (k€)

(km)
Crecimiento nuevas poblaciones 10,5 1.575
Ramales acceso en MPB nueyas 6,2 744
poblaciones
Plantas satélite GLP 24 3.120
TOTAL 41 5.439

Tabla 5.6 Plan de inversion plurianual de Gas Navarra

Crecimiento nuevas poblaciones: Isaba/lzaba, San Martin de Unx, Dicastillo, Pitillas,
Beire, Enériz, Mendigorria, Goizueta, Afiorbe, Cirauqui, Maferu, Basaburua, Erro,

Arantza, Auritz, Ochagavia, Betelu, Etxalar, Arakil, Ultzama.

Ramales de acceso en Media Presion B. Nuevas poblaciones: Alcanadre, Zubieta.

Plantas satélite de GLP: Isaba/lzaba, San Martin de Unx, Dicastillo, Pitillas, Beire, Enériz,

Mendigorria, Goizueta, Afiorbe, Cirauqui, Mafieru, Basaburua, Erro, Arantza, Auritz,

Ochagavia, Betelu, Etxalar, Arakil, Ultzama.
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5.3.2.1.3. Proyecto para la autorizacion conjunta anual de instalaciones

Las redes de distribucion previstas en el Proyecto para la Autorizacion Conjunta Anual
(PACA) de instalaciones de gas natural canalizado durante el afio 2016 discurren en la
totalidad de su trazado por las zonas con autorizacion administrativa de las siguientes

poblaciones de la Comunidad Foral de Navarra:

.MUNICIPIO

Ablitas Cadreita Irurtzun Ororbia (Olza)
Aibar Caparroso [turen Oteiza
Allo Carcar lturmendi Pamplona/Iruna
Alsasua Carcastillo Iza Peralta
Andosilla Cascante Lakuntza Puente la Reina
Ansoain Caseda Larraga Rada
Azauri (Olza) Castejon Leitza Ribaforada
Berrioplano Cintruénigo Lekunberri San Adrian
Aoiz Cizur Menor/Cizur Lerin Sangliesa
Aranguren Corella Lesaka Santacara
Arbizu Cortes Liedena Sartaguda
Arguedas Doneztebe/Santesteban |Lodosa Sesma
Arréniz Eglies Los Arcos Sunbilla
Artajona Elgorriaga Lumbier Tafalla
Ayegui Elorz (Nodin) Marcilla Tiebas-Muruarte de Reta
Azagra Estella/Lizarra Mélida Torres de Elorz (Noain)
Bakaiku Esteribar Mendavia Tudela
Baranain Etxarri-Aranatz Milagro Tulebras
Barillas Ezcazharte Miranda de Arga | Uharte-Arakil
Baztan Falces Monteagudo Urdiain
Bera/Vera de Bidasoa | Fitero Murchante Valtierra
Berbinzana Fontellas ?S:Q:; el Cuende Viana
Beriain Funes Murillo el Fruto Villafranca
Berriozar Fustifiana Noain Villatuerta
Bertizarana Galar Olazti/Olazagutia |Villava-Atarrabia
Bunuel Huarte Olite Ziordia
Burlada Igantzi Olza Zizur Mayor/Zizur

Nagusia
Cabanillas Imarcoain (Noain) Orkoien Zulueta (Noain)

Tabla 5.7 Proyecto de autorizacion conjunta anual de Gas Navarra

de Gas Navarra, S.A. canalizado durante el afo 2016 en la
Comunidad Foral de Navarra.
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Los municipios donde se van a realizar canalizaciones durante el afio 2.016 aparecen
reflejados en el siguiente mapa:

Figura 5.15 Municipios donde se van a realizar canalizaciones de Gas Navarra
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+ Descripcion de las instalaciones:

Gas Navarra, S.A. como distribuidor de las zonas autorizadas, tiene previsto construir nuevas

canalizaciones para atencion de nuevos suministros, desplazamiento de red por afeccién de
nuevas infraestructuras y religues técnicos para garantizar el suministro. La relacion prevista

en cuantia y ubicacidén de estas canalizaciones, se indica en la tabla siguiente:

ATENCION DE NUEVOS PUNTOS DE
DESPLAZAMIENTOS
SUMINISTRO

MUNICIPIO Metros (m.) Acometidas (Ud.) Metros (m.)

Ablitas 57 2 -
Aibar 75 4 -
Allo 381 9 -
Alsasua 190 7 -
Andosilla 402 31 -
Ansodin 2 1 -
Berrioplano 52 3 -
Apiz 38 2 -
Aranguren 265 9 -
Arbizu 133 6 -
Arguedas 61 5 -
Arréniz 254 11 -
Artajona 343 9 -
Ayegui 660 14 -
Azagra 131 13 -

Tabla 5.8 Descripcion de las instalaciones a realizar por Gas Navarra (1)
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ATENCION DE NUEVOS PUNTOS DE

DESPLAZAMIENTOS
SUMINISTRO

MUNICIPIO Metros (m.) Acometidas (Ud.) Metros (m.)

Bakaiku 300 0 -
Barafiain 66 2 -
Barillas 100 0 -
Baztan 1.376 33 -
Bera/Vera de Bidasoa 545 19 -
Berbinzana 72 2 -
Beriain 4 1 -
Berriozar 58 5 -
Bertizarana 615 19 -
Bufiuel 58 13 -
Burlada 20 1 -
Cabanillas 148 30 -
Cadreita 10 7 -
Caparroso 99 19 -
Carcar 302 4 -
Carcastillo 212 16 -
Cascante 119 10 -
Caseda 5 1 -
Castejon 179 18 -
Cintruénigo 115 23 -
Cizur Menor/Cizur 22 3 -
Corella 51 5 -
Cortes 115 7 -
Doneztebe/Santesteban 517 21 -
Egiies 594 6 -
Elgorriaga 90 0 -
Estella/Lizarra 354 14 30
Esteribar 184 6 -

Tabla 5.9 Descripcion de las instalaciones a realizar por Gas Navarra (I1)
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ATENCION DE NUEVOS PUNTOS DE
DESPLAZAMIENTOS
SUMINISTRO

MUNICIPIO Metros (m.) Acometidas (Ud.) Metros (m.)

Etxarri-Aranatz 6 3 -
Ezcazbarte 0 1 -
Falces 163 24 -
Fitero 66 8 -
Fontellas 87 3 -
Funes 254 31 -
Fustifiana 188 26 -
Galar 340 9 -
Huarte 0 1 -
lgantzi 260 2 -
Irurtzun 5 0 -
Ituren 150 0 -
lturmendi 568 9 -
Iza 5 1 -
Lakuntza 32 3 -
Larraga 150 5 -
Leitza 200 9 -
Lekunberri 400 0 -
Lerin 326 7 -
Lesaka 77 2 -
Liédena 48 0 -
Lodosa 428 2 -
Los Arcos 517 15 -
Lumbier 781 26 -
Marcilla 416 7 -
Mélida 227 11 -
Mendavia 72 15 -
Milagro 66 7 -

Tabla 5.10 Descripcion de las instalaciones a realizar por Gas Navarra (I11)
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ATENCION DE NUEVOS PUNTOS DE

DESPLAZAMIENTOS
SUMINISTRO

MUNICIPIO Metros (m.) Acometidas (Ud.) Metros (m.)

Miranda de Arga 179 5 -
Monteagudo 155 1 -
Murchante 79 21 -
Murillo el Cuende 1.000 0 -
Murillo el Fruto 47 4 -
Nodin 300 1 -
Olazti/Olazagutia 47 3 -
Olite 164 12 -
Olza 50 0 -
Orkoien 18 1 -
Oteiza 43 6 -
Pamplona/Irufia 500 41 200
Peralta 130 23 -
Puente la Reina 840 17 -
Ribaforada 128 15 -
San Adrian 135 12 -
Sangliesa 14 9 -
Santacara 15 1 -
Sartaguda 710 10 -
Sesma 598 34 -
Sunbilla 254 8 -
Tafalla 210 10 -
Tiebas-Muruarte de Reta 0 1 50
Tudela 90 24 -
Tulebras 16 1 -
Uharte-Arakil 134 9 -
Urdiain 474 7 -
Valtierra 229 13 -

Tabla 5.11 Descripcion de las instalaciones a realizar por Gas Navarra (IV)
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Tabla 5.12 Descripcion de las instalaciones a realizar por Gas Navarra (V)

5.3.3. Impacto medioambiental

Dado que la planificacién de la red de transporte de energia es realizada por la Administracion
General del Estado, la evaluacién ambiental de la misma le corresponde al Ministerio de
Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente.

La Comunidad Foral de Navarra, como administracion publica afectada, participé en este
procedimiento mediante la emision de sendos informes, tanto en la fase de consultas sobre el
alcance del Informe de Sostenibilidad Ambiental (ISA), como sobre el propio Plan y su ISA
una vez que fueron elaborados. La Memoria ambiental correspondiente a la Planificacion del
Sector Eléctrico 2015-2020 fue aprobada el 22 de junio de 2015.

Por otro lado, cada una de las infraestructuras de transporte o distribucion de gas y
electricidad que se plantean se encuentran sometidas al procedimiento de evaluacién de
impacto ambiental o autorizacion de afecciones ambientales, por o que en cada caso se
analizara su viabilidad ambiental y se estableceran, en su caso, las medidas correctoras
oportunas.
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CAPITULO N° 6: CONSUMO Y AHORRO DE ENERGIA.
EFICIENCIA ENERGETICA
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6. Consumo y ahorro de energia. Eficiencia energética.
6.1. Analisis de la evolucion y situacion actual del consumo en Navarra
Los datos de consumo provienen de los balances energéticos de Navarra de 2015 son:
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Figura 6.1 Balances energéticos de Navarra 2015 (TEP)
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6.1.1. Analisis por sectores

Los datos de consumos en el sector doméstico han sido extraidos tal y como figura a
continuacion:

v' Gas natural: La informacion de la que se ha dispuesto para realizar el
estudio, ha sido obtenida a través de la empresa GAS NATURAL FENOSA,
quien ha facilitado el consumo individualizado de cada empresa en el sector
industrial y los datos globales del consumo doméstico y comercial, dando
una estimacién del reparto de éstos entre los sectores Comercio y Servicios,
Administracion y Servicios Publicos y Usos Domésticos.

v Electricidad: Para ello se parte de los datos facilitados por Iberdrola, S.A.,
ERZ-Endesa, Electra Valdizarbe, Electra Berrueza y diferentes estadisticas
de energia eléctrica como la “Estadistica de la Industria de la Energia
Eléctrica” y “La Energia en Espafia 2014” del Ministerio de Industria,
Energia y Turismo y el informe “El sistema eléctrico espafiol 2014” de Red
Eléctrica de Espafa

v Petréleo y sus derivados: Los datos han sido obtenidos principalmente de por
la Corporacion de Reservas Estratégicas de Productos Petroliferos (en
adelante CORES) en su “Boletin Estadistico de Hidrocarburos”.Unicamente
los datos de consumo de GLP han sido facilitados por REPSOL BUTANO,
S.A., como principal distribuidor en la Comunidad Foral. También han
facilitado el consumo otras empresas que distribuyen en Navarra como
CEPSA y PRIMAGAS.

La distribucién del consumo de la energia final por sectores en Navarra para 2014,
gueda de la siguiente manera:

DOMESTICO, INDUSTRIA
COMERCIO Y AGR1'1CZU4'-5T7URA 642.782
SERVICIOS ' 34,76%
. 325.083 6,08%
ADMINISTRACION Y 325,085
SERVICIOS 58%

PUBLICOS
46.527
2,52%

TRANSPORTE
722.469
39,07%

Figura 6.2 Consumo de energia final por sectores en Navarra en 2015 (TEP y %).

207



Plan Energético de Navarra Horizonte 2030 (PEN 2030)

En los dltimos 20 afios se ha incrementado el consumo de energia final en todos los
sectores, si bien se han reducido en estos ultimos afios debido a la crisis actual.

1.000.000

800.000

600.000 —

400.000

200.000
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ANO

====TRANSPORTE ADMINISTRACION Y SERVICIOS PUBLICOS

====AGRICULTURA ====|NDUSTRIA
«==DOMESTICO, COMERCIO Y SERVICIOS

Figura 6.3 Consumo de energia final por sectores en Navarra 1995-2015 (TEP)

La siguiente tabla detalla las cifras referentes a los ultimos 3 afios y permite comparar la
evolucion interanual 2013-2015 y del ultimo afio respecto a la situacion de hace una
década, y el gréfico visualiza estos datos.

Agricultura 182.747 | 120.340 | 106.635 | 112.457 5,46% | -38,46%
Industria 768.528 | 639.308 | 617.098 | 642.782 4,16% | -16,36%
Transporte 723.690 | 643.131 | 691.694 | 722.469 4,45% -0,17%
Adman. y servicios 43.648 52.444 48.045 46.527 -3,16% 6,60%
publicos
Domestico, 1 E20 0
comereio y servicios 322930 | 367.711 | 330.135| 325.083 1,53% 0,67%
Total 2.041.543 | 1.822.935 | 1.793.606 | 1.849.318 3,11% -9,42%

Tabla 6.1 Consumo de energia final por tipo en Navarra 2005, 2013-2015 (TEP)
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Figura 6.4 Consumo de energia final por tipo en Navarra 2004, 2013-2015 (TEP)

Es de destacar que respecto al ailo 2005 han descendido los consumos de todos los
sectores en el afio 2015, con excepcion de administracion y servicios publicos y
doméstico, comercio y servicios, siendo el primero el que mayor aumento ha sufrido en
cifras totales y supone un 6,6% sobre el afio 2005, aunque ha sufrido un descenso del
3,2% respecto al afio 2014.

Desde el afio 2006, el transporte era el principal consumidor de energia final, por
encima de la industria, hasta 2013, donde esta ultima la habia superado. Sin embargo, el
primero ha recuperando este lugar predominante en los Ultimos afios. En este afio 2015
ha vuelto a sufrir un incremento del 4,5%, basado en el importante aumento del
consumo del gaséleo A. Con todo ello, el sector ha sufrido un incremento anual del
5,4% desde 1995, si bien en los ultimos 5 afos la tendencia se ha invertido suponiendo
un descenso anual del 1,2%.

La industria aumenta su consumo de energia final un promedio anual del 0,96% desde
1995. No obstante, en los ultimos 5 afios el encarecimiento de los combustibles y la

situacion de crisis econdmica existente ha provocado que en muchas empresas se
adopten medidas de ahorro energético por razones de competitividad, habiendo caido un
promedio anual del 1,2%, si bien en este afio 2015 ha habido un incremento del 4,2%.

La agricultura, por el contrario, casi ha triplicado su consumo energético final desde
1995, de manera especial entre los afios 1998 y 2004, aunque siguiendo la tendencia de
todos los sectores, ha moderado su crecimiento, siendo éste del 5,5% respecto a 2014.

El sector doméstico, comercio y servicios experimenta un crecimiento sostenido en las
ultimas décadas, con un 0,1% anual desde 2005, aunque su consumo ha disminuido un
1,5% en 2015 respecto al afio pasado. En estos sectores influye en gran medida el
aumento en equipamiento doméstico (principalmente eléctrico) y las variaciones en el
uso de calefaccion en funcién del afio climatico.
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Por dltimo, en la Administracion y servicios publicos se observa un crecimiento
continuado que desde 2005 se situa en el 0,7% anual, habiendo experimentado un
descenso en este ultimo afio del 3,2%.

6.1.1.1.Andlisis por subsectores y combustibles

El andlisis de los consumos energéticos en Navarra por subsectores presenta los
siguientes resultados:

= Consumo energético por sectores industriales en TEP (2015)

Figura 6.5 Consumo energético por sectores
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= Consumo por sectores en TEP- Combustibles sdlidos (2015 )

Figura 6.6 Consumo energético de combustibles sélidos

= Consumo por sectores en TEP- Productos petroliferos (2014 )

Figura 6.7 Consumo energético de productos petroliferos
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= Consumo por sectores en TEP- Gas natural (2015)

Figura 6.8 Consumo energético de gas natural

= Consumo por sectores en TEP- Electricidad (2015 )

Figura 6.9 Consumo energético de electricidad
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= Consumo por sectores en TEP- Biomasa (2015)

Figura 6.10 Consumo energético de biomasa

= Consumo por sectores en TEP- Biodiesel (2015)

Figura 6.11 Consumo energético de biodiesel
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= Consumo por sectores en TEP- Bioetanol (2015)

Figura 6.12 Consumo energético de bioetanol

= Consumo por sectores en TEP- Solar térmica (2014 )

Figura 6.13 Consumo energético de solar térmica
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= Consumo por sectores en TEP- Geotermia (2015)

Figura 6.14 Consumo energético de geotermia

6.1.1.2. Consumo energeético en explotaciones agropecuarias

Todas las explotaciones del sector necesitan energia para su funcionamiento. Existen
dos grupos de explotaciones que son las principales consumidoras:

a) Explotaciones que tienen riego por bombeo, agrupadas en
comunidades de regantes.

La modernizacion y mejora de los regadios son actuaciones importantes que se estan
llevando a cabo en los ultimos afios en los regadios tradicionales, segun se refleja en el
siguiente cuadro:

INVERSIONES A CARGO DEL DEPARTAMENTO DE AGRICULTURA, GANADERIA Y ALIMENTACION, PERIODO
1998-2018

TIPO DE ACTUACION Superficie hectareas Inversion millones Inversion Unitaria mill/lha. Beneficiarios
Modernizacion y mejora de regadios 18.908 18.630 0,985 6.000
Finalizacion zonas regables en ejecucion  1.303 1.309 1,000 706

Muevos regadios sociales 2.750 2621 0,953 717

Muevos regadios del Canal de Navarra 57683 68.502 1,187 13.000

Tabla 6.2 Inversones en regadios
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Ademas, el aumento de las zonas regables y la necesidad de reducir el consumo de agua
hace que la mayor parte de ellas, a excepcion de las regadas por el Canal de Navarra,

sean instalaciones de riego por bombeo, por lo que gran parte de la superficie afectada

necesita consumir grandes cantidades de energia para poder ser regada.

A modo de ejemplo se muestran los datos de consumo de una comunidad de la
COMUNIDAD DE REGANTE “EL FERIAL”
» Superficie regada: 1400 ha
» Consumo energético anual:
0 Afio 2015: 2.000.750 kwh
o Afio 2014: 3.000.000 kwh

b) Explotaciones de ganaderia intensiva de porcino, vacuno de leche y
avicolas.

El calculo del consumo energético se realiza en base a los datos obtenidos en el REGA
relativos a UGM totales de cada una, inscritas en 2016; la siguiente tabla recoge los
datos obtenidos y las fuentes utilizadas para los mismos:

UGM POR OTE CONSUMO
OTE DESCRIP Fase Productiva UGM/Plaza * [Suma N2 UGM ** Plazas kwh/plaza/dia *** kwh/afio
Avicola Ponedores huevos consumo 0,0062 29.323 4.729.516 0,00154 2.658.461
Porcino Engorde (20-100 kg) 0,0900 62.092 689.911 0,115 28.959.019
Vacuno de leche [Reproductores 1,0000 33.673 33.673 1,25 15.363.306
46.980.786

(*) Decreto 40/2014 de 25 de marzo, de ordenacién de explotaciones ganaderas
(**) REGA, 2016 |

(***) Guia de mejores técnicas disponibles (Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino, 2010)

Tabla 6.3 Consumos en explotaciones ganaderas
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6.1.2. Analisis por tipo de combustible
En Navarra se emplean las siguientes fuentes energéticas o combustibles:

a) Combustibles fésiles:
= Carboén y coques: hulla, antracita, coque metalurgico y coque de petroleo.
= Derivados del petréleo: fuel-oil, gasoleos (A, B y C), gasolinas, querosenos y
GLP (a granel y envasado).
= Gas natural.
b) Renovables:
= De generacion eléctrica directa: hidraulica (gran y mini), edlica, solar
fotovoltaica (FV).
= Biocombustibles: biomasa, biogas, biocarburantes (biodiesel y bioetanol).
= De generacion de calor directo: solar térmica y geotermia.

Navarra importa el 100% de los combustibles fésiles, mientras que las fuentes
renovables tienen su origen mayoritariamente en Navarra (se importa algo de biomasa
para la central termoeléctrica de Sangiiesa).

Por lo tanto,cuanto mas se reduzca el uso de los combustibles fosiles, mayor
autoabastecimiento tendra el sistema energético de Navarra.

Estas fuentes se utilizan tanto como energia primaria como para usos finales:

- Los combustibles sélidos y petroliferos, asi como los biocarburantes, las
renovables para generacion de calor y la electricidad procedente de fuentes de
energia renovable se usan sélo en los puntos finales de consumo (energia final).

- El gas natural, la biomasa y el biogas se utilizan tanto para la producciéon de
electricidad (energia primaria) como en los puntos finales de consumo (energia
final). ElI uso del gaséleo para produccion eléctrica en cogeneraciones
practicamente ha desaparecido a favor del gas natural.

La figura siguiente muestra las cantidades y porcentajes utilizados de cada fuente
energética en Navarra. La produccion interna de energia primaria (100% renovable)
supone el 19,85% del consumo de energia primaria.
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Figura 6.15 Consumo de energia primaria en Navarra en 2014 (TEP y %).

El grafico siguiente senuestra la evolucion histérica del consumo de energia primaria,
tanto el total como el particular para cada fuente de energia.
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Figura 6.16 Consumo de energia primaria en Navarra 1995-2015 (TEP).

Por dltimo, el siguiente grafico detalla las cifras referentes a los ultimos 3 afios y
permite comparar la evolucion interanual 2013-2015 y del ultimo afio respecto a la
situacién de hace una década (2005), y a posteriori se visualiza estos datos.
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Figura 6.17 Consumo de energia primaria en Navarra 2005, 2013-2015 (TEP)
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2005 @ 2013 2014 2015 | 2015/2014 | 2015/2005
Carbén y coques 116.748 73.655 72.048 78.778 9,34% -32,52%
Petrdleo y derivados 989.909 774.751 800.083 836.313 4,53% -15,52%
Gas natural 1.140.141 663.609 574.835 640.656 11,45% -43,81%
Electricidad 251.053 309.052 291.765 299.560 2,67% 19,32%
Biomasa y otros 138.084 209.541 208.920 213.198 2,05% 54,40%
Biomasa 133.015 164.615 163.185 164.037 0,52% 23,32%
Biogas 2.795 12.670 11.408 13.439 17,81% 380,83%
Biodiesel 1.008 24.584 26.634 27.966 5,00%
Bioetanol 4.174 4.195 4.257 1,49%
Solar térmica 1.266 2.457 2.458 2.459 0,04%
Geotermia 1.041 1.041 1.041
Total 2.635.935 | 2.030.608 | 1.947.651 | 2.068.505 6,21% -21,53%

(1) En el aflo 2005 el dato de biomasa agrupa a biomasa y biocarburantes.
Tabla 6.4 Consumo de energia primaria en Navarra 2005, 2013-2015 (TEP)

Un breve estudio de esta evoluciéon indica que en este afio 2015 se ha invertido la
tendencia de afios anteriores, incrementandose, respecto al afio pasado, los consumos de
todos los tipos de energia.

Hasta el aflo 2003 Navarra era una region que importaba electricidad para satisfacer su
demanda, mientras que desde entonces es excedentaria en electricidad. La electricidad
importada ya llegaba transformada, por lo que no habia diferencias entre energia
primaria y final por este hecho, diferencias que si existen en la actualidad por la
generacion eléctrica en las distintas centrales térmicas (ciclos combinados de Castejon,
biomasa y cogeneraciones).

Respecto al resto de tipos, uno de los mayores aumentos se ha producido en gas natural,
ya que a pesar de la gasificacion que ha puesto este combustible a disposicion de mas
del 95% de la poblacion de Navarra, la entrada en funcionamiento de los ciclos
combinados, el grado de utilizacién en los ultimos afios determinan los picos que se
observan en la figura. Este aumento esta por encima del 11,5% respecto al afio pasado,
si bien frente al 2005 desciende un 43,8%.

El carbon y los coques suponen un reducido porcentaje en el consumo de energia
primaria, siendo las variaciones funcion de la actividad industrial de las principales
empresas que los utilizan. Esta evolucion es negativa en la ultima década (bajada del
32,5%), aunque en el interanual 2014-2015 se ha incrementado un 9,3%.

Los productos petroliferos han experimentado, en el dltimo afio, un ligero aumento del

4,5% respecto al anterior, ya que el incremento del consumo de gaséleo A (automocion)
ha contrarrestado las variaciones del resto de productos, debido a un contexto
econdémico mas favorable respecto a afios anteriores, tanto a nivel de la Comunidad
Foral como nacional e internacional. El uso de gaséleo C (calefaccion) ha perdido

protagonismo a favor del gas natural. Sin embargo, frente al afio 2005, el descenso es
del 15,5%. Las fluctuaciones en el consumo de los combustibles de automocion, afecta
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también a los biocarburantes, ya que estos vienen mezclados en origen con los
obtenidos del petréleo. Asi, el ascenso anual del biodiesel es del 5,0% y el del bioetanol
del 1,5%, ya que el ligero descenso del consumo de la gasolina se ha compensado con el
incremento en el % de mezcla.

En cuanto a la biomasa, el consumo se va incrementado de manera constante a lo largo
de los ultimos afios, si bien su uso ha variado desde los usos térmicos en los 80 y 90

hacia una combinacién de usos térmicos (decreciente en los 90 y primeros afios 2000) y
eléctricos (con especial importancia de la planta de Sangliesa puesta en marcha en 2002,
cuyas oscilaciones de produccion repercuten notablemente en la evolucion de este

consumo).

Respecto al resto de fuentes de energia (biogas, energia solar térmica y geotermia), se
observa un crecimiento en los ultimos afios.

El incremento del bloque biomasa y otros es del 54,4% respecto al afio 2005, siendo del
0,5% respecto a 2014.
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6.2. Gestion del consumo y ahorro de energia. Eficiencia energética.
6.2.1. Auditorias energéticas. Sistemas de gestion Energética ISO 50001-
2011

El Real Decreto 56/2016 (BOE de 13 de febrero de 2016) referente a auditorias

energéticas en Espafia por el que se transpone parcialmente la Directiva Europea
relativa a la eficiencia energética 2012/27/UE del Parlamento Europeo y del Consejo

(25 — octubre — 2012), en lo referente a la auditoria energética, acreditacion de

proveedores de servicios y auditores energéticos y promocion de la eficiencia del

suministro de energia. Las consecuencias de la aplicacion de esta nhorma son que:

* Las grandes empresas deberan realizar una auditoria para mejorar su consumo
energeético.

* Se establecen los requisitos minimos para los profesionales, tanto auditores
energéticos como proveedores de servicios energeéticos.

 El Gobierno continta impulsando la eficiencia energética para disminuir el consumo
y las emisiones y mejorar nuestra dependencia energética del exterior.

Este Real Decreto, aprobado con 20 meses de retraso con respecto a la fecha limite
fijada por Europa, establece la obligacién de realizar auditorias energéticas para las

grandes empresas de mas de 250 trabajadores o mas de 50 millones de euros de
volumen de negocio.

Las auditorias energéticas deberan cubrir, al menos, el 85% del consumo total de
energia del conjunto de sus instalaciones, y deberan realizarse al menos cada cuatro
afnos. Se estima que esta medida sera de aplicacién a unas 3.800 empresas en el estado,
con cerca de 27.000 establecimientos o locales.

Las empresas tendran un plazo de nueve meses para realizar las auditorias desde la
publicacion del Real Decretbasta el 13 de noviembre de 2016) y podran sustituirlas
ademas por un sistema de gestion energética o ambiental e incorporar certificados de
eficiencia energética de edificios en vigor.

El Art.3&3 establece las directrices que han de cumplir las auditorias, ya que a pesar de
la existencia de la norma UNE 216 501 y la posterior EN 16247, la falta de un criterio
comun ha resultado en diferencias sustanciales entre auditorias de un mismo tipo de
instalaciones.

Se crea un Registro Administrativo de Auditorias Energéticas (Art.6) de caracter
publico y gratuito, donde, tanto las empresas voluntarias, como las obligadas, deberan
aportar el impreso del Anexo |: “Modelo de comunicacion de realizacién de auditoria
energeéticg en un plazo no superior a los tres meses desde la realizacion de la auditoria.

Las auditorias seran realizadas por auditores energéticos profesionales que cumplan con
los requisitos de cualificacidon que se establecen en este Real Decreto, sin perjuicio de
que también podran realizarse por personal interno cualificado, debiendo cumplir en
cualquier caso los riquitos exigidos por el articulo 8 de dicho RD. En concreto, las
personas fisicas que deseen ejercer esta actividad profesional deberan acreditar:

« Titulaciéon o Licenciatura universitaria (incluso grados, o masters) que imparta
conocimientos basicos de energia, instalaciones de los edificios, procesos
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industriales, contabilidad energética, equipos de medida y toma de datos, y
técnicas de ahorro energético, o

« Haber superado un curso teérico-practico especifico segun el temario del Anexo
V:"Contenido minimo del curso de especializacion como auditor energético".
Para poderse presentar a dicho curso se debera disponer de:

o Titulo FP o Certificado de profesionalidad cuyo ambito competencial
incluya materias relativas a las auditorias energéticas, o

o Certificado de reconocimiento de competencia profesional por
experiencia en dicha materia segun RD1224/2009

6.2.1.1.Auditorias de eficiencia energética de las instalaciones de
alumbrado exterior

En estos momentos en las instalaciones de alumbrado exterior se deben tener en cuenta
las siguientes consideraciones:

a) Existen niveles excesivos de iluminacion en:

0 Pueblos

0 Ciudades

o Vias interurbanas: travesias, nacionales, autovias, autopistas, etc
0 Aparcamientos, muelles de carga, zonas deportivas

b) No se adoptan sistemas de ahorro energético tales como:

o Reduccion de flujo

o0 Apagado de instalaciones cuando no se usan o reduccion a
niveles sdélo de seguridad

o0 Implantacion de medidas mas ambiciosas en zonas con un uso
muy escaso a ciertas horas (por ejemplo: poligonos donde a la
noche pasan solo 10 vehiculos a la hora). Por ejemplo apagado
parcial+reduccién de flujo, pese a que los niveles de
uniformidad empeoren bastante

c) En cuanto al tipo lamparas y luminarias
o Por motivos estéticos se han instalado luminarias con
rendimientos inadecuados: plan de renovacion de las mismas,
por ejemplo a 10 afios vista
o El led se debe implantar poco a poco pero solo en nuevas
instalaciones y cuando ya las antiguas instalaciones estén ya
amortizadas

d) En cuanto a los alumbrados ornamentales y fuentes:
0 Se debe limitar a horarios, fines de semana, etc.

e) En el caso de los tuneles:
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o No hay apagado cuando no pasan vehiculos; se podria dejar
solo un minimo de seguridad. Sistema de deteccién de
vehiculos y led (se apagan y se enciende instantdaneamente)

El Reglamento de eficiencia energética de las instalaciones de alumbrado exterior
(Decreto Foral 199/2007) regula los siguientes aspectos:

Eficiciencia energética: se establece el etiquetado energéticode laAala G
Contaminacion luminica

Niveles maximos de iluminacién

Requerimientos técnicos de las instalaciones

o Tipos de lamparas

0 Luminarias, equipos etc
o Reduccién de flujo

o Tipos de encendidos

Inspecciones y verificaciones
Uso y mantenimiento
Mediciones

Las auditorias de las instalaciones de alumbrado exterior establecen los diferentes
niveles de iluminacion, lo cual hace que sea muy interesante que los ayuntamientos se
adhieran a la iniciativa de Reglamento de eficiencia energética de las instalaciones de
alumbrado exterior que abarcan:

ASANENENENENEN

Eficiencia energética: establece el etiquetado energéticode laAala G
Contaminacion luminica

Tipos ahorro energético y calculo del consumo energético 6ptimo y real
Clasificar las vias de la Ala G

Requerimientos técnicos de las instalaciones: adecuacion a las normas
Tipo de mantenimiento que se lleva a cabo, verificaciones e inspecciones
Propuestas de comercializadoras de energia diferentes

Los objetivos de dichas auditorias son los siguientes:

ASANEN

Cumplir las normas: contaminacién luminica y resto de aspectos

Provocar ahorros de energia (CO2 y vulnerabilidad energética) y
econdmicos también

Dar a conocer al ciudadano de los diferentes tipos de vias clasificadas de
la A ala G dentro de su municipio

Mejorar la imagen del ayuntamiento

Creacion de empleo local

Tener un mantenimiento adecuado

Se debe tener en cuenta que existen ayuntamientos o entidades que no tienen todo por
hacer: aqui simplemente con la toma de datos y 4 normas basicas se pueden conseguir
ya grandes ahorros, es decir bastariaAwaditorias basicas. Otros ayuntamientos en
cambio, tienen inventario y control de sus instalaciones pero quizas les falta mejorar
horarios, adecuacion de potencias, etc, es decir, bastaria con Auditorias de gestion.
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6.2.2. Proveedores de servicios energéticos

El Art.1 del real decreto lo define como aquel que presta servicios o aplica otras
medidas de mejora de la eficiencia energética en las instalaciones o locales de un cliente
final, de acuerdo con la normativa vigente.

El Real Decreto establece en el articulo 7 los requisitos para el ejercicio de la actividad
profesional de proveedor de servicios energéticos. Asimismo y en el articulo 9 se regula
la habilitacion y declaracion responsable relativa al cumplimiento de los requisitos de

proveedor de servicios energeéticos.

Pueden ser Proveedores de Servicios Energéticos las personas fisicas o juridicas
(empresas) legalmente establecidas. Las empresas deberan tener, entre sus objetos
sociales, especificamente el de prestacion de servicios energéticos, y en el caso de
persona fisica estar de alta en el Censo de Empresarios, Profesionales y Retenedores en
alguno de los grupos de IAE de prestacion de servicios energéticos.

Las personas juridicas deberan tener al menos a una persona fisica con la siguiente
acreditacion

» Titulacién o licenciatura universitaria que imparta conocimientos en materia
energética

e Titulo FP o certificado de profesionalidad cuyo ambito competencial incluya
materias relativas a la energia

» Certificado de reconocimiento de competencia profesional por experiencia en
dicha materia segun RD 1224/2009.

Si los servicios incluyen labores de instalacion y/o mantenimiento se debera estar
habilitado de acuerdo con el RD 1027/2007 RITE de 20 de Julio.

El Art.9 establece, que para poder ejercer la actividad es necesaria la Habilitacién
administrativa, para lo cual se debera aportar Declaracion responsable segun Anexo II:
“Modelo Declaracibn Responsable como proveedor de servicios energéticos”,
creandose el registro de “Listado de Proveedores de Servicios Energéticos”.

Aquellas ESE (Empresas de servicio energéticos) que estén de alta en el actual
Directorio de ESE’s del IDAE deberan aportar la referida Declaracion Responsable
antes de 6 meses, para mantener su inscripcion, en caso contrario se les dara de baja
también en este registro. En la sede electronica del IDAE existird un listado de
proveedores de servicios energéticos habilitados.

Los servicios energéticos en Navarra en la actualidad en el sector publico han
desarrollado las siguientes actuaciones:

* Ayuntamiento de Pamplona
» Proyecto piloto en la Administracion de la Comunidad Foral de Navarra

* Proyecto piloto de alumbrado publico en Barafain
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Del mismo, en el sector privado se han desarrollado las siguientes actuaciones:
* Comunidad de propietarios Avda. de Bayona 37-39 (Pamplona)
» Comunidad de calor San Juan Bautista (Tudela)

En el analisis de los Servicios Energéticos y su actividad en Navarra en los ultimos
afnos, se llego a la siguiente conclusion:

“Se puede concluir que efectivamente existen fuertes barreras a la implantacion del
modelo de negocio de los servicios energéticos. Si bien existen barreras en todos los
nuevos mercados, el acceso a la financiacién y la falta de un sistema aprobado de
medicion de resultados son las mas significativas. No obstante, existen notables
fortalezas y oportunidades que deben aprovecharse para desarrollar a medio plazo el
sector. El fortalecimiento de dicho mercado en otros paises, como Estados Unidos y
Alemania, indica que es un mercado rentable y necesario debido a la situacion
energética en Europa, Espafia y Navarra, con un enorme potencial de crecimiento. El
esfuerzo desde el ambito publico se debe dirigido a potenciar los contratos de garantia
de ahorro o EPC (energy performance contract). Por contraposicion los contratos de
suministro de energia o ESC (energy supply contract) requieren menos apoyos publicos
en su impulso”.

El 4 de febrero de 2015 el Gobierno de Navarra ha aprob&oglma de gestion
energética e impulso de los servicios energéticos en la Administracion de la C.F. de
Navarra. Enmarcado en este Programa, entre cuyas acciones figura la contratacion a
través de servicios energéticos de la gestién energética de determinados edificios de la
Administracion de la Comunidad Foral de Navarra, se ha publicado el anuncio de
licitacion tramitandose en este marco el contrato de servicios energéticos con garantia
de ahorros de la Residencia El Vergel.

6.2.3. Gestion inteligente (Redes y ciudades inteligentes).

El concepto de SmartGrid fue desarrollado en 2006 por la “European Technology
Platform for Smart Grids” y hace referencia al concepto de redes eléctricas inteligentes
integrando las acciones de todos los usuarios conectados: generadores, consumidores y
ambos con el objetivo de conseguir un suministro mas eficiente, econdémico y seguro.

Las smart grids o redes eléctricas inteligentes son una forma de gestion eficiente de la
electricidad. La definicion de una smart grid o red eléctrica inteligente es la aplicaciéon
de procesamiento digital y comunicaciones a la red eléctrica, haciendo que los datos
fluyan por la red y que la gestidn de la informacién sea el punto primordial de cualquier
smart grid o red eléctrica inteligente.

El uso de redes eléctricas inteligentes implica la utilizacibon de tecnologia
informatica para la optimizacion de la produccién y distribucion de electricidad con el
fin de equilibrar mejor la oferta y la demanda entre productores y consumidores. La
consecucion de este equilibrio puede generar unos ahorros considerables al sistema
eléctrico evitando cuantiosas pérdidas que se producen actualmente por el transporte de
energia. La utilizacion de tecnologias de la comunicacion para convertir la red eléctrica
en una red inteligente es uno de los 5 pilares sobre los que se basa la tercera revolucion
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industrial que promueve una sociedad mas sostenible y mas democratica
energéticamente.

La existencia de una red eléctrica con generacion distribuida, debida principalmente al

uso de energias renovables y alternativas hace que los flujos de energia en la red
eléctrica sean diferentes a los de una red sin esta particularidad. En este caso los
usuarios no solo consumen sino que también producen electricidad a través de la misma
red, por tanto, el flujo de energia es bidireccional, haciendo mas necesario el uso de
smart grids.

La puesta en marcha de estas redes eléctricas inteligentes en Navarra y su
entorno generaria ahorros al sistema eléctrico nacional, crearia puestos de trabajo
cualificados en el sector energético y ademas reduciria las emisiones,da @O
atmosfera.

Una smart grid incluye productos innovadores y servicios de manera conjunta con
sistemas de monitorizacién, control y comunicacion inteligentes, permitiendo alcanzar
los siguientes objetivos:

» Facilitar una mejor conexién y operacion de los generadores (potencias y
tecnologias)

» Permitir a los consumidores participar en la optimizacion y operacion del
sistema

» Proporcionar a los consumidores méas informacion y opciones para la eleccion
del suministro de energia

Reducir de forma significativa el impacto medioambiental del sistema eléctrico

Mantener e incluso incrementar los elevados niveles actuales de fiabilidad,
calidad y seguridad en el suministro

» Favorecer el desarrollo de un mercado integral europeo

Para Navarra el desarrollo de smart grids debido a su alta implantacion de energias

renovables y de generacién distribuida seria altamente beneficioso para aumentar la

eficiencia del sistema, pero hasta la actualidad ha habido escaso interés por parte de las
compaiiias en el desarrollo de smart grids,

Las redes y ciudades inteligentes estan disefiadas en base a microrredes que comprenden
sistemas de distribucion en baja tension junto con fuentes de generacion distribuida, asi
como dispositivos de almacenamiento. La microrred puede ser operada tanto en modo
no autbnomo como autonomo. La operacion de sus elementos puede proporcionar
beneficios globales al sistema si se gestionan y coordinan de manera eficiente”

La microred Atenea de CENER en Sangulesa tiene como objetivo principal el disefio de
microrredes y sus estrategias de control para permitir el funcionamiento 6ptimo de sus
diferentes elementos, afiadiendo nuevas funcionalidades, asegurando el suministro
eléctrico en modo aislado, atenuando las perturbaciones en modo conectado y
colaborando en el mantenimiento de la estabilidad de la red.

Cener ha creado su propia metodologia para microrredes:
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Dimensionamiento
Implementacion equipos e instalaciones
Definicién de estrategias de control

Simulaciones

YV V V V V

Definicién de protocolos de comunicacion
» Implementacion y validacion final
El desarrollo de las SmartGrids tiene un gran potencial para contribuir a:

» Alcanzar el objetivo de incrementar la generacion a partir de renovables hasta
alcanzar en 2030 un 34% del total de la energia consumida de Gestion de la
potencia generada en cada momento para asegurar el suministro demanda

» Mantener el alto nivel de calidad y seguridad en el suministro considerando la
participacion de la generacién distribuida

» Crear un sistema mas controlado e inteligente
» Conseguir un consumo mas eficiente

Integrar sistemas de almacenamiento.

El proyecto Factory Microgrid (LIFE13 ENV/ES/000700) con la Corporacion Jofemar

y el Centro Nacional de Energias Renovables, CENER, esta en Peralta (Navarra) y se
viene desarrollando desde julio de 2014 y se prolongara hasta junio de 2017 esta
financiado por el programa LIFE+ de la Unidn Europea, el instrumento financiero
europeo del medioambiente y también cuenta con financiacion del Gobierno de Navarra
dentro de la ‘Convocatoria 2015 de subvencion a instalaciones de energias renovables
sin vertido a la red y microrredes”.

El objetivo principal del proyecto LIFE Factory Microgrid es demostrar que las
microrredes son la solucion mas adecuada, en términos de impacto ambiental, para la
generacion de electricidad en la industria, especialmente en las zonas con una alta
disponibilidad de energias renovables.

En concreto, la microrred inaugurada el 1 de junio de 2016 integra un aerogenerador de
120 kW y modulos fotovoltaicos de 40 kW de potencia instalados en la cubierta de la
instalacion como fuentes de generacion, asi como baterias de flujo Zn-Br, desarrolladas
por Jofemar Energy, con capacidad para almacenar hasta 300 kWh como sistemas de
almacenamiento.

El proyecto cuenta, también, con seis puntos V2G bidireccionales de recarga de
vehiculos eléctricos y uno de recarga rapida de 50 kW, que surtirdn a 6 vehiculos
eléctricos. Ademas, la planta piloto incluye un software de control desarrollado por

CENER que permite una correcta integracion de las tecnologias y que junto con las
estrategias de gestion permite un funcionamiento 6ptimo de la instalacion. La potencia
total instalada de la instalacion supera los 160 kW, lo que va a permitir generar energia
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de origen renovable para abastecer en este caso la planta industrial de Jofemar y
conseguir un ahorro estimado de hasta el 65% del consumo energético actual.

En cuanto a la Generacion Distribuida, la integracion en la red a través de software de
gestion que permita el control y seguimiento de las distintas fuentes de energia
distribuida y la toma de decisiones respecto a su distribucion atraves de las redes
inteligentes. Las Centrales de Generacion Virtuales son grupos de instalaciones de
generacion distribuida renovable y no renovable cuya generacion se controla mediante
un centro de control llamado "virtual" que tiene en cuenta las caracteristicas especiales
de cada tipo de generacion al despachar una consigna de potencia total.

Asi mismo y dentro de los posibles proyectos de Distribucion inteligente, constituidos
por sistemas inteligentes de gestién de la red y de formas distribuidas que permitan el
almacenamiento de electricidad, se plantea la gestion activa de la demanda y la
conexion de puntos de carga de vehiculos eléctricos, a través de funciones de control de
la generacion y consumo, la resolucion de problemas de gestion de la demanda en
tiempo real, la prediccion de patrones en la generacion y consumo, y la conexion de la
forma distribuida de generacion distribuida a la red.

Plataformas para la gestion inteligente de Centrales de Generacion Virtuales y para su
integracion en la red a través de software de gestion que permita el control y
seguimiento de las distintas fuentes de energia distribuida y la toma de decisiones
respecto a su distribucion.

6.2.4. Autoconsumo sin vertido a red. Generacién distribuida.

El autoconsumo permite conseguir los siguientes objetivos:

s Utilizar energia autéctona y lograr una mayor eficiencia energética: El
autoconsumo con tecnologias renovables permite aprovechar unos recursos
naturales, autéctonos, gratuitos e ilimitados.

% Una mayor eficiencia energética del sistema gracias a la generacion distribuida,
que permite un ahorro energético no inferior al 10%, al evitar las pérdidas por
transporte porque la energia se produce cerca de los puntos de consumo. Con el
autoconsumo, el usuario consume la energia que genera en el mismo lugar, sin
que sea necesario transportarla a través de las lineas eléctricas, lo cual permite
reducir considerablemente las pérdidas de energia en torno al 10%.

6.2.5. Cooperativas de producciéon y consumo en puntos cercanos

Las cooperativas energéticas no son una novedad en Europa donde, segun la
organizacion REScoops, existen mas de 2.000, la mayoria de ellas en Alemania y
Dinamarca. Su origen histérico se remonta a principios del siglo pasado, cuando no
existian los actuales sistemas de generacion centralizada y redes de distribucién que a
dia de hoy abastecen a paises enteros. En las zonas mas alejadas de las grandes ciudades
surgieron cooperativas, que poblaron el territorio de una infinidad de pequefas islas
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energéticas. En el estado espafiol, todavia sobreviven algunas de ellas, como la
cooperativa de Crevillent, en Alicante, que funciona desde 1927.

Las nuevas cooperativas actuales, sin embargo, surgen como reivindicaciéon de un
consumo energético 100% renovable en los dos ambitos; comercializacion y
produccion. Aunque la inviabilidad de llevar adelante proyectos renovables en Espafa
les impide alcanzar su meta de forma organica, estudian alternativas como la
restauracion de centrales mini hidraulicas abandonadas o la compra de plantas
fotovoltaicas en riesgo de quiebra.

Mientras tanto, acuden al mercado a comprar electricidad para abastecer a sus socios.
Posteriormente, y para garantizar que en el sistema eléctrico se inyecta el mismo
volumen consumido por sus socios en forma de energia renovable, acuden a pequefios
productores y les compran certificados verdes emitidos por el regulador energético. De
esa manera, el dinero que se paga por la electricidad va a parar s6lo a productores
renovables”, resaltando la importancia de la proximidad y el efecto colateral de
cohesion social que tienen las cooperativas.

En un informe reciente sobre el sector eléctrico, PwC situaba "la aparicién de un cliente
mas activo y con capacidad de decision” como uno de los tres elementos disruptivos del
actual modelo de negocio del sector.
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6.3. Objetivos e indicadores
6.3.1. Objetivos

Los objetivos estratégicos relacionados con el consumo y ahorro de energia son los
siguientes:

1.14 Reduccion de las emisiones de gases de efecto invernadero en un
20% respecto de 1990, hasta el afio 2020, con un compromiso bajo
acuerdo internacional de elevar el objetivo hasta el 30%.

1.15 Alcanzar el 20% de renovables en el consumo energético de la
UE en 2020.

1.16 Aumentar la eficiencia energética con el fin de ahorrar un 20%
del consumo energético de la UE respecto de las proyecciones para el
ano 2020

1.17 Fomentar las energias renovables de manera sostenible (medio
ambiente, economia y sociedad)

1.18 Difundir una nueva cultura energética en el ambito ciudadano.

1.19 Fortalecer el tejido empresarial e industrial en el &mbito de las

nuevas tecnologias energéticas a través de aplicaciones adaptadas a las
necesidades del territorio, relacionadas con la economia local y la
formacion.

Los objetivos especificos en materia de consumo y energia son los siguientes:

4.7 Realizar el control normativo de las auditorias en las empresas afectadas
por el Real Decreto 56/2016 de auditorias energéticas, acreditaciéon de
proveedores de servicios y auditores energéticos y promocion de la
eficiencia del suministro de energia.

4.8 Promocionar el Autoabastecimientbras conseguir esa reduccion, se
aboga por la reordenacion, aplicando medidas para la eficiencia
energética, apostando por la generacion en numerosas instalaciones
cercanas a los puntos de consumo para reducir pérdidas en la distribucion

4.9Apoyar a todos los departamentos de la Administracion y a los
municipios en las actuaciones y gestiones en materia de ahorro de
consumo Y eficiencia energeética.

4.10 Influir en el futuro energético de la ciudadania, asegurando la
observacién de los aspectos sociales de la energia, contribuyendo a la
seguridad del abastecimiento, mejorando los ratios de
autoabastecimiento y reduciendo la pobreza energética.

4.11 Promocionar el ahorro y la eficiencia energética. Reduccion y
control del consumo energeético.
4.12 Promocionar la generacion distribuida: Tanto para ndcleos

urbanos como industriales con sistemas de generacion de electricidad
mediante instalaciones de energias renovables, sistemas interconectados
en red de distribucion y conectados a la red de transporte.

4.13 Promocionar el desarrollo e implantacion de sistemas de
acumulacion de energia renovables a pequefia y gran escala.
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6.3.2. Indicadores

Los objetivos relacionados con la gestion del consumo, del ahorro y la eficiencia
energética llevan una serie dedicadores asociadosque reunen los siguientes
requisitos:

d) Estar alineados con los objetivos concretos

e) Ser medibles (posibilidad de facil disponibilidad de datos)

f) Que las magnitudes que reflejen permitan actuar de una manera directa a
la administracion para modificar sus resultados

Una vez identificados los distintos indicadores para cada una de las areas especificas, se
deben priorizar, de tal manera que se puedan definir las necesidades de medicion y que
sea viable la gestion de los mismos.

Los indicadores planteados para la gestion del consumo, del ahorro y la eficiencia
energeética son los siguientes:

l. INDICADORES DE CONSUMO Y AHORRO. EFICIENCIA ENERGETICA.

a. Indicadores globales referentes a consumo y ahorro energético

146) Consumo energia primaria por fuentes (Tep, %).

147) Consumo de energia final por fuentes y por sectores (tep, %).

148) Consumo energeético por sector, n° de empleados y VAB

149) Agricultura: Consumo de energia final por tipo de explotacion

150) Industria: Consumo de energia final por sector industrial

151) Consumo energético por subsectores industriales, n° de empleados
y VAB

152) Produccion energias renovables / Consumo energia primaria.

153) Intensidad energética final (consumo de energia final (Tep) / PIB

154) Grado de autoabastecimiento.

155) Produccion de energia eléctrica de origen renovable/Produccion
total energia eléctrica.

156) Produccion de energia eléctrica de origen renovable/Consumo
total energia eléctrica.

157) Consumo energético por habitante.

158) Consumo energia final per capita (TEP/habitante)

159) Cuota de EE.RR. de autoabastecimiento en el consumo final de
energia en el Transporte

160) Cuota de EE.RR. en el consumo final de energia en la
Administracién y servicios publicos

161) Cuota de EE.RR. de autoabastecimiento en el consumo final de
energia en el sector Doméstico de comercio y servicios

162) N° de empresas de servicios energéticos creadas anualmente

163) % de empresas auditadas que han implantado un sistema de
gestion energética anualmente

164) N& de nuevas instalaciones de EERR anuales

b. Industria

165) Medidas aplicadas (n°)
166) Ahorro asociado (tep).
167) Inversion total (M€).
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168) Apoyo publico (ME€).

169) Cuota de EE.RR. de autoabastecimiento en el consumo final de
energia en la Industria

170) N° empresas que han realizado auditoria energética conforme a la
directica
Doméstico, comercial y servicios

171) Medidas aplicadas (n°)

172) Deduccion fiscal a las inversiones (%)

173) Inversion total (€).

174) Apoyo publico (M€).

175) Consumo < XX kWh/m2-afio: Nivel de eficiencia energética muy
alto (arquitectura biocliméatica, envolvente, instalaciones).

176) 100% del consumo de energia anual del edificio con energias

renovables in situ (fotovoltaica, eodlica y aerotermia), con
almacenamiento de energia (baterias eléctricas, vehiculo eléctrico e
hidrégeno).

177) XX % de edificios con instalaciones de EERR (residencial,
comercial, industrial) estudiado su potencial.

178) Potencia eléctrica contratada por superficie util (m2)

179) Coste de la factura eléctrica por superficie util (m2)

180) Coste de la factura energética por superficie util (m2)

181) % de las instalaciones de EERR en uso efectivo en viviendas que
son obligatorias segun el CTE
Transporte

182) Consumo de energia final en el transporte publico de pasajeros

183) Consumo de energia final en el transporte publico por carretera

184) Consumo de energia final por pasajero en carretera

185) Consumo de energia final en el transporte puablico en ferrocarril

186) Consumo de energia final por pasajero en ferrocarril

187) Consumo de energia final en el transporte publico aéreo

188) Consumo de energia final por pasajero aéreo

189) Consumo de energia final en el transporte de mercancias

190) Consumo energético en el transporte de mercancias por n° de

empleados de la industria y VAB

Administracion y servicios publicos
191) Calificacion energética tipo A (%)
192) Calificacidén energética tipo B (%)

193) Consumo de energia final por n°® de empleados:

194) Consumo de energia final por Uso sanitario

195) Consumo de energia final por Uso hospitalario

196) Consumo de energia final por Centros de salud

197) Consumo de energia final por Uso administrativo

198) Consumo de energia final por Uso educativo

199) Coste de la factura energética por edificio

200) Coste de la factura energética por superficie Gtil (m2)
201) Coste de la factura energética por n° de empleados

202) Coste de la factura eléctrica por superficie util (m2)

203) Coste de la factura eléctrica por n°® de empleados

204) Disefio de nuevos edificios de “emisiones cero” anual (N°)
205) Construccion de nuevos edificios de “emisiones cero” anual (N°)
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206) Ahorro energético anual respecto al afio anterior en la
Administracion de la Comunidad Foral de Navarra (%)
207) Contratos de rendimiento energético (CRE) de la Administracion

de la Comunidad Foral de Navarra

208) N° Empresas que gestionan CRE

209) N° de empleos en ESEs

210) N° de profesionales CMVP (Certified Mesurement & Verification
Profesional) de EVO

211) N° de acciones formativas en materia de eficiencia energética
Agricultura
212) % Cuota de EE.RR. de autoabastecimiento en el consumo final

de energia en la Agricultura

234



Plan Energético de Navarra Horizonte 2030 (PEN 2030)

6.4. Planificacion

La planificacién de programas y actuaciones, poemime prioridad en materia de consumo, ahorro de energia y eficiencia energética, asi
como la definicion de indicadores asociados, metas y plazos se refleja en la siguiente tabla:

Realizar el
Consumo | Programa de control
y ahorro.| eficiencia Control normativo| normativo de las
5::2:‘2]2%'3& gggea?]et;aRea g(iareccz;\ggltorlas G gumdriizgzé en las 163) 90% | 91% | 92% | 93% | 94% | 95% | 96% | 97% | 98% | 99% | 100%
Decreto Industria afectadas por €l
56/2016 / (1) Real  Decreto
56/2016
Consumo Prograr:na de . Promocionar e
y ahorro. audlto[lgs ngln!s,tros/ aho_rro_ y la
Eficiencia | €nergeticas en Direccion G. ef|C|enc_|a 206) 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5%
£ el alumbradol Industria + Aytos. | energética.
energética ) -
exterior y Reduccion Y|
edificios / (2) | Instalaciones control del
Direccion G.| consumo 206) 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5%

Industria+ Aytos. | energético
Ajuste de potencia
contratadas y
excesos de

potencia/ Direccién 206)
G. Industria+
Aytos.

Compra de energi
eléctrica/ Direccion
G. Industria+
Aytos.

U7

5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5%

D

206) 5% | 5% |5% [5% |[5% |5% |5% [5% |[5% |5% |5%
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Consumo
ahorro.
éficiencia Compre ~de  gas
- Direccion G. 206) 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5%
energética .
Industria+ Aytos.
Apoyar a todos
Progr,ama de los 206) 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5%
gestion departamentos
Consumo | energética Y de la ACFEN
ahorro. i6 . . i
éficiencia gﬁztrlogtica € Residencia de zlrl(())rr?(())m?;ar °
energética | im u?so de los vergel / Direccion eficienc)i/a
’ selravicios G. Industria energética
" getica. 192) 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100%
energéticos en Reduccién y
la AFCFN / control del
€)) consumo
energeético
Linea de ayudas mPromocionar la
proyectos de generacion
Inversion en d|str|bU|_da. 166) 20.000 | 20.000 | 20.000 | 20.000 | 20.000 | 20.000 | 20.000 | 20.000 | 20.000 | 20.000 | 20.000
Consumo energias renovablgsPromocionar el
y ahorro. y eficiencia| desarrollo e
Eficiencia energética implantacion de
energética sistemas de
Programa de Deducciones acumulacion de
S - | :
ef|C|en,c!a fiscales de hasta glenergia 172) 30% |30% |30% |[30% |30% |30% |30% |30% |30% |30% |30%
energetica en 30% / grupos de renovables a
la Industria /| interés pequefia y gran
4) escala
Consumo Campafia de
y ahorro. asesoramiento a lgsPromocionar e
EflCler]c_la empresas que tleneaho_rro oy la 165) - = - . 5 . 5 5 5 5 5
energética microcortes en su eficiencia

suministro
eléctrico.

energética.
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Deducciones

Contribuir a la
seguridad del

Consumo . L
y ahorro fiscales de hasta elabastecimiento,
Eficiencié AUtOCONSUMO 30% a proyectos demejorar los
energética| / (5) inversion de| ratios de 172) 30% |30% |30% |[30% |30% |30% |30% |30% |30% |30% |30%
9 autoconsumo  con autoabastecimie
energias renovablgsnto y reducir la
/ grupos de interés | pobreza
energética
Consumo Cooperativas | Ayudas para |3
ahorro de produccion creacién de
éficiencié y consumo o cooperativas  con
eneraética almacenamien| deducciones 173) 10.000 | 10.000 | 10.000 | 10.000 | 10.000 | 10.000 | 10.000 | 10.000 | 10.000 | 10.000
9 to en puntog fiscales de hasta ¢l
cercanos/ (6) | 30% / grupos de
interés
Promocionar la
eneracion
- Ayudas generac
Gestion d()e/ducciones Y1 distribuida.
Consumo | inteligente. fiscales para  los Promocionar el
y ahorro. | Redes Y proyectosp qued desarrollo e
EflCler]c_la _cmd_ades garantizan la |r_np|antaC|on de 173) 10.000 | 10.000 | 10.000 | 10.000 | 10.000 | 10.000 | 10.000 | 10.000 | 10.000 | 10.000
energeética | inteligentes. S sistemas de
" autosuficiencia S
Generacion o d acumulacion de
distribuid / energética e :
istribuida energia
proyecto / grupos
@) ’ ! renovables a
de interés ~
pequefa y gran
escala
Rehabilitaciéon
Consumo P .
de edificios y| Linea de .
y ahorro. o . Promocionar el
Eficiencia viviendas. subvenciones a laahorro la
energética Regeneracion | Rehabilitacion eficienc)i/a 173) 50.000 | 50.000 | 50.000 | 50.000 | 50.000 | 50.000 | 50.000 | 50.000 | 50.000 | 50.000
energética de Energética / grUposenergética
barrios. / (8) | de interés '
Consumo | Disefio de| Definir vy a_pllc_ar Apoyar a todos 173) 2000 | 3.000
y ahorro. edificios/ (9) | unos criterios los
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Eficiencia
energética

bioclimaticos parg
el disefio y
construccion de
edificios / grupos
de interés

departamentos
de la
Administracion
y a los
municipios  en
las actuaciones
y gestiones en

materia de
ahorro de
consumo y|
eficiencia
energética.

Tabla 6.5 Planificacion de programas y actuaciones en materia de consumo, aforro y eficiencia energética.
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6.4.1. Programas de auditorias energéticas
6.4.1.1.Programa de auditorias energéticas segun el Real Decreto 56/2016

Este programa tiene como objetivo realizar el contermativo de las auditorias en las
empresas afectadas por el Real Decreto 56/2016. Para ello se realizaran una serie de
inspecciones Yy registros para el seguimiento del cumplimiento de dicho R.D.

6.4.1.2.Programa de auditorias energéticas en el alumbrado exterior y
edificios

Este programa tiene los siguientes objetivos:

+« Alumbrado publico:
1. Objetivo 1: adecuacion de instalaciones existentes al Reglamento de Eficiencia
Energética. Reduccion de niveles de iluminacion
2. Objetivo 2: que las instalaciones cumplan para lo que estan disefiado. Por ejemplo:
que los equipos reductores de flujo funcionen correctamente
3. Objetivo 3: analizar que las lamparas y luminarias que estén ya obsoletas se
puedan cambiar por otros modelos

« Edificios.
4. Objetivo 1: energia eléctrica: adecuacion horarios y niveles de iluminacién a los
usos. Cumplimiento del Cadigo Técnico de Edificacion, seccion HE 3: Eficiencia
Energética de las Instalaciones de lluminacién

% Suministros de gas, gasoéleo y biomasa:
5. Cumplimiento maximos recogidos en RD 1826/2009: modificacién RITE: menor a
21° C invierno y mayor a 26° en verano (si hay refrigeracion)
6. Renovacion calderas
7. Enviviendas: contadores individuales (es otro tema)

Este programa abarca los siguientes ambitos:

|. Eficiencia energética en el alumbrado exterior y en los edificios:
0 Suministros de energia
a. Energia eléctrica
b. Gas natural
c. Gasodleo
d. Biomasa
o Instalaciones
e. Alumbrado publico
v Auditoria e inventario de instalaciones: Se realizaran
asignando 1 euro a los ayuntamientos por punto de luz con un
minimo. Después los ayuntamientos lo devuelven durante 5
afnos
f. Edificios
v Auditoria e inventario de instalaciones: Después los
ayuntamientos o entidades privadas lo devuelven durante 5 afios
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II. Ajuste de potencias contratadas y excesos de potencia

Es una actuacién donde se pueden conseguir grandes ahorros econémicos. Por otra parte hace
a los consumidores conscientes de cuando consumen y asi reducir el propio consumo y
conseguir variar las puntas de consumo, lo cual repercute en un mayor estabilidad y seguridad
del sistema eléctrico.

lll. Compra de energia eléctrica

Es una actuacion se plantea abarcar y optimizar los siguientes temas
a. Formas de compra
Tarifa fija
o Pass pool
o Indexado mensual
0 Mezcla de tarifa mensual e indexado anual (ayto de Pamplona)

(@)

b. Propuesta de compra en grupos

o Ayuntamientos y entidades locales
Industria
Asociaciones de comerciantes
Agricola y ganadera
Centros deportivos: aedona
Hosteleria

O OO O0oOo

c. Comercializadora eléctrica del Gobierno de Navarra

Se plantea que el Gobierno de Navarra cuente con una o dos comercializadoras que puedan
vender energia a las entidades locales, en el caso de que las empresas que se hayan contratado
desaparezcan, no paguen peajes, etc. Es una manera de que comiencen a lanzarse realmente al
mercado liberalizado. Esta medida es sencilla de aplicar ya que solo requiere conocer los
CUPs de los consumidores y a partir de ahi se tienen ya las curvas de carga sobre las cuales
trabajar la compra de energia. Existen ejemplos que ya funcionan tales como:

b. Federacion Vizcaina de Empresas del Metal

c. Adeqi

d. Patronal alavesa SEA

Las ventajas son las siguientes:
o Econdmicas:
v' Compra a mejor precio
v' Les permite elegir mejor al distribuidor: mejor asesoramiento y por lo tanto
se ajustaran potencias, cQic
v" Los consumidores son conscientes de lo que les cuesta la energia
v' Conocen el gasto de energia por periodos concretos y les facilita mucho el
calculo de la amortizacién de las inversiones hechas en eficiencia energética
v' Pueden modificar procesos por el precio de la energia: a nivel macro
lamina la curva de consumo de energia
v Vision global:
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» Disminuir curva de casacion
» Las energias renovables no tienen porqué  parar

IV. Compra de gas:

En este apartado se debe incidir en que los contratos de compra de gas sean siempre
referenciados al precio del barril de Brent.

6.4.2. Programas de Eficiencia Energética.
6.4.2.1.Programa de gestion energética e impulso de los servicios energéticos
en la Administracion de la C.F. de Navarra

Para la puesta en marcha de este programa se parte del siguiente analisis previo:

+ No existe una gestion energética centralizada y coordinada.

% No existe politica de incentivos de forma que el pago por servicio se vincule a
resultados.

% Por lo tanto, existe un amplio margen de mejora.

+ Dadas las previsiones alcistas en los precios de la energia para los proximos afos
resulta necesario acometer medidas de ahorro y eficiencia energética a la mayor
brevedad.

Las actuaciones concretas en este tema son las siguientes:

" Realizar un estudio detallado del estado de las instalaciones energéticas del cliente.
Realizar el analisis técnico y econdmico de la viabilidad de implantacion de
medidas de eficiencia energética o de generacion energética basada en tecnologias

eficientes y/o fuentes renovables.

" Realizar la eventual busqueda de fuentes de financiacion para el proyecto de
mejora de las instalaciones.

" Realizar la implantacion de las mejoras seleccionadas de comun acuerdo con el
cliente.

" Llevar la gestion energética.

. Realizar el mantenimiento de las instalaciones.

" Realizar el seguimiento de los resultados energéticos y econdmicos.

. Garantizar los ahorros energéticos.

6.4.2.2. Programa de eficiencia energética en la Industria

Las actuaciones concretas en este tema son las siguientes:

" Creacion de una linea ayudas a proyectos de inversidn en energias renovables y
eficiencia energética
" Creacion de deducciones fiscales a proyectos de inversion en energias renovables y

eficiencia energética
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" Promocion de la implantacion de Sistemas de gestion Energética ISO 50001-2011.
" Control de la realizacion de Auditorias energéticas segun el Real Decreto 56/2016

6.4.2.2.1. Microcortes en empresas
Las actuaciones concretas en este tema son las siguientes:

. Desarrollo de una camparfa de asesoramiento a las empresas que tiene microcortes
en su suministro eléctrico.

6.4.2.3.Programa de rehabilitacion de edificios y viviendas. Regeneracion
energética de barrios.

El programa deegeneracion energética de barriosiene como objetivo de esta actuacion es
abordar la regeneracion energética a escala de barrios, asi como dar continuidad al convenio
de colaboracion entre los Departamentos de Fomento y de Economia, Hacienda, Industria y
Empleo de la Administracion de la Comunidad Foral de Navarra (ahora Derechos Sociales y
Desarrollo Econémico), la sociedad publica Navarra de Suelo y Vivienda S.A. (Nasuvinsa) y
el Ayuntamiento de Pamplona para la regeneracion energética de los barrios de la Chantrea y
la Milagrosa en Pamplona, firmado en abril del pasado afio 2015.

Las actuaciones concretas en este tema son las siguientes:

" Creacion de una linea de subvenciones a la Rehabilitacion Energética, para la
mejora del aislamiento térmico en edificios, plantas industriales, comercios, centros de
educacioén etc. (Coordinacion con el servicio de Vivienda)

" Rehabilitacion de edificios publicos

6.4.2.4.Programa de disefio de edificios
El objetivo de este programa es definir y aplicar unos criterios bioclimaticos para el disefio y

construccion de edificios, asi como para su entorno urbanistico.
Las actuaciones concretas en este tema son las siguientes:

" Creacion de un documento de referencia que establezca los Criterios bioclimaticos
para el disefio de nuevos edificios.
" Creacion de un documento de referencia que establezca las directrices de

urbanismo sostenible.

6.4.3. Programa de autoconsumo

El objetivo es aprovechas energia autoctona y lograr una mayor eficiencia energética, la
reduccion de las emisiones y promover una mayor creacion de empleo local.

Las actuaciones concretas en este tema son las siguientes:
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" Creacion de deducciones fiscales de hasta el 30% a proyectos de inversién de
autoconsumo con energias renovables con el limite de que la potencia de la instalacion
de autoconsumo debe ser menor que la Potencia Contratada para la PYME, la
comunidad de vecinos o la vivienda en donde se hace dicha instalacion.

6.4.4. Programa de cooperativas de produccion y consumo o almacenamiento en
puntos cercanos

El objetivo es aprovechas energia autoctona y lograr una mayor eficiencia energética, la
reduccion de las emisiones y promover una mayor creacion de empleo local.

Las actuaciones concretas en este tema son las siguientes:

" Desarrollar una politica fiscal que promueva el ahorro de energia, la obtencion de
la eficiencia energética y el uso de energias renovables, apoyando esas practicas en
todos los sectores. Creacion de deducciones fiscales de hasta el 30% a proyectos de
inversion de produccion y consumo o almacenamiento con energias renovables

" Creacion de una linea ayudas para la creacion de cooperativas de productores y
consumidores de energia con deducciones fiscales de hasta el 30% para su creacion

6.4.5. Programa de Gestion inteligente. Redes y ciudades inteligentes.
Generacion distribuida.

El objetivo es aprovechas energia autoctona y lograr una mayor eficiencia energética, la
reduccion de las emisiones y promover un mayor desarrollo industrial.

Las actuaciones concretas en este tema son las siguientes:

. Desarrollo de una linea de ayudas y deducciones fiscales para los proyectos de
generacion con energias renovables que tienen el proposito de garantizar la
autosuficiencia energética del proyecto.

Para el caso de las Smart Grids (Redes y ciudades inteligentes) las actuaciones concretas en
este tema estan recogidas en el capitulo de 1+D+i de este propio Plan Energético.
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CAPITULO N° 7: MOVILIDAD Y TRANSPORTE
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7. Movilidad y transporte.
% Balance energético

El balance energético de Navarra de 2015 presenta la gran importancia del consumo de
energia debido al transporte frente al resto de sectores y su evolucion anual:

DOMESTICO, INDUSTRIA
COMERCIO Y AGﬁf;t;yRA 642.782
SERVICIOS ' 34,76%
. 325.083 6,08%
ADMINISTRACION Y 325.08:
SERVICIOS 19670

PUBLICOS
46.527
2,52%

TRANSPORTE
722.469
39,07%

Figura 7.1 Consumo de energia final por sectores en Navarra en 2014 (TEP y %).
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Figura 7.2 Evolucion del consumo de energia final por sectores en Navarra 1994-2014 (TEP)
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En los dltimos 20 afios el consumo en el sector del transporte ha experimentado incrementos
aunque en el Ultimo afio es practicamente el mismo que en 2005.

La tabla siguiente detalla las cifras referentes a los dltimos 3 afios y permite comparar la
evolucién interanual 2013-2015 y del ultimo afio respecto a la situacion de hace una década, y
el gréfico 3 visualiza estos datos.

Transporte 723.690 643.131 691.694 722.469 4,45% -0,17%

Total 2.041.543 | 1.822.935 | 1.793.606 | 1.849.318 3,11% -9,42%

Tabla 7.1 Consumo de energia final en el transporte en Navarra 2005, 2013-2015
(TEP)
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Figura 7.3 Consumo de energia final por tipo en Navarra 2004, 2012-2014 (TEP)

Desde el afio 2006, el transporte era el principal consumidor de energia final, por encima de la
industria, hasta 2013, donde esta ultima la habia superado. Sin embargo, el primero ha
recuperando este lugar predominante en los ultimos afios. En este afio 2015 ha vuelto a sufrir
un incremento del 4,5%, basado en el importante aumento del consumo del gaséleo A. Con

todo ello, el sector ha sufrido un incremento anual del 5,4% desde 1995, si bien en los ultimos

5 afios la tendencia se ha invertido suponiendo un descenso anual del 1,2%.
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% Coste de los combustibles utilizados en el consumo de energia final

El siguiente grafico representa el porcentaje que supone el coste total de los combustibles
empleados en el consumo de energia final con respecto al PIB de Navarra en los afios 2009 a
2015, lo que da una idea de la importancia de la factura energética sobre el conjunto de la
economia. Ademas, debe remarcarse que, considerando el reducido nivel de participacién de
las fuentes autéctonas en el consumo global (el autoabastecimiento de energia primaria
corregida la electricidad excedentaria supone el 18,9%), esto implica que dicho gasto se
realiza en gran parte fuera de Navarra. En realidad, este gasto se realiza en gran medida en
combustibles procedentes del exterior (gas natural y petrdleo y derivados), y suponen un peso
muy considerable en la balanza comercial, de Navarra y de Espafia.
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Figura 7.4 Coste de los combustibles empleados en el consumo de energia final con respecto
al PIB de Navarra en 2009 - 2015 (%)
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DOMESTICO,
COMERCIO Y AGRICULTURA
ADMON. Y SERVICIOS 93.352,14 INDUSTRIA
SERVICIOS 395.185,28 4,96% 437.358,98

0,
50.051.90 oo 23.26%
3,14% ' '

TRANSPORTE
895.360,36
47,62%

Figura 7.5 Coste de los combustibles empleados en el consumo de energia final en Navarra
en 2015 por sectores (miles de euros y %)

La figura, muestra que la energia es mas cara en los sectores difusos: transporte,
Administracion y servicios publicos, y doméstico, comercio y servicios.

Es decir, la ganancia de competitividad seria mayor si se consiguieran ahorros energéticos en
los sectores en los que aparentemente el factor competitividad deberia tener menos
importancia. Dicho de otro modo: es mas rentable invertir en eficiencia energética en los
sectores difusos que en los sectores agricola e industrial.

La figura siguiente corrobora este analisis mostrando el coste unitario del combustible por
sector (en euros/TEP), asi como el coste unitario promedio.
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Figura 7.6 Coste de los combustibles empleados en el consumo de energia final en Navarra
en 20010-2015 por sectores (euros corrientes/TEP).
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7.1.Andlisis de la evolucion y situacion actual de los Planes de movilidad y
transporte en Navarra.

+ Planes de movilidad urbana sostenible y de empresa subvencionados dentro del
acuerdo con el IDAE.

Aunque durante los Ultimos afios debido a los ajustes econémicos producidos como
consecuencia de la crisis econdmica no se ha podido impulsar la realizacion de nuevos planes
y que durante este periodo la propia implantacion de las medidas identificadas en los planes
realizado ha sido limitada, cabe citar a continuacion el conjunto de planes de movilidad
sostenible, tanto en ambitos urbanos como a centros de trabajo, que han sido elaborados con
ayudas del IDAE gestionadas por el Servicio de Transportes.

1. Plan de Transporte de UPNA:

Dentro de la convocatoria de subvenciones del Convenio suscrito por el Gobierno de
Navarra y el IDAE la UPNA realiz6 un Plan Transporte y Movilidad.

Const6 de una primera fase idormacion y diagnostico cuyo objetivo era describir el
escenario de movilidad de alumnos y trabajadores. Una vez conocida la situacién se
realizd un diagnostico para definir potencialidades y problemas, tanto a nivel general
como a nivel particular, en los accesos de cada uno de los edificios universitarios.

Las conclusiones se presentaron en una Jornada de Participacion universitaria y se
plantearon una serie de lineas estratégicas de actuacion en una primera fase a corto plazoy
en una segunda fase a medio plazo. (5 afos).

2. Plan de Movilidad de Burlada:

Este Plan de Movilidad tenia corbjetivos generalesmejorar la calidad de vida de los
ciudadanos, reducir el impacto ambiental, mejorar el balance energético y planificar
urbanisticamente de manera sostenible.

Susobjetivos especificoeran fomentar los modos no motorizados, incrementar el peso
del transporte publico, racionalizar el uso del espacio publico urbano, incidir en la
conducta de movilidad urbana.

Las principales lineas de actuacion propuestas fueron fomentar la movilidad peatonal y
ciclista, mejorar el sistema de transporte publico, el aparcamiento y la circulacion viaria y
el trafico.

3. Plan de Movilidad de Tafalla:

El PMUS de Tafalla tenia como objetivo concebir y desarrollar un plan de gestion de la
movilidad urbana en el municipio de Tafalla, con los objetivos especificos de analizar:
- La convivencia de los distintos modos de transporte.

- La pacificacion del trafico rodado.

- La reduccion del uso del vehiculo privado.

- La liberacion del espacio publico para uso ciudadano.

- La implantacion y fomento de movilidad peatonal y en bicicleta.

- La potenciacion del transporte publico.

Las principales propuestas se hicieron en:
* Red peatonal.
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= Red ciclista.

= Autobus urbano.

= Trafico vehiculos pesados.
= Tréfico viario.

4. Plan de Movilidad de Estella-Lizarra:

El PMUS de Estella-Lizarra tenia como objetivo analizar la situacién de la ciudad del
Ega en relacién con la movilidad, con los desplazamientos tanto de personas como de
mercancias dentro del casco urbano y su entorno inmediato, para detectar puntos fuertes y
areas de mejora.

Dicho plan estudid, entre otros aspectos, la situacion socioecondmica de Estella-
Lizarra, analizé y cuantifico la movilidad generada, el viario de soporte, la dotacion de
estacionamiento, el servicio de transporte publico y de mercancias, caracterizdé y
cuantifico la flota de vehiculos, la accesibilidad del espacio publico urbano, realizé un
inventario y caracterizacion de las zonas peatonales y de los itinerarios ciclistas y realizé
un balance energético y medioambiental de la movilidad generada.

Los aspectos dos que caracterizan e identifican este plan fueron la sostenibilidad y la
participacion ciudadana.

5. Plan de Transporte para empresa: Poligono de la Innovacién: Cener, Acciona,
Tracasa e Ingeteam

La Ciudad de la Innovacién es un parque tecnoldgico situado en el Valle de Egués
(area metropolitna de Pamplona) cuya extension es de 53.662 m2 y al que se desplazan
una media de 1.700 personas al dia. Un alto porcentaje accede al mismo mediante
vehiculo privado.

Este plan de movilidad se fundamento en la siguiente serie de instrumentos:

= Gestion coordinada de la movilidad en el parque empresarial: creacion de un comité
del implantacion del plan, inclusién de las empresas que no habian participado en el
plan y continuacion con los o6rganos de gestion de la movilidad que ya tenian
(comisién de trabajo y comisién de seguimiento).

= Negociacion con los responsables de transportes de la Administracion.

= Campafias de comunicacion para la difusion del plan entre los trabajadores.

= Mejora de las infraestructuras de acceso al parque empresarial.

» Ayudas economicas al transporte sostenible.

= Impulso al transporte publico colectivo.

= Fomento de los modos de transporte no motorizados.

= Sistemas de utilizacién de vehiculos compartidos.

6. Plan piloto poligono de la Innovacién: Tracasa e Ingeteam
Este proyecto piloto tenia como objetivo impulsar el uso del transporte publico entre

los trabajadores de las empresas que participan en él, mediante la subvencién parcial de
los viajes que se realizaban para acudir al trabajo y durante el mismo.
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Se estructuré en seis fases:

FASE 0. Coordinacion entre las empresas participantes y coordinacion institucional

FASE 1. Diagnéstico de uso del transporte urbano en las empresas adscritas al
proyecto.

FASE 2. Conceptualizacion y caracteristicas de la operativa de puesta en marcha del
proyecto.

FASE 3. Fase de difusion y sensibilizacion en las empresas.

FASE 4. Evaluacion de la experiencia.

Las principales conclusiones fueron que supuso un avance para ambas empresas en
términos de sensibilizacién y compromiso, ya que ambas siguieron incentivando el uso
del transporte publico. Al tratarse de una accién concreta, practica y visible de los
trabajadores, supuso un camino sobre al cual seguir trabajando.

7. Plan de Transporte de Donapea:

Este plan se realizé porque la Direccion de CIP Donapea IIP estaba realizando hacia
tiempo esfuerzos por contrarrestar los habitos predominantes hacia la movilidad

motorizada para conseguir una mayor eficiencia, convivencia, igualdad de oportunidades
y seguridad en los desplazamientos de las personas que accedian al centro.

Existia ademas una actitud firme de respecto a la regulacion del aparcamiento en el
interior del recinto, para evitar conductas poco solidarias, peligrosas y negligentes de la
poblacion “residente” (alumnado y personal contratado) cuando circulaban en el entorno
del recinto.

El objeto del plan fue establecer un marco de reflexion suficientemente participado por
los principales actores representativos de la comunidad profesional, estudiantil y de
servicios del CIP Donapea IIP para sentar las bases y promover las lineas de actuacion
que hicieran posible un cambio en los habitos de movilidad predominantes, para
conseguir asi espacios mas habitables, mejor convivencia, habitos de vida mas
saludables, beneficios econdmicos individuales y colectivos, mayor eficiencia energética
y mayor seguridad.

8. Caminos escolares en Tudela y Baztan

El principal aspecto a atender por estos proyectos es abordar la pérdida de autonomia
infantil en uso y apropiacion de la ciudad. Estas iniciativas intentan paliar las dificultades
gue nifios y nifias tienen para acceder a por si mismos a la ciudad y por incrementar su
autonomia.

El eje central de estos proyectos es el andlisis del trayecto que los menores recorren de
casa al colegio y de vuelta, para convertiros en itinerarios seguros y evitar de este modo
gue los desplazamientos sean realizados junto a los padres en vehiculo privado.

Dentro de esta medida se han realizado caminos escolares en Tudela y Baztan.

252



Plan Energético de Navarra Horizonte 2030 (PEN 2030)

9. “Estudios de viabilidad y experiencias piloto de actuaciones relacionadas con los
PTTS”, concediendo a la Asociacion de Empresas de la Merindad de Estella
(LASEME)
Se realiz6 el “Estudio de viabilidad para la implantacién de un servicio de transporte
empresarial colectivo en el area industrial de Villatuerta”. El objeto era actuar sobre la
movilidad de los trabajadores a su puesto de trabajo para conseguir cambios en el reparto
modal, mayor participacion de los medios mas eficientes de transporte (transporte
colectivo, modos no motorizados, vehiculos de alta ocupacién) en detrimento de la
utilizacion del vehiculo privado de baja ocupacion.
Se contactd con 21 empresas que mostraron inicialmente interés por el proyecto, de las
cuales participaron directamente 13. Se analizé horas de acceso, posibles itinerarios y
paradas y como resultado se propuso la implantacién de un transporte colectivo en el area
industrial de Villatuerta.

10. Estudios de seguimiento sobre resultados de la implantacion de medidas de
movilidad urbana sostenible. Estudio de movilidad vertical. Ayuntamiento de
Pamplona.

El objetivo de este estudio fue:

-  Describir cada una de las infraestructuras construidas en la ciudad.

- Analizar el contexto urbano y social en el que se implantaron las diferentes
actuaciones.

- Conocer la utilidad de las infraestructuras de movilidad vertical, el perfil de usuarios y
pautas de utilizacion.

- Determinar los cambios en las pautas de movilidad zonal se habian producido desde la
puesta en marcha de los ascensores y rampas.

- Estimar el impacto en términos de ahorro de combustibles y emisiones a la atmosfera
de CO2 atribuibles a la puesta en marcha de las infraestructuras de movilidad vertial.

- Proponer medidas de mejor del disefio y gestion de cada una de las infraestructuras
implantadas y sobre las previstas en el futuro.

11.Plan de movilidad Universidad de Navarra:

El objetivo del Plan de Movilidad fue mejorar la seguridad y calidad ambiental del campus
de la Universidad de Navarra, a través de un uso mas racional de los diferentes modos de
transporte.
Este objetivo general se concretd en algunos otros de caracter mas particular:
- Crear un contexto propicio de seguridad vial para las personas de la universidad.
- Dotar a la Universidad de Navarg a la ciudad en generatle un espacio de calidad
ambiental contrastada.
- Enmarcar este Plan en el contexto de las politicas y estrategias de mejora de la
movilidad sostenible a escala europea, nacional y local/regional.
- Ordenar y dar coherencia a las actuaciones sobre la movilidad tanto en el interior del
campus, como en su relacion con el espacio urbano circundante actual y futuro.
- Disponer de una base de conocimiento amplia para proponer actuaciones de mejora de
la movilidad interna a las instituciones publicas responsables de la planificacion
territorial y urbanistica y de la gestion del trafico y del transporte colectivo.
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- Fomentar una actitud activa de corresponsabilidad y participacion del conjunto de la
comunidad universitaria.

- Promover actividades relacionadas con el fomento de los medios de transporte no
motorizados como forma de combatir el sedentarismo y mejorar la salud de los
empleados y alumnos de la universidad.

+ Otros planes de movilidad urbana existentes:

1. Plan de movilidad de Tudela

Con el objetivo de “Consolidar Tudela como un éarea de desarrollo integral,
medioambiental y sostenible”, el Ayuntamiento de Tudela se adhiri6 a la Carta de las
Ciudades Europeas hacia la sostenibilidad “Carta de Aalborg”. Agenda 21, propicié una serie
de actuaciones encaminadas a mejorar la sostenibilidad local.

Por decision municipal se elaboré un PMUS para introducir cambios en la mentalidad
de la sociedad hacia sistemas de ordenacion urbana, construccion y forma de vida sostenibles
y respetuosos con el medio ambiente. Se marco como prioridad el impulso de la movilidad no
motorizada y el incremento el uso del transporte publico.

2. Plan de movilidad del Valle de Egués.

3. Plan de movilidad de Baztan.

+ El plan integral de transporte interurbano de viajeros de navarra (PITNA)

El sistema de transporte publico interurbano por carretera es la respuesta del Gobierno
de Navarra a las necesidades de movilidad de la poblacién, un elemento béasico para la
cohesion territorial y para el acceso de los ciudadanos a los servicios esenciales. Afrontamos
ahora la renovacion de las concesiones, y ésta es una oportunidad Uniceejpeaa los
servicios actualesEl resultado debe ser un sistema de transporte publico que responda a las
necesidades de los ciudadanos, que sea accesible y eficiente desde el punto de vista
econdmico.

Mediante Acuerdo del Gobierno de Navarra de 4 de abril de 2011, se aprobé el Plan
Integral de Transporte Publico Interurbano de Viajeros de la Comunidad Foral de Navarra que
definia, entre otros aspectos, el redisefio de los nuevos servicios.

Mediante Acuerdo del Gobierno de Navarra de 16 de abril de 2014, se dispuso la
revision del Plan Integral de Transporte Publico Interurbano de Viajeros de la Comunidad

254



Plan Energético de Navarra Horizonte 2030 (PEN 2030)

Foral de Navarra en base a parametros de integracion territorial de los servicios (generales y
especiales) en ambitos comarcales. La primera fase dicha revision fue la definicion de un
nuevo mapa concesional en el que se han planteado concesiones zonales y concesiones
lineales. El futuro mapa concesional para la prestacion del transporte publico interurbano de
Navarra quedara configurado conforme al siguiente esquema:

Figura 7.7 Mapa concesional del transporte en Navarra

En cuanto al desarrollo de los trabajos, durante 2014 el Servicio de Transportes puso
en marcha unproceso de participaciéon publica para recabar la opinibn de agentes
interesados sobre cada una de las concesiones zonales propuestas. Hasta este momento se han
llevado a cabo tres procesos de participacion, el primero sobre los servicios entre Calahorra-
Logrofio, celebrado el 27 de noviembre de 2014 en San Adrian, el segundo sobre la nueva
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concesion Pamplona-Tudela-Zaragazana Ribera Baja, que se celebr6 el 23 de marzo de

2015 en Tudela y el tercero, que se celebré el pasado 26 de noviembre de 2015, esta vez en el
Corredor Tafalla-Pamplona, Zona Media Tafalla que tras una amplia participacion de la
poblacion de la zona se considera finalizado a mediados de mayo de 2016. En este momento
se han dado los pasos preliminares para desarrollar durante los meses de septiembre y octubre
el proceso de participacion publica para la concesion Pamplona-Santesteban-Irun, Zona
Baztan-Bidasoa.

+ Descripcidn del sistema concesional actual de Navarra.

El sistema de servicios regulares de viajeros por carretera, con 2,5 millones de usuarios al
afo, conforma un elemento fundamental para la vertebracion territorial de Navarra y cumple
un importante fin social.

En la actualidad, el sistema esta integrado por un conjunto de 38 concesiones. De ellas, 20
tienen su recorrido integro dentro de los limites territoriales de la Comunidad foral (en las que
el Gobierno de Navarra tiene competencia exclusiva), y 18 tienen un recorrido
intercomunitario (en las que el Gobierno de Navarra tiene competencia compartida con el
Estado).

Este sistema se gestiona actualmente por 19 empresas de tamafios y caracteristicas muy
variados, que llevan a cabo 150.149 expediciones utiles al afio que suponen 9 millones de
kilbmetros anuales, realizados por 2.565.000 viajeros (afio). Se realizan 60,2 kilbmetros por
expedicion, y cada expedicion tiene una media de 17 viajeros.

+ Plan de transporte urbano comarcal de la Mancomunidad de la Comarca de
Pamplona y Plan de Movilidad Urbana Sostenible de la Comarca de Pamplona

El Gobierno de Navarra ha autorizé, el 1 de abril de 2015, un gasto de 21 millones de euros

para el pago de la subvencién al Transporte Urbano Comarcal (TUC), segun se establece en el
V Plan 2015-2016, aprobado por la Mancomunidad de la Comarca de Pamplona, que estima
en 32,6 millones de euros el déficit del servicio para ese periodo.

En concreto el Gobierno abonara hasta 10,3 millones para financiar el déficit de explotacién
del servicio en 2015, y hasta 10,7 millones para financiar el de 2016.

La cantidad aprobada hoy tiene su origen en la entrada en vigor de la Ley Foral 11/2014, de
18 de junio, de modificacién de la Ley Foral 8/1998, de 1 de junio, del transporte regular de
viajeros en la comarca de Pamplona-Irufierria. Como principal novedad respecto al anterior
plan, se eleva la aportaciéon del Gobierno de Navarra del 60 al 65% del déficit de explotacion,
mientras que la de los 18 ayuntamientos integrados en la Mancomunidad de la Comarca de
Pamplona se reduce del 40 al 35%.
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En cuanto a politicas integradas de movilidad, la Mancomunidad de la Comarca de Pamplona,
junto con el Gobierno de Navarra y los Ayuntamientos integrantes del continuo urbano
comarcal van a promover de forma conjunta y coordinada la redacciéon del PLAN DE
MOVILIDAD URBANA SOSTENIBLE DE LA COMARCA DE PAMPLONA - PMUS,

(fecha prevista de aprobacion por acuerdo de gobierno: 29 de junio de 2016; pendiente de
firma)

Este instrumento de planificacidén tiene como objetivo prioritario el desarrollar iniciativas que
promuevan un cambio en el reparto modal, favoreciendo los modos mas sostenibles (a pie y
en bicicleta), fomentando el uso del transporte publico y minimizando el uso del vehiculo
privado en el ambito de aplicacion; todo ello en un contexto de sostenibilidad general, con
pautas de lucha contra el cambio climatico mediante la reduccién de emisiones y una mejora
de la calidad de vida en la Comarca de Pamplona. Se prevé la redaccion del PMUS a lo largo
de los afios 2016 a 2018, con un intenso proceso participativo y de implicacion social y
ciudadana.

7.1.1. Analisis de las leyes y normas aplicables
= Normativa europea:

Las politicas de transporte y movilidad de la Unién Europea se orientan a través la Direccién
General de Movilidad y Transporte (DG MOVE) que ha elaborado diferentes documentos
estratégicos o de referencia que resumen estas politicas.

- Libro Verde del Transporte Urbano de la Comision Europea “Hacia una nueva cultura
de la movilidad urbana” (2007)

- Libro Blanco del Transporte de la Comision Europea “Hoja de ruta hacia un espacio
anico europeo de transporte: por una politica de transportes competitiva y sostenible”
(2011)

- DIRECTIVA 2014/94/UE DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO de
22 de octubre de 2014 relativa a la implantacion de una infraestructura para los
combustibles alternativos

= Normativa estatal:

En Espafia, la politica sobre transporte y movilidad se desarrolla a través del Ministerio de
Fomento, aunque por el caracter trasversal que tienen muchos temas relacionados con la
movilidad existen documentos de diferentes ministerios que incorporan directrices
relacionadas.

- Real Decreto 287/2015, de 17 de abril, por el que se regula la concesiéon directa de
subvenciones para la adquisicion de vehiculos eléctricos en 2015 (Programa
MOVELE 2015). BOE num. 93, de 18 de abril de 2015.

- Real Decreto 414/2014, de 6 de junio, por el que se regula la concesion directa de
subvenciones para la adquisicion de vehiculos eléctricos en 2014, en el marco de la
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Estrategia integral para el impulso del vehiculo eléctrico en Espafia 2010-2014
(Programa MOVELE 2014). BOE num. 141, de 11 de junio de 2014.

Real Decreto 989/2014, de 28 de noviembre, por el que se regula la concesion directa
de ayudas del Plan de Impulso al Medio Ambiente "PIMA Aire 4" para la adquisicién
de vehiculos comerciales, vehiculos de gas y bicicletas de pedaleo asistido por motor
eléctrico. BOE num. 289, de 29 de noviembre de 2014.

Real Decreto 455/2012, de 5 de marzo, por el que se establecen las medidas destinadas
a reducir la cantidad de vapores de gasolina emitidos a la atmosfera durante el
repostaje de los vehiculos de motor en las estaciones de servicio. BOE num. 56, de 6
de marzo de 2012.

Real Decreto 648/2011, de 9 de mayo, por el que se regula la concesion directa de
subvenciones para la adquisicion de vehiculos eléctricos durante 2011, en el marco del
Plan de accion 2010-2012 del Plan integral de impulso al vehiculo eléctrico en Espafia
2010-2014. BOE num. 111, de 10 de mayo de 2011.

Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire: Plan
Nacional para la Mejora de la Calidad del Aire. BOE num. 25, de 29 de enero de
2011.

Ley 2/2011, de 4 de marzo, de Economia Sostenible. BOE num.55, de 5 de marzo de
2011.

Plan de Energias renovables 2011-2020.

Estrategia Espafola de Movilidad Sostenible, de 30 de abril de 2009.

Estrategia Espafiola de Desarrollo Sostenible, de 23 de noviembre de 2007.

Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la atmdsfera.
BOE num. 275, de 16 de noviembre de 2007.

Estrategia Espafiola de Cambio Climéatico y Energia Limpia 2007-2012-2020,
aprobada por el Consejo de Ministros el 2 de noviembre de 2007.

Estrategia Espafola de Calidad del Aire.

Estrategia Integral para el Impulso del Vehiculo Eléctrico en Espafa.

Guia Movele para la Promocion del Vehiculo eléctrico en las Ciudades.

Plan Estratégico de Infraestructuras y Transporte (PEIT) 2005-2020.

Real Decreto 61/2006, de 31 de enero, por el que se determinan las especificaciones
de gasolinas, gasodleos, fueldleos y gases licuados del petréleo y se regula el uso de
determinados biocarburantes. BOE num. 41, de 17 de febrero de 2006.

Real Decreto-Ley 13/2006, de 29 de diciembre, por el que se establecen medidas
urgentes en relaciéon con el programa PREVER para la modernizacién del parque de
vehiculos automoviles, el incremento de la seguridad vial y la defensa y proteccion del
medio ambiente. BOE num. 312, de 30 de diciembre de 2006.

Real Decreto 837/2002, de 2 de agosto, por el que se regula la informacion relativa al
consumo de combustible y a las emisiones de CO2 de los turismos nuevos que se
pongan a la venta o se ofrezcan en arrendamiento financiero en territorio espafol.
BOE num. 185, de 3 de agosto de 2002.

LEY 19/2001, de 19 de diciembre, de reforma del texto articulado de la Ley sobre
Trafico, Circulacion de Vehiculos a Motor y Seguridad Vial, aprobado por Real
Decreto legislativo 339/1990, de 2 de marzo. BOE num. 304, de 20 de diciembre de
2001.

Real Decreto 2616/1985, de 9 de octubre, sobre homologaciéon de vehiculos
automoviles de motor, en lo que se refiere a su emisién de gases contaminantes. BOE
nam. 13, de 15 de enero de 1986.
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Normativa autonémica y municipal:

Las politicas de transporte y movilidad en Navarra se orientan a través del Departamento de
Desarrollo Econdmicg se ven influidas fundamentalmente por las politicas de planificacion
territorial y urbanistica, en cuyos documentos estratégicos se hace referencia a la necesidad de
desarrollar un modelo de movilidad sostenible. A nivel autonémico, no existe una legislacion
especifica en ese sentido.

Ley Foral 11/2014, de 18 de junio, de modificacién de la Ley Foral 8/1998, de 1 de
junio, del transporte regular de viajeros en la comarca de Pamplona-Irufierria

Ley Foral 9/2005, de 6 de julio, del Taxi

Ley Foral 8/1998, de 1 de junio, del transporte regular de viajeros en la comarca de
Pamplona-lruiierria

Ley Foral 7/1998, de 1 de junio, reguladora del transporte publico urbano por carretera
Decreto Foral 29/1997, de 10 de febrero, por el que se regula el transporte sanitario
terrestre en Navarra

Decreto Foral 57/1990, de 15 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento para la
eliminacion de barreras fisicas y sensoriales en los transportes

Orden Foral 39/2011, de 17 de junio, de la Consejera de Obras Publicas, Transportes y
Comunicaciones, por la que se establecen las condiciones de acceso y uso del Sello
Verde del Transporte de Mercancias y la Logistica de Navarra y del Sello Verde del
Transporte de Viajeros de Navarra

Orden Foral 778/2001, de 5 de septiembre del Consejero de Obras Publicas,
Transportes y Comunicaciones, por la que se regula la concesion de autorizaciones
para la realizacion de transportes regulares interurbanos de uso especial para escolares,
en el ambito de la Comunidad Foral de Navarra

Orden Foral 290/2000, de 13 de abril, del Consejero de Obras Publicas, Transportes y
Comunicaciones, por la que se aprueban las instrucciones para el establecimiento en la
Comunidad Foral de Navarra de servicios de transporte de viajeros “Voy y Vengo”
Decreto Foral 19/1994, de 24 de enero, por el que se deroga el Decreto Foral
152/1987, de 4 de septiembre, de régimen juridico del otorgamiento, modificacion y
extincion de autorizaciones del transporte por carretera de mercancias

Orden Foral 39/2011, de 17 de junio, de la Consejera de Obras Publicas, Transportes y
Comunicaciones, por la que se establecen las condiciones de acceso y uso del Sello
Verde del Transporte de Mercancias y la Logistica de Navarra y del Sello Verde del
Transporte de Viajeros de Navarra

Decreto Foral 65/2006, de 25 de septiembre, por el que se regula la composicion,
organizacién y funcionamiento del Consejo Navarro del Taxi

Decreto Foral 133/2005, de 7 de noviembre, por el que se crea y regula la Mesa de la
Movilidad y del Transporte en la Comarca de Pamplona

Decreto Foral 185/1998, de 8 de junio, por el que se crea y se regula la Comision de
Transporte Urbano de la Comarca de Pamplona-Irufierria

Decreto Foral 511/1991, de 18 de noviembre, por el que se constituye la Junta Arbitral
del Transporte de la Comunidad Foral de Navarra

Decreto Foral 212/1985, de 31 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento de
organizacién y funcionamiento del Consejo de Transportes de Navarra

Decreto Foral 61/1985, de 20 de marzo, por el que se crea el Consejo de Transportes
de Navarra

259



Plan Energético de Navarra Horizonte 2030 (PEN 2030)

- Plan de movilidad urbana sostenible de la Comarca de Pamplona
- Pacto de Movilidad Sostenible de Pamplona

7.1.2. Movilidad de pasajeros
7.1.2.1.Carretera

Los datos disponibles de los ultimos afios son los siguientes:

EVOLUCION DEL TRANSPORTE REGULAR DE VIAJEROS POR CARRETERA

2009

2010

2011

2012

2013

2014

2015 Var. 15/14

Viajeros
Viajeros-Km
Expediciones

Vehiculo-Km

3.012.682

10.653.447

158.489

2.900.267

160.535

9.677.284

2.929.945

167.039.687 158.693.099 159.017.843 163.858.581

169.062
9.772.916

2.856.744

166.950
9.639.072

2.595.306

148.290.367

170.154
9.343.889

2.579.715
142.455.472
167.312
9.161.223

2.565.664 -0,54%

141.257.203 -0,84%
157.282 -5,99%

9.037.877 -1,35%

7.1.2.2.Ferroviario

Tabla 7.2 Movilidad de pasajero por carretera

Los datos disponibles de los ultimos afios son los siguientes:

ORIGEN

(D)
© ®
@ E i K 7 o 5 =

15 o = 8 o
Madrid 657 2.775 16.072 273 4.016 |[177.0501] 200.843
Guadalajara 369 179 70 0 0 1.166 1.784
Calatayud 4.302 217 71 0 14 549 5.153
Tudela de Nav. 18.821 100 54 34 34 760 19.803
Castejon de E. 652 0 0 28 0 193 873
Tafalla 4.172 7 28 19 0 23 4.249
Pamplona 170.577| 1.137 591 703 27 15 173.050
Total 198.893| 2.118 3.627 16.963 334 4.079 |179.741] 405.755
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S | (@)
5 8 o
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|_

Barcelona 1.685 11.241 3.540 73.023 496 89.985
Castejon de E. 2.154 81 17 610 4 3.549 6.415
Tudela de Nav. 11.011 87 50 1.190 9 14.988 27.335
Tafalla 3.511 8 51 62 1 2.588 6.221
Pamplona 68.234 468 1.090 56 18 54.770 | 124.636
Altsasu 489 4 10 (0] 7 342 852
Otros origenes 3.646 14.608 2.485 51.826 337 72.902
Total 85.399 5.898 27.081 6.148 126.718 865 76.237 | 328.346

Tabla 7.3 Movilidad ferroviaria de pasajeros

0 0 ariaclio

Estacion Subidos Bajados Total Subidos Bajados Total Spibidos  Bdjados Tptal

Cortes 15.268 15.753 31.021 15.718 16.263 31.981 2,95% 3,24% 3,09%
Ribaforada 12.420 14.482 26.902 12.063 14.237 26.300 -2,87% -1,69% -2,24%
Tudela 83.604 77.326 160.930 82.355 81.018 163.373 -1,49% 4,77% 1,52%
Castejon 35.447 35.016 70.463 35.706 37.670 73.376 0,73% 7,58% 4,13%
Villafranca 4.662 5.684 10.346 3.885 4.878 8.763 -16,67% | -14,18% | -15,30%
Marcilla 2.459 2.490 4.949 2.737 3.019 5.756 11,31% 21,24% 16,31%
Olite 2.040 2.379 4.419 1.961 2.445 4.406 -3,87% 2,77% -0,29%
Tafalla 4.731 4.104 8.835 6.215 5.760 11.975 31,37% 40,35% 35,54%
Zizur Mayor 25 78 103 4 12 16 -84,00% | -84,62% | -84,47%
Pamplona 73.012 72.217 145.229 69.990 74.752 144.742 -4,14% 3,51% -0,34%
Uharte Arakil 2.052 2.525 4.577 1.892 2.186 4.078 -7,80% -13,43% | -10,90%
Etxarri-Aranatz 978 1.012 1.990 700 886 1.586 -28,43% | -12,45% | -20,30%
Altsasu/Alsasua 5.083 5.591 10.674 5.066 5.240 10.306 -0,33% -6,28% -3,45%
Altsasu/Alsasua - Pueblo 4.369 5.334 9.703 4.257 4.871 9.128 -2,56% -8,68% -5,93%
Féculas-Navarra 171 168 339 194 140 334 13,45% -16,67% -1,47%
Total 246.321 | 244.159 | 490.480 | 242.743 | 253.377 | 496.120 | -1,45% 3,78% 1,15%

Tabla 7.4 Movilidad ferroviaria de pasajeros detallada
7.1.2.3.Aéreo

Los datos disponibles de los ultimos afios son los siguientes:

PASAJEROS. ENTRADAS Y SALIDAS - PAMPLONA - 2015

DOMESTICO UE EXTRA UE TOTAL TOTAL | % Variacién

Regular  No regular oCT Total Regular  No regular oCT Total Regular  No regular ocT Total 2015 2014 15/14
ENERO 9.287 18 201 9.506 0 18 5 23 0 2 1 3 9.532 9.090 4,9
FEBRERO 9.959 148 384 10.491 0 103 50 153 0 3 0 3 10.647 9.927 73
MARZO 11.323 28 263 11.614 0 277 23 300 0 11 6 17 11.931 11.278 58
ABRIL 11.572 332 132 12.036 0 1.332 85 1.417 0 334 0 334 13.787 12.034 14,6
MAYO 12.541 214 253 13.008 0 328 52 380 0 11 15 26 13.414 12.601 6,5
JUNIO 12.737 494 1.064 14.295 0 29 59 88 0 157 0 157 14.540 13.446 8,1
JULIO 14.578 1.958 152 16.688 0 689 57 746 0 1 0 1 17.435 17.112 1,9
AGOSTO 8.690 1.059 548 10.297 0 564 40 604 0 178 0 178 11.079 9.346 18,5
SEPTIEMBRE 11.644 305 291 12.240 0 168 18 186 0 7 1 8 12.434 11.868 4,8
(OCTUBRE 12.839 93 332 13.264 0 42 77 119 0 0 5 5 13.388 11.810 13,4
NOVIEMBRE 10.129 168 199 10.496 0 12 24 36 0 4 0 4 10.536 10.889 -3,2
DICIEMBRE 8.484 95 140 8.719 0 1.213 38 1.251 0 16 1 17 9.987 8.913 12,0
TOTALES 133.783  4.912 3.959 142.654 0 4.775 528 5.303 0 724 29 753 148.710 138.314 7,52%

Tabla 7.5 Movilidad aerea de pasajeros
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7.1.2.4.Transporte Urbano Comarcal

La movilidad en transporte urbano en la Comarcaasegfona ha registrado los siguientes
datos en los ultimos afios:

N° VIAJEROS EN EL TRANSPORTE URBANO DE LA COMARCA DE PAMPLONA

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
38.518.647| 36.927.280| 36.591.990| 36.452.339| 34.738.115| 33.213.417( 32.711.053| 34.060.583
Tabla 7.6 Movilidad transporte publico de pasajeros (MCP)

7.1.3. Movilidad de mercancias
7.1.3.1.Carretera

Los datos disponibles de los ultimos afios son los siguientes:

Operaciones 2010 2011 2012 2013 2014 2015  |Var. 15-14
Intramunicipal | 528.330 | 754916 | 565.447 | 546.669 | 634580 | 888.239 | 39,97%
Transporte . )
intrarregional Intermunicipal 2.786.691 | 2.166.942 | 1.908.175 | 1.720.720 | 1.567.470 | 1.870.470 | 19,33%
Total 3.315.021 | 2.921.858 | 2.473.622 | 2.267.389 | 2.202.050 | 2.758.700 | 25,28%
Recibidode | | 356 136 | 1.247.631 | 1.099.312 | 1.100.183 | 1.062.264 | 1.299.214 | 22,31%
otras CC.AA.
Transporte Expedido a otras 0
interregional oA 1.308.540 | 1.272.144 | 1.128.222 | 1.000.205 | 1.082.724 | 1.307.657 | 20,77%
Total 2.634.976 | 2.519.775 | 2.227.534 | 2.190.388 | 2.144.988 | 2.606.871 | 21,53%
Recibido 99826 | 104524 | 87578 98.706 92008 | 116578 | 26,58%
Transporte X N
nternacional Expedido 91.310 91.377 75.876 92.048 76.957 93380 | 21,34%
Total 191.136 | 195.901 | 163454 | 190754 | 169.055 | 200.958 | 24,20%
Total 6.141.133 | 5.637.534 | 4.864.610| 4.648.531 | 4.516.093 | 5.575.538 | 23,46%

Fuente: Encuesta permanente de transporte de mercancias por carretera (Ministerio de Fomento
Nota: Se entiende por operacién de transporte el desplazamiento de una Unica clase de mercancia desde un lugar de origen, en el que se carga la mercancia, a
uno de destino, en el que se descarga

Tabla 7.7 Movilidad de mercancias por carretera (l)
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Toneladas transportadas
. P 2010 2011 2012 2013 2014 2015 | Var. 15-14
(miles de tn)
Intramunicipal 3.682 5.448 3.656 4.357 4.797 5731 | 19,47%
_Transporte Intermunicipal 21.527 16.520 13.261 12.625 9.338 12.423 | 33,04%
intrarregional
Total 25.209 21.968 16.917 16.982 14135 18.154 | 2843%
Recibido de
0,
oiras GO AR 11.897 11.752 10.323 9.831 9.352 12.105 | 29,44%
Transporte - (SIS EEEPRV 12.299 10.876 10.980 9.814 13777 | 40,38%
interregional CC.AA.
Total 25.922 24.051 21.199 20.811 19.166 25.882 | 35,04%
Recibido 1.427 1.084 1.238 1.131 1.041 1232 | 1835%
Transporte Expedido 1.043 1172 906 1.324 1.078 1458 | 3525%
ICTHEEE
Total 2.470 2.256 2.144 2.455 2.119 2600 | 26,95%
Total 53.601 | 48.275 | 40.260 | 40.248 | 35.420 | 46.726 | 31,92%

Fuente: Encuesta permanente de transporte de mercancias por carretera (Ministerio de Fomento)
(tn): Toneladas.

Tabla 7.8 Movilidad de mercancias por carretera (I1)

(Millones de tn-km)

Toneladas-kilémetro
. 2010 2011 2012 2013 2014 2015 Var. 15-14
(Millones de tn-km)
Intramunicipal 23 35 30 34 31 46 48,39%
_Transporte Intermunicipal 577 507 389 452 332 446 34,34%
intrarregional
Total 600 542 419 486 363 492 35,54%
Recibido de
0,
otras CC.AA. 2.833 2.700 2.530 2.408 2.274 2.696 18,56%
RGN = pedidoactias | | oo 2.952 2616 2.728 2.444 2973 | 21,64%
interregional CC.AA.
Total 5.991 5.652 5.146 5.136 4.718 5.669 20,16%
Recibido 1.122 769 750 837 791 821 3,79%
_Transporte Expedido 936 1.061 748 1.243 849 881 3,77%
ICTHEETE
Total 2.058 1.830 1.498 2.080 1.640 1.702 3,78%
Total 8.649 8.024 7.063 7.702 6.721 7.863 16,99%

Fuente: Encuesta permanente de transporte de mercancias por carretera (Ministerio de Fomento)

Tabla 7.9 Movilidad de mercancias por carretera (Ill)
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7.1.3.2.Ferroviario

Los datos disponibles de los ultimos afios son los siguientes:

008 009 010 O O O
Flujos Mercancias (toneladas)
Origen Destino Total
Navarra Navarra 1 606 72 4.723 5.487 6.370
Navarra Resto 132.729 84.379 120.704 173.003 162.238 206.131
Resto Navarra 182.865 148.262 160.947 153.973 118.808 135.798
Total 315.595 233.247 281.723 331.921 286.533 348.299
Flujos Toneladas - Km
Origen Destino Total
Navarra Navarra o 39 2 287 371 398
Navarra Resto 49.859 26.584 47.051 74.671 71.192 92.841
Resto Navarra 39.041 42.871 47.314 47.331 36.907 47.175
Total 88.900 69.494 94.367 122.289 108.470 140.414

Tabla 7.10 Movilidad ferroviaria de mercancias

7.1.3.3.Aéreo
Los datos disponibles de los ultimos afios son los siguientes:

MERCANCIAS. ENTRADAS Y SALIDAS (Kg.) - PAMPLONA - 2015

INTERIOR INTERNACIONAL EXTRA UE TOTAL | TOTAL %
Variacion
Regular  No regular Total Regular  No regular Total Regular  No regular Total 2015 2014 15/14
ENERO 86 0 86 0 176 176 0 0 0 262 19 1278,9
FEBRERO 0 0 0 0 191 191 0 0 0 191 5 3720,0
MARZO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 31 -100,0
ABRIL 0 0 0 0 1.050 1.050 0 0 0 1.050 0 0,0
MAYO 836 0 836 0 615 615 0 0 0 1.451 3.533 -58,9
JUNIO 0 0 0 0 1.134 1.134 0 0 0 1.134 2.791 -59,4
JULIO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.464 -100,0
AGOSTO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0
SEPTIEMBRE 12 0 12 0 140 140 0 0 0 152 1 15100,0
OCTUBRE 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7 -100,0
NOVIEMBRE 6 0 6 0 0 0 0 0 0 6 200 -97,0
DICIEMBRE 33 0 33 0 0 0 0 0 0 33 226 -854
TOTALES 973 | © 973 0 | 3.306 3.306 o | o 0 4.279  8.277 -48,30%

Tabla 7.11 Movilidad aérea de mercancias
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7.2.Objetivos e indicadores
7.2.1. Objetivos

La movilidad de las personas esta directamente relacionada con la actividad economica de la
Comunidad, de manera que en la medida que dicha recuperacion econémica se asiente y
consolide, esta previsto el incremento de la movilidad. Por tanto, resulta necesario por parte
de las administraciones publicas promover el uso de combustibles y vehiculos alternativos, asi
como el ahorro y la eficiencia energética en la movilidad de las personas tanto en sus
desplazamientos urbanos, primando la movilidad a pie, en transporte publico y en bicicleta,
como en sus desplazamientos interurbanos primando el transporte publico.

En cuanto al transporte de mercancias y a la logistica, estos servicios representan un eslabon
fundamental en la cadena de valor de la industria de la Comunidad Foral. De igual forma, la
recuperaciéon econdmica supondra previsiblemente un incremento en la actividad del
transporte por lo cual resulta necesario impulsar politicas de transporte de forma coordinada
con el sector de manera que se consiga una mejora de la eficiencia en el consumo de
combustible a través de la renovacion de la flota, de la conduccion eficiente y de la gestion
empresarial respetuosa con el medio ambiente. Asimismo, resulta relevante trabajar en un
reparto modal mas equilibrado procurando que las exportaciones e importaciones de
mercancias que llegan y salen de Navarra lo hagan en ferrocarril, para lo cual resulta
indispensable que el corredor navarro de ferrocarril cumpla con los estandares necesarios para
su conexién con las redes de transporte europeo, especialmente con el corredor Atlantico a
través de la Y vasca.

Por su parte, de debe de promover la concienciacion de la ciudadania y de las propias
empresas para que asuman la responsabilidad de aplicar los criterios de eficiencia energética y
sostenibilidad en su eleccion de los modos de transporte y al uso que realizan de los mismos.

Un nuevo planteamiento la movilidad exige la consecuciéon de una serie de objetivos
interrelacionados entre los que destacan los siguientes objetivos estratégicos:

1.1  Reduccion de las emisiones de gases de efecto invernadero GEI en un 20% respecto de
1990, hasta el afio 2020, con un compromiso bajo acuerdo internacional de elevar el objetivo
hasta el 40% para 2030.

1.5 Difundir una nueva cultura energética en el ambito ciudadano, vinculada al objetivo
global de lucha contra el Cambio Climatico.

1.7  Fortalecer el tejido empresarial e industrial en el &mbito de las nuevas tecnologias
energéticas a través de aplicaciones adaptadas a las necesidades del territorio, relacionadas
con la economia local y la formacion

1.9 Impulsar el cambio en el transporte hacia “vehiculos de emisiones minimas”
incrementando la utilizacion de las energias renovables y reduciendo las emisiones
contaminantes.

1.10 Reducir la dependencia respecto al automovil. De manera que se invierta el
crecimiento del peso del automovil en el reparto modal y otros indicadores como el de
pasajeros-km o nimero de kildbmetros recorridos diariamente en automovil.

1.11 Incrementar las oportunidades de los medios de transporte alternativos. En equilibrio
con el objetivo anterior, se trata de generar oportunidades para que los ciudadanos puedan
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caminar, pedalear o utilizar el transporte colectivo en condiciones adecuadas de comodidad y
seguridad.
1.12 Reducir los impactos de los desplazamientos motorizados.

Los objetivos especificos que se plantean en este PEN con horizonte 2030 con respecto a la
movilidad y el transporte son los los referidos a continuacion. En todo caso estos objetivos
tendran caracter de minimos y podran ser superados bien por la evolucion tecnoldgica, o bien
por iniciativas publicas o privadas que los mejoren. Las cifras de reduccion lo son respecto de
las consignadas en el afio 2015"

7.1Alcanzar el objetivo de consumo final del 10 % de energias renovables en el
transportes para 2020

7.2Partiendo de la situacion actual de emisiones GEI en el sector transporte en
2015, reducirlas progresivamente en un 10% para 2020 y en un 20% para 2030

7.3Reducir progresivamente un 5% el consumo en el transporte para 2020 y en
un 15% para 2030

7.4Reducir progresivamente un 20% el consumo de combustibles fésiles en el
transporte para 2030

7.5Reducir progresivamente un 7% el coste de los combustibles en el transporte
para 2030

7.6Instalar y mantener en funcionamiento 200 puntos de recarga normal (Potencia
< 22 Kw) accesibles al publico para 2030

7.7Instalar y mantener en funcionamiento 20 puntos de recarga de alta potencia
(Potencia > 22 Kw) accesibles al publico para 2030

7.8 Renovaciéon anual de flota de la administracion: 50 % Vehiculo eléptieo
2030

7.9Puesta a disposicion de nuevas bicicletas eléctricas para trabajadores de la
administracion: 25 bicicletas /afio

7.10 Reducirpara 2030 un 25% el consumo de combustibles fésiles en las
flotas de vehiculos de las administraciones publicas o de los servicios publicos.

7.11 Reducir para 2030 un 15% el uso del vehiculo privado en las
aglomeraciones urbanas.

7.12 Incorporar en los planes de renovacion de las flotas de los servicios
publicos o de las empresas prestadoras de servicios publicos, y en funcién de
las necesidades y la viabilidad econdmica de la implantacion, los criterios de
eficiencia energética y reduccion de emisiones.

7.13 Adquirir un minimo de 50% de vehiculos eléctricos en las renovaciones
anuales de flota de vehiculos ligeros de las administraciones publicas (forales y
locales) y sus servicios asociados.

7.14 Preparar un plan para la puesta a disposicion de nuevas bicicletas
eléctricas para trabajadores de las administraciones publicas: minimo 25
bicicletas /afio.

7.15 Preparar un plan para favorecer el transporte en vehiculo eléctrico
(cuando no exista otra modalidad mas sostenible) para los trabajadores de las
empresas y administraciones publicas en sus desplazamientos a los centros de
trabajo.
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7.2.2. Indicadores

Los objetivos relacionados con movilidad y transporte llevan una seriedd@dores
asociadogjue reunen los siguientes requisitos:

a) Estar alineados con los objetivos concretos

b) Ser medibles (posibilidad de facil disponibilidad de datos)

c) Que las magnitudes que reflejen permitan actuar de una manera directa a la
administracion para modificar sus resultados

Una vez identificados los distintos indicadores para cada una de las areas especificas, se
deben priorizar, de tal manera que se puedan definir las necesidades de medicion y que sea
viable la gestion de los mismos.

Los indicadores planteados para su posible utilizacion en la gestién de la energia en el sector
de movilidad y transporte son los siguientes:

213) % EERR en el transporte (mercancias + transporte)

214) Evolucion de las emisiones asociadas al sector (tCO2).

215) N° de medidas aplicadas

216) Ahorro energético asociado (tep).

217) Inversion total (M€).

218) Apoyo publico (ME€).

219) Cantidad de subvenciones anuales tramitadas

220) Cantidad de subvenciones concedidas para vehiculos eléctricos

221) N° de viajeros anuales en el transporte publico por carretera

222) N° de viajerossKm anuales en el transporte publico por carretera

223) N° de expediciones anuales en el transporte por carretera

224) N° de vehiculossKm anuales en el transporte publico por carretera

225) N° de viajeros anuales por trayecto en el transporte publico ferroviario

226) N° de tonelassKm de transporte de mercancias anuales por carretera

227) N° de tonelassKm de transporte de mercancias anuales en el transporte
ferroviario

228) N° de puntos de recarga normal (Potencia < 22 Kw) accesibles al
publico instalados anualmente

229) N° de puntos de recarga de alta potencia (Potencia > 22 Kw) accesibles
al publico instalados anualmente

230) % de vehiculos eléctricos renovados anualmente en la flota de la
administracion

231) N° de nuevas bicicletas eléctricas en uso para trabajadores de la
administracion

232) Numero de Autorizaciones de Transporte Laboral de viajeros en
Navarra

233) % de Vehiculos Euro 6 y siguientes en Navarra. Vehiculo pesado y
Autocares.

234) Edad media de la flota de transporte pesado de mercancias

235) Edad media de la flota de transporte ligero de mercancias

236) Edad media de la flota de transporte de viajeros
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237) Numero de vehiculos eléctricos matriculados por clasificacion europea
de vehiculos

238) % de vehiculos eléctricos matriculados por clasificacion europea de
vehiculos

239) Evolucion de las emisiones de gases de efecto invernadero GEI
asociadas al sector (tCO2eq). Desglosadas por modo; pasajeros y mercancias;
ambito de actividad (urbano, interurbano), y usuario/operador (privado o
publico)

240) % de reduccion del consumo en el transporte

241) % EERR en el transporte (mercancias + pasajeros)

242) % Reduccion del consumo de combustibles fosiles en el transporte

243) % Reduccion del consumo de combustibles fésiles en las flotas de las
administraciones publicas y de los servicios publicos

244) Evolucion del reparto modal del transporte (pie/bicicleta/bus/automovil)
en las aglomeraciones urbanas (Comarca de Pamplona y otras). Encuestas.

245) % Reduccion del coste medio de los combustibles en transporte.

246) N° de planes aprobados para la incorporacion de vehiculos menos

contaminantes en todas las flotas de los servicios publicos o de las empresas
prestadoras de servicios publicos.

247) N° de vehiculos eléctricos incorporados anualmente en las flotas de las
administraciones publicas
248) N° de trabajadores acogidos anualmente a los planes de movilidad

eléctrica para acceso a los centros de trabajo.
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7.3. Planificacién de movilidad urbana sostenible (PMUS) y transporte. Programas y actuaciones aplicables.

La planificacibn de programas y actuaciones, poerorde prioridad en materia de movilidad y transporte, asi como la definicion de
indicadores asociados, metas y plazos se refleja en la siguiente tabla:

Instalacion de punto
de recarga normal d
acceso publico
Interconexién y
Corredores de

Movilidad | Vehiculo | movilidad /- grupos
y transporte eléctico /| de  interés  + | Instalar y
(1) proyecto mantener e

funcionamient
STARDUST 0 200 puntos

de recargg
normal
(Potencia < 22
Kw)
accesibles @
Promocion de puntospublico para|
de recarga en centrg2030

D O

228) 10 20 30 40 60 80 100 120 150 200

) comerciales,
Movilidad | Vehiculo empresas, parkings
y transporte| eléctrico /| paplico de rotacion
) taxis, casas rurales,

etc. / MOVEA +
grupos de interés
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Movilidad
y transporte

Vehiculo
eléctrico [

®)

Instalacion de  1(
puntos de recarga d
alta potencia en €
area de Pamplona
grupos de interés

Instalacién de 1(

e
| Instalar y
mantener e
funcionamient
0 20 puntos dg

~

puntos de recarga de[?,%?é%iiariplg; 229) 1 2 3 4 10 12 20
Movilidad | Vehiculo alta potencia en ele)
y transporte| €léctrico /| resto  de Navarrdaccesibles al
4 (Alsasua, Estella publico para
Liédena, Tafalla, 2030
Tudela, etc.)
grupos de interés
. hicul Ayudas MOVELE /| Alcanzar el
Movilidad Vﬁ iculo /| MOVEA  (taxis y | objetivo de
y transporte| €lectrico MCP) y deducciones consumo final| 213) [ 6% | 7% | 8% | 9% | 10% 11% 12% 13% 14% 15% 1%

®)

fiscales de hasta ¢
30% / D.G.Industria

zldel 10 % de
energias

Ayudas MOVELE /

renovables en

Movilidad | Vehiculo MOVEA (coches| el transportes
y transporte| €léctrico /| particulares) y| para 2020
(6) deducciones fiscales
de hasta el 30% |/
D.G.Industria
Movilidad | Vehiculo gé‘(‘:fﬁfas a mmo};
y transporte e7lectr|c0 / deducciones fiscales
Q) de hasta el 30%
/D.G.Industria
Coches de Biogas:
o Adaptacion de coches
Movilidad | /ehiculo de| y aprovechamiento e
y ransporte pingas/(8) | origen  /  MCP,
explotaciones
ganaderas,
D.G.Industria
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Integracién del VE er

Movilidad Vehiculo el autoconsumg
y transporte| €léctrico /| (filosofia del teléfong
9) mévil). Deducciones
fiscales de hasta el
30%. / D.G.Industria
. Informacién
Movilidad | Vehiculo o
) vanspor sléctico 1| SIS Y
(10) Ayuntamientos +
grupos de interés
Movilidad | Vehiculo Reduccion (0
y transporte| €léctrico /| exencion) del peaje
(1) en autopistas para las
VEs / AUDENASA
Movilidad | Vehiculo Reduccion del 75%
y transporte| €léctrico /| del  impuesto  de
(12) circulacién para log
VEs/ Ayuntamientos
Uso de autobuses
Movilidad | Vehiculo eléctricos en algunaAlcanzar el
y transporte| €léctrico /| linea con recorridg objetivo de
(13) céntrico en Pamplongconsumo final
/ MCP + grupos de del 10 % de
interés energias 213) 6% | 7% | 8% | 9% 10% 119 129 13 14% 15%
. . Puntos de recargprenovables er
Movilidad Vﬁhmylo ;| vinculados.  Smart el transportes
y transporte elictnco Cities. / | para 2020
(14) Ccomunidades de
vecinos.
;\//Iowlldad Transporte Ayudas” a “First
(15) T

y flotas de autobuses

16%

271



Plan Energético de Navarra Horizonte 2030 (PEN 2030)

Incrementar
las
Movilidad Incentivar los| autorizaciones
y Transporte | contratos de de transporte
transporte | publico /| transporte laboral enlaboral, de 248) 3% | 3% | 3% | 3% 3%
(16) las empresas. |/trabajadores 4
Empresas los centros de
trabajo.
Fomentar la inversion
en vehiculos pesadgsMejorar la
Movilidad Renovacion | Y autpcares ) _de edad me/dia de
y de flotas de co,mbus_tl_bles fésiles los  vehiculos
transporte | 5utoméviles | MaS eﬂmenteg Eur)dg _transporte 233) 3% | 3% |3% |3% 3%
/(17) 6 y siguientes| publico de
Furgonetas N1 y N2, mercancias
/ Empresas viajeros.
Alcanzar el
objetivo de
. Integracién | Gestion y renovacién consumo final
Movilidad | 4o |as EERR de las flotas eléctricasdel 10 % de|
y transporte| g, el| /  Ayuntamientos, energias 213) 6% | 7% | 8% | 9% 6 14
transporte Parque  Mdvil y| renovables er
(18) MCP). el transporteq
para 2020
Renovacion anual dg
Movilidad Renovacion | la flota de la] Renovar el 5(Q
y transporte| de flot,as_ de adrr]inistracic}n B %, yehiculo 247) 4% 8% 1206 16% 0% 34
automdviles | vehiculo eléctrico | eléctrico para
/(19) Administracién 2030
N Bicicleta Adquisicion o| Ponera
Movilidad | glectrica /| alquiler de  bicis| disposicion 25| 231) 25 | 25 | 25 | 25 25
y transportel (20 eléctricas para bicicletas
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trabajadores publicos.eléctricas /afio
| Trabajadores de lapara
Administracién trabajadores
de la
administracion
Alcanzar el
. Cambio modal. objetivo de.
Movilidad consumo final
t tel Cambio Transpo_rte del 10 % de
y transporte compartido g 213) 6% | 7% | 8% | 9% | 10% 11% 12% 13% 14% 15% 16%
modal /(21) ) . energias
Public e-car-sharing bl
Ciudadania renovabies en
el transporte
para 2020.

Tabla 7.11 Planificacion de programas y actuaciones en materia de Movilidad y Transporte
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7.3.1. Programa de actuaciones transversales
7.3.1.1.ITV: Descuentos al VE por reduccion de emisiones

Esta medida se realizara planteando un descuento del 20% en el precio de la ITV para los
vehiculos menos contaminantes.

7.3.1.2.Instrumentos financieros, subvenciones y penalizaciones

Esta medida se realizara planteando un descuento del 75% en el impuesto de circulacion
municipal para los vehiculos no contaminantes.

7.3.2. Programa de vehiculo eléctrico (VE)

El coche eléctrico ayuda a mejorar la calidad del aire de nuestras ciudades y a disminuir la
contaminacion acustica, favoreciendo, ademas, el consumo de energias autoctonas, especialmente
de fuentes renovables. Por lo tanto, el vehiculo eléctrico debe contribuir a mejorar ampliamente la
movilidad sostenible en las ciudades, debido a sus beneficios en materia de eficiencia energética y
reduccion de la dependencia de los productos petrolifagiscomo por la reduccion de
emisiones de C£y de emisiones contaminantes.

Las lineas de actuacion posibles son las siguientes:

7.3.2.1.Ayudas MOVELE/MOVEA

El Plan MOVEA del IDAE regula la concesion de ayudas a la compra de vehiculos de
energias alternativas e implantacion de puntos de recarga de vehiculos eléctricos. Este Plan,
desarrollado conjuntamente por el Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio
Ambiente y el Ministerio de Industria, Energia y Turismo, pretende continuar y unificar los
programas Plan PIMA Aire y el Plan MOVELE para impulsar los vehiculos de energias
alternativas.

En concreto en Navarra se propone la implantacion de una deduccioén fiscal, tanto en el IRPF
como en el impuesto de sociedades, a la inversion en vehiculos eléctricos y puntos de recarga
de vehiculos eléctricos.

7.3.2.2.Base de Datos centralizada de vehiculos en las administraciones
publicas y de las empresas prestadoras o concesionarias de servicios
publicos.

Esta medida tiene como objetivo el oportuno seguimiento de la incorporaciéon de programas
de movilidad sostenible en el ambito del sector publico de Navarra, antes de 2018 se
constituirdA una Base de Datos de las flotas de vehiculos correspondientes a las
administraciones publicas (forales y locales), asi como a las correspondientes a las empresas o
particulares prestadores, contratistas, concesionarios o licenciatarios de servicios publicos de
cualquier indole que utilicen vehiculos para dicha finalidad.
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7.3.2.3.Contratos de las administraciones publicas

Esta medida tiene como objetivo promover que las administraciones publicas prevean en los
concursos para la adjudicacion de contratos en cuyo desarrollo sea necesario el uso de
vehiculos, que éstos sean eléctricos o con combustibles de otras fuentes renovables (en el
porcentaje inicial sera del 20%, y para 2030 debera llegar al 100%) en virtud de la viabilidad
econdmica y de explotacion del servicio a prestar

7.3.2.4.Conduccioén eficiente

Esta medida tiene como objetivo subvencionar cursos de conduccion eficiente para
conductores profesionales de vehiculos turismo (taxis y vehiculos de alquiler con conductor)
y autobuses en el caso de viajeros, y vehiculos pesados (camiones) y ligeros (furgonetas) en el
caso de transporte de mercancias.

7.3.2.5.Interconexion. Corredores de movilidad

Francia, Espafia y Portugal han firmado un documento que plantea diez acciones a llevar a
cabo, desde el impulso a los puntos de recarga en los principales corredores de movilidad, la
colaboracion con el sector privado o el desarrollo de proyectos de investigacion, desarrollo e
innovacion conjuntos en materia de movilidad eléctrica.

7.3.2.6.Proyecto CLIMA-EMPRESA

Esta medida tiene como objetivo participar en los Proyectos Clima del Fondo de Carbono
para una Economia Sostenible (FES;C@stos proyectos tienen como fin la reduccion de
emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEI) desarrollados en Espafa. Este tipo de
iniciativas son para proyectos ubicados en Espafia y desarrollados en instalaciones y sectores
no sujetos al régimen de comercio de derechos de emisién (transporte, residuos, agricultura o
sector residencial).

7.3.2.7.Etiqueta para Vehiculos Eléctricos

La Direccion General de Trafico envia a los propietarios de vehiculos eléctricos un distintivo
gue les identifica como no contaminantes. Es la primera vez que se emite un distintivo
ambiental Unico para todos los vehiculos “cero emisiones locales” matriculados en Espafia,
que son unos 10.000.

Estos distintivos clasifican los vehiculos en funcion de su potencial contaminador y
constituyen un instrumento al servicio de la movilidad segura y sostenible en las ciudades.

Este distintivo surge con la finalidad de identificar en todo el territorio nacional a los
vehiculos con “cero emisiones locales” y de ese modo facilitar a los Ayuntamientos la
implantacion de medidas de discriminacion positiva (fiscales, de aparcamiento, de gestion del
trafico, etc.) en sus municipios.

El distintivo ambiental esta inspirado en el Plan Nacional de Calidad del Aire y Proteccion de
la Atmésfera 2013-2016 (Plan Aire) en el que se afirma que tanto las particulas como el
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diéxido de nitrogeno tienen en el trafico rodado la principal fuente de emision en las grandes
ciudades y propone la clasificacion de los vehiculos en funcion de su potencial contaminador.

La colocacion del distintivo en el vehiculo es voluntaria, pero dada la rapida identificacion de
los mismos hace que su colocacion sea recomendable. Desde la DGT se aconseja colocarlo
bien en el angulo inferior derecho del parabrisas delantero o, en su defecto, en cualquier sitio
visible del vehiculo.

La DGT ha liderado esta iniciativa pionera en Europa y en ella han participado responsables
de la Direccion General de Calidad Ambiental y responsables de las grandes ciudades
espafolas (Madrid y Barcelona). Ademas, ha sido consensuada con las principales marcas de
automovil que tienen plantas de produccién en Espafa, como Renault y Nissan, asi como por
fabricantes y empresas que apuestan por vehiculos propulsados por energias alternativas,
como Ecooltra, Urbaser y BMW.

La expedicion de un distintivo ambiental emitido por la DGT en base a los datos obrantes en
el registro nacional de vehiculos evitara que cada municipio expida cualquier otro
identificador que no sea reconocido en otras localidades.

En el ambito interurbano, la Resolucién de 30 de enero de 2015 de la DGT por la que se
establecen medidas especiales de regulacion del Trafico durante el afio 2015, autoriza la
circulaciéon de los vehiculos cero emisiones por los carriles reservados para la circulacion con
alta ocupacion (VAO) ocupados solo por su conductor.

A partir de ahora, cuando se matricule un vehiculo “cero emisiones” se entregara a su titular
el distintivo ambiental.

7.3.2.8.Peajes gratuitos

Mediante la identificacion sefialada en el punto anterior (etiqueta), se podrian distinguir los
vehiculos que podrian beneficiarse de descuentos en la autopista A-15, al igual que existen
otro tipo de descuentos.

La medida tiene por objetivo incentivar la circulacion de vehiculos limpios, que no generan
emisiones y, por tanto, no contaminantes.

En Catalufia existe una iniciativa similar: Los propietarios que quieran acogerse a la
bonificacion deberan disponer de la certificacion de calidad del aire "vehiculo ECO" que se
obtiene registrandose en el portal EcoviaT. Este portal dispone, desde el afio 2011, de un
sistema de descuentos que, en funcién del peaje, es del 30% para los vehiculos con bajas
emisiones y para los que hacen mas de 16 viajes, y del 40% para los ocupados por 3 0 mas
personas. Con el nuevo descuento, los vehiculos eléctricos pasaran a obtener directamente una
bonificacion del 100%, sea cual sea su recurrencia o empleo.

Los conductores de vehiculos ecoldgicos registrados en este portal reciben también una
etiqueta acreditativa para utilizar el carril bus-VAO-ECO de la C-58.
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7.3.2.9.Parking gratuitos

Esta medida tiene como objetivo permitir el parkgrgtuito a los coches eléctricos. En
Pamplona ya se puede aparcar de forma gratuita en plazas destinadas a vehiculos eléctricos.

7.3.2.10. Indicaciones en paneles de autopistas

Esta medida tiene como objetivo que los panelesnrdtivos indiquen que los peajes de las
autopistas que los vehiculos eléctricos tienen el peaje gratuito, para animar a que el usuario
compre un vehiculo eléctrico.

7.3.2.11. Acceso a carriles Bus

Esta medida tiene como objetivo implantar el acegs@rril bus, ya que con la etiqueta para
vehiculos eléctricos, se podrian identificar claramente a los vehiculos que podrian usar los
carriles Bus.

7.3.2.12. Incorporacién de autobuses al transporte urbano y de otros
vehiculos pesados eléctricos en los servicios publicos.

Esta medida tiene como objetivo apoyar a las erggladsponsables para dotarse de una
estrategia energética a medio y largo plazo para la eliminacion o reduccion sustancial del uso
del gasoil como carburante, definiendo entre, otras opciones, la posible incorporacion de
autobuses y otros vehiculos pesados eléctricos de los servicios publicos, contando con las
correspondientes ayudas publicas.

7.3.2.13. Taxis. Incorporacion de vehiculos eléctricos o hibridos enchufables

Esta medida tiene como objetivo establecer un Rlatado de las correspondientes ayudas
publicas, para la incorporacion sistematica de vehiculos eléctricos o hibridos enchufables en
las renovaciones de la flota de taxis, especialmente en la Comarca de Pamplona. Establecer un
plan para la implantacion de puntos de recarga eléctrica para el sector del taxi.

7.3.2.14. Ayudas a motos eléctricas

El Plan MOVEA del IDAE regula la concesion de ayudas a la compra de vehiculos de
energias alternativas e implantacién de puntos de recarga de vehiculos eléctricos. Este Plan,
desarrollado conjuntamente por el Ministerio de Agricultura, Alimentacidon y Medio
Ambiente y el Ministerio de Industria, Energia y Turismo, pretende continuar y unificar los
programas Plan PIMA Aire y el Plan MOVELE para impulsar los vehiculos de energias
alternativas, incluidas las motocicletas.
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7.3.2.15. Bajada de termino de potencia en factura eléctrica de puntos de
recarga

El objetivo de esta actuacién es facilitar notablemente la instalacion de puntos de recarga,
mediante un acuerdo con la distribuidoras / comercializadoras eléctricas.

7.3.2.16. Puntos de recarga vinculados (comunidades de vecinos, empresas,
centros comerciales, etc.). Smart Cities

El objetivo de esta actuacion es facilitar notablemente la instalacion de puntos de recarga
vinculados para comunidades de vecinos, centros comerciales y empresas mediante un
acuerdo con la distribuidoras / comercializadoras eléctricas.

Para el despliegue de puntos de carga, se adoptaran las siguientes medidas:

v Subvencionar la instalacion Unicamente de puntos de carga con un suministro de 32 A,
ya sea en version monofasica o trifasica. Esto quiere decir puntos de carga
monofasicos de 7,4 kW o de 22 kW en trifasico.

v Cualquier subvencién concedida a un punto de carga, debe incluir la operacién del
mismo durante al menos 2 afos (idealmente hasta 2020).

v' Los puntos de carga rapidos deben ser capaces de suministrar 50 kW en corriente
continua, por medio de cargadores multistandar (CHAdeMO + CCS + AC 43 kW)

v' Asociar el acceso a los puntos de recarga con la venta del che eléctrico

7.3.2.17. Administraciones publicas: Copago de los puntos de recarga
El objetivo de esta actuacion galigar algun tipo de ayudas o subvenciones a la instalacion de
los puntos de recarga, o abonar parte de la elevada factura mensual por el término de potencia.
7.3.2.18. Autoescuelas y mancomunidades (conduccion eficiente)
El objetivo de esta actuacion ashwencionar cursos de conduccion eficiente para conductores
de taxis, autobuses o camiones. Las empresas deberan comprometerse a repartir al 50% el
ahorro derivado de la conduccion eficiente con los conductores que han logrado este ahorro.
7.3.2.19. IDAE: Coordinacion de proyectos
El objetivo de esta actuacion ¢ahajar conjuntamente con IDAE, para gestionar las ayudas en
tema de transporte.
7.3.2.20. “First Movers” + proyectos innovadores
Esta linea busca fomentar la utilizacion del VE por medio de un acuerdo con un determinado

sector (por ejemplo la asociacion de taxistas) con un acuerdo ad-hoc con el objetivo de
conseguir un minimo de vehiculos en circulacion.
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7.3.2.21. Integracion del VE en el autoconsumo (filosofia del teléefono movil)

El objetivo de esta actuacion es apoghdespliegue de una red de infraestructura de uso publico

0 semipublico de oportunidad para eliminar barreras al autoconsumo y para aprovechar a
recargar baterias mientras el vehiculo permanece estacionado. Vendria a ser como aplicar la
filosofia de la cultura de la recarga del teléfono maévil al vehiculo eléctrico.

7.3.2.22. Turismo: Promover y promocionar los puntos de recarga en
Hoteles, casas rurales, ayuntamientos, etc.

El objetivo de esta actuacion dar ayudas a la implantacion de puntos de recarga en hoteles,
casa rurales, ayuntamientos, etc.

7.3.2.23. Apoyo a la compra de puntos de recarga moviles

El objetivo de esta actuaciéon dar ayudas a la implantacion de puntos de recarga moviles para
particulares.

7.3.2.24. Informacion, sensibilizacion y difusion del VE

El objetivo de esta actuacion dar ayudas a la realizacién de campafas, jornadas y cursos de
apoyo a las medidas planteadas anteriormente.

7.3.2.25. Vehiculo eléctrico para ‘dltima milla’ urbana

El objetivo de esta actuacion apoyar la realizacion de un Plan para la utilizacion de vehiculos
eléctricos en las operaciones logisticas de carga y reparto de ‘Ultima milla’ urbana, con ayudas
publicas.

7.3.3. Programa de Bicicleta eléctrica

El objetivo de esta actuacion es dar ayudas a la compra o alquiler de una flota de bicicletas
eléctricas que se pondran a disposicion de los trabajadores publicos.

7.3.4. Programa de Transporte publico

Desde el Gobierno de Navarra se planteard una linea de ayudas para la adquisicion de
Vehiculos eléctricos y de combustibles alternativos mas eficientes y sostenibles en sintonia
con los objetivos del PEN 2030. En concreto se plantean 2 tipos de actuaciones:

v' Fomento del transporte publico

v' Promocion de flotas energéticamente mas sostenibles

279



Plan Energético de Navarra Horizonte 2030 (PEN 2030)

7.3.5. Programa de Integracion de las EERR. Coches de Biogas: Adaptacion de
los mismos y aprovechamiento en origen (MCP, explotaciones ganaderas,
etc.)

7.3.5.1.Evaluacién del uso del Biogas como combustible

El objetivo de esta actuacion es que antes de 2019 se confeccionara una evaluacion a nivel de
Navarra del potencial del uso del Biogas, proveniente de los residuos organicos (agricolas,

forestales, domésticos e industriales) como combustible, tanto para su inyeccion en la red

gasista como para su uso como combustible vehicular. Se tratara esta actuacibn como un
proyecto I+D+i.

Estos vehiculos estan contemplados en la Directiva 2014/94/UE del parlamento europeo y del
consejo de 22 de octubre de 2014 relativa a la implantacion de una infraestructura para los
combustibles alternativos, por lo que representan una posibilidad de utilizacién del Biogas
como combustible para flotas como las de la MCP o en explotaciones ganaderas, etc.

Las entidades publicas responsables deberan dotarse de una estrategia energética a medio y
largo plazo para la eliminacion o reduccion sustancial del uso del gasoil como carburante,
definiendo entre, otras opciones, la posible incorporacion de autobuses y otros vehiculos
pesados de los servicios publicos accionados con Biogas, contando con las correspondientes
ayudas publicas.

El objetivo de esta actuacion es establecer ayudas publicas para la adquisicion de vehiculos
ligeros o industriales accionados con Biogas.

7.3.6. Programa de Cambio modal. Transporte compartido

El compartir coche permite ahorrar gastos y contaminacion y a aliviar los atascos. Esta es una
actividad que se plantea como una posibilidad a desarrollar desde las diferentes
Administraciones con medidas que incentiven a la ciudadania a realizar dicha actividad. Las
actuaciones que se plantean son las siguientes:

v' Apoyo a plataformas de transporte publico

v' Apoyo a Webs y aplicaciones informaticas que faciliten estas actuaciones

7.3.7. Programa de Renovacion de flotas de automoviles y vehiculos pesados

El fomento de la renovacion de las flotas supone una medida eficaz para la mejora general de
la eficiencia energética del transporte. Existen varias alternativas tecnolégicas en vehiculos y
combustibles y los mecanismos de apoyo han de seguir en este sentido una linea de
neutralidad sobre la base de la optimizacion de los recursos publicos en funcién del ahorro
energeético. La actuacion planteada dentro de este programa es la siguiente:

v' Planes de Renovacion de las flotas de transporte por carretera y turismos de las
Comunidades Auténomas.
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CAPITULO N° 8: INVESTIGACION, DESARROLLO E
INNOVACION (I+D+i).
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8. Investigacion, Desarrollo e Innovacion (1+D+i)
8.1.Analisis de la evolucion y situacion actual de Investigacidbn e innovacion en
materia de energia en Navarra

Los entes mas importantes dedicados a [+D+i en Navarra y sus lineas de trabajo principales
son las siguientes:

v CENER

El Centro Nacional de Energias Renovables (CENER}Es un centro tecnoldgico
especializado en la investigacion aplicada y en el desarrollo y fomento de las energias
renovables. Cuenta con una alta cualificacion y un reconocido prestigio nacional e
internacional.

La Fundacion CENER-CIEMAT inici6 su actividad en el afio 2002 y su Patronato esta
formado por el Ministerio de Economia y Competitividad, CIEMAT, el Ministerio de
Industria, Energia y Turismo y el Gobierno de Navarra.

En la actualidad, presta servicios y realiza trabajos de investigacion en 6 areas: Eolica, Solar
Térmica y Solar Fotovoltaica, Biomasa, Energética Edificatoria e Integracion en Red de las
Energias Renovables.

La sede del CENER esta localizada en la Ciudad de la Innovacion (Sarriguren, Navarra),
aunque dispone de instalaciones y oficinas en otros emplazamientos, como: Sanguesa, Alaiz y
Aoiz (en Navarra) y Sevilla. CENER orienta su trabajo en tres direcciones:

- Desarrollo de tecnologia mediante proyectos de I1+D+i, promoviendo la
generacion, adquisicién y difusién de conocimiento al sector industrial.

- Asistencia técnica y prestacion de servicios de alta cualificacion para ensayos y
certificacion de componentes.

- Realizacién de informes y estudios de viabilidad técnicos y econdmicos.

En el sector de la energia, la actividad de CENER abarca todo el proceso de generaciéon de
energia por recursos renovables:

- Determinacion del Recurso Renovable.

- Desarrollo de Herramientas de Simulacion y Disefio.

- Desarrollo de la Tecnologia de Generacion Energética.

- Definicion y realizacion de Ensayos de componentes y sistemas completos.
- Evaluacién de los Riesgos Tecnologicos.

- Estudio de la Viabilidad Econémica de los proyectos.

- Desarrollo y aplicacion de Normativa.
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v UPNA

Los equipos de investigacion de la Universidad colaboran en la I+D de algunas empresas
lideres en el area energética. A continuacion se listan algunas de sus disciplinas:

* Energia Solar

* Equipos y redes eléctricas

» Electronica de potencia

» Hidrégeno

* Automocion y nuevas alternativas energeéticas

Los Grupos de investigacion y algunas de sus lineas de investigacion son las siguientes:

++ Control, energia y espacio
» Energias renovables
» Tecnologias del hidrogeno
= Disefio y control de aerogeneradores multi-megavatio

% Sistemas dinamicos y de control
» Modelado y control de sistemas distribuidos
» Estimacion de cargas en aerogeneradores

% Ingenieria mecanica aplicada y computacional: multisélido y robética
= Dinamica de aerogeneradores

% Ingenieria eléctrica, electronica de potencia y energias renovables (INGEPER)
= Conversion de energia en sistemas eolicos
= Sistemas aislados de generacién de energia eléctrica
= Sistemas de produccion de Hidrégeno con energias renovables
» Sistemas hibridos edlico-fotovoltaicos

% Proyectos, ingenieria rural y energias renovables
» Energias renovables: solar fotovoltaica, edlica, biomasa y biocarburantes

v AIN (Asociacion de la Industria Navarra)

AIN (Asociacion de ldndustriaNavarra) es una asociacion privada, que nace en 1963 por
iniciativa de un grupo de empresarios y es un Centro Tecnoldgico (CIT 35).

Susempresas asociadas como sus clientes pertenecen a los mas variados sectores industriales:
metallrgico, energético, alimentario, automocion, ferroviario, quimico, papelero, etc.

AIN desarrolla su actividad orientada a proporcionar a las empresasasisiencia integral
gue contribuya a mejorar su desarrollo y competitividad, en &mbitos de ingenieria, tecnologia,
consultoria y formacion.
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El objetivo del Centro es poner a disposicion de las empresas espafiola®lide oferta
tecnoldgica, de caracter horizontal, no sectorializada, adaptada a las necesidades del tejido
industrial de cada momento.

En el sector de la energia, la actividad de AIN abarca diferentes aspectos:

» Asistencia Técnica en eficiencia energética: auditorias energéticas, estudios de
viabilidad, asesoria en sistema de gestion energética y medioambiental, ACV y huella
de carbono.

* Ingenieria de instalaciones energéticas: instalaciones eléctricas, climatizacién,
generacion y distribucién de calor y recuperacion de calor.

* Ingenieria de generacion: energia edlica, solar, minihidraulica y biogas.

* Proyectos de I|+D+i: tecnologias de sensorica, tratamiento de imagenes, vision
artificial, robotica aérea, mineria de datos y superficies de materiales aplicados a
energia en diferentes programas apoyados y con empresas (H2020, ICT, Plan
Nacional o autonémico).

» Analisis predictivo edlico en diferentes tipos de maquina y diferentes paises.

» Estudios: Balances de energia y emisiones, sectoriales y de aplicaciones energéticas
globales.

AIN-tech desarrolla proyectos de cogeneracion y energias renovables desde el estudio de
viabilidad, disefio, ejecucién, coordinacion en la ejecucién y tramitacion administrativa,
aportando una ingenieria integral y responsabilizandose de la misma hasta la completa
legalizacién y puesta en marcha de la planta.

AIN-tech ha desarrollado proyectos de centrales y minicentrales hidraulicas, proyectos de
parques eolicos, huertas solares asi como proyectos singulares en tecnologias de microrredes
inteligentes, hidrogeno y biomasa.

v JOFEMAR CORPORATION

La Corporacion Jofemar nace en 1971 fruto de una apuesta personal e innovadora de Félix
Guindulain Vidondo, actual Presidente de la Compafia. Actualmente, la Corporacion tiene
actividad en cinco areas diferentes: vending, energia, vehiculo eléctrico, salud y servicios, tal
y se puede ver en la siguiente imagen.

Jofemar realiza un esfuerzo importante en el desarrollo de distintos proyectos de 1+D, en los
que busca financiacion de las distintas instituciones (Gobierno de Navarra, CDTI, MINETUR,
Fondos FEDER, etc.), asi como la colaboracién de distintos centros de investigacion.
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Figura 8.1 Areas de actuacion de Jofemar

v' ACCIONA ENERGIA

ACCIONA Energia, Division de Energia del Grupo ACCIONA, es un lider mundial en el
ambito de las energias renovables, que asume como mision demostrar la viabilidad técnica y
econdmica de un nuevo modelo energético guiado por criterios de sostenibilidad.

ACCIONA Energia es un operador global en energias renovables, el mayor dedicado en
exclusiva a las energias limpias en el mundo no vinculado a las comparfias eléctricas
convencionales. Produce energia limpia libre de emisiones para mas de seis millones de
hogares en todo el planeta. Contribuye asi a avanzar hacia un sistema energético mas
sostenible, que favorezca el desarrollo sin poner en riesgo el medio ambiente.

Y lo hace de forma cada vez mas competitiva, gracias a una permanente apuesta por la
innovacion, orientada a incrementar la eficiencia de soluciones tecnoldgicas en ambitos como
la prediccion y gestionabilidad de las plantas de generacion renovable, la operaciéon y
mantenimiento remoto de instalaciones, la fiabilizacion y disponibilidad, la integracion en
red, entre otros.

Con mas de 20 afios de experiencia en el sector, esta presente en las principales tecnologias
renovables como son la edlica, solar fotovoltaica, solar termoeléctrica, hidraulica y biomasa,
abarcando actividades que comprenden toda la cadena de valor: desarrollo, ingenieria y
construccion; explotacion, operacion y mantenimiento, y comercializacion de la energia.
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v INGETEAM

Ingeteam es una empresa instalada en Navarra desde el afio 1990, con mas de 25 afios de
experiencia en el sector de las energias renovables, en concreto en las siguientes tecnologias:
eolica, solar fotovoltaica, hidraulica, termosolar y movilidad eléctrica.

En Navarra cuenta con un total de mas de 450 personas, de entre ellas mas de 200 ingenieros,
en sus dos centros operativos, el de |+D en Sarriguren y el de produccion en Sesma.
Actualmente, Ingeteam dedica el 7% de su facturacion a la inversion en [+D.

v PLANETENERGY SL

PlanetEnergy SL es una empresa innovadora formando parte del sector de servicios
energético que disefia, planifica, implementa y gestiona micro-redes de energia renovable —
Comunidades Energéticas® — para reducir e incluso llegar a eliminar los riesgos y costes
inherentes a la necesidad de energia. Cuenta con dos ubicaciones: la sede en el Parque
Tecnoldgico de Alava y su centro de I+D en Oskotz (Navarra).

PlanetEnergy SL orienta su trabajo en dos escalas distintas:

< Comunidades energéticas® para suministro energético con un enfoque en el
aprovechamiento de residuos para muchos usuarios como pueblos y barrios
urbanos igual que poligonos industriales o varios instalaciones dentro de una
cooperativa, asociacion o comarca.

< Islas energéticas para suministro energético con un enfoque en el aprovechamiento
de residuos para instalaciones individuales como instalaciones agropecuarios o
caserios.

La actividad de PlanetEnergy SL abarca todo el proceso de generacion de energia por
recursos renovables:

< Analisis de recursos aprovechable para produccion de energias renovables
< Analisis de demanda energética para Islas y Comunidades

o Eléctrica

o Calorifica

o Fria

o Cocina

< Desarrollo de sistemas integrados con todo tipo de energias renovables de escala
pequena.

< Integracion de energias renovables en sistemas mini-redes y enganchadas a la red
nacional.
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Desarrollo e implantacion de las TICs, sensores y redes de sensores en sistemas
energéticos y Smart Cities

Desarrollo de sistemas vy tecnologias de monitorizacién, operacion,
mantenimiento, automatizaciéon e integracion en red de parques eolicos, solar
térmica y plantas fotovoltaicas

Desarrollo de edificios eficientes con consumo energético casi nulo
I+D de sistemas de valorizacién de residuos organicos

I+D de mejoras en sistemas de biogas enzimatica

8.1.1. Eélica

CENER

*

Soporte al disefio de componentes de aerogenerador

Soporte al disefio y optimizacién aerodinamica y estructural

Caracterizacion de materiales y recubrimientos orientada a validacion y
certificacion.

Desarrollo de perfiles aerodinamicos propios y asistencia en ensayo experimental
de perfiles de clientes.

Desarrollo de controladores avanzados (a modo de ejemplo: smart blades, empleo
de nueva sensorica o feed forward).

Aplicacién de métodos y herramientas de control (a modo de ejemplo:
identificacion en Lazo Cerrado para sintonizacion).

Asistencia al disefio de plataformas flotantes con lineas de fondeo
(Hidrodinamica, aeroelasticidad, estructural). Simulacion y optimizacion

de estructuras offshore.

Desarrollo de software de uso in-house del cliente

Cadigos aerodinamicos para 2D y 3D incluyendo régimen compresible y perfiles
deformables.

Cadigo de simulacion de procesos para fabricacion de compuestos.
Herramientas de aplicacién para disefio de detalle que hagan transparente el
calculo complejo en ingenieria de clientes.

Cadigos de Fluido Dinamica para la simulacion avanzada de flujos en parques
eodlicos (a modo de ejemplo: capa limite, turbulencia o cobertura de bosques).
Cadigos para calculo de vientos y fendmenos extremos.

Simulacion dinamica del conjunto aerogenerador-cimentacién en condiciones off-
shore anclado en suelo y flotante incluyendo lineas de anclaje.
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K/
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Soporte a la validacion de componentes y aerogeneradores

Ensayo de aerogeneradores en campo conforme a IEC61400 y MEASNET.
Ensayo de Drivetrain completo en 6 DOF dinamico funcional y de envejecimiento
acelerado hasta 8 MW de actuacion principal.

Ensayo de géndola completa en 1 DOF dinamico hasta 8 MW.

Ensayo de generadores y electronica de potencia en 1 DOF dinamico hasta 8 MW.
Ensayo estatico y de fatiga de palas de aerogenerador conforme a IEC61400.
Alquiler de posiciones para prototipos en Parque Experimental de Alaiz.

Soporte al desarrollo y operacion de parques edlicos

Evaluacion de recursos mediante métodos convencionales y CFD avanzado tanto
on-shore como off-shore. Estudios de velocidades extremas y trayectoria de
huracanes.

Generacion de estaciones virtuales en zonas sin medida para correlacion de largo
plazo.

Realizacién y andlisis de campafias de medida con Lidar.

Mapas Eodlicos de alta resolucion y de anomalias estadisticas de viento y
produccion.

Calibraciéon numeérica para curva de potencia

Sistema de prediccibn de parques eodlicos para mercado diario e intradiario
aplicable en cualquier parte del mundo.

L aboratorio de ensayo de aerogeneradores (LAE)

Ubicado en Sanguesa (Navarra), el Laboratorio de Ensayo de Aerogeneradores
(LEA) es una infraestructura dedicada a pruebas y ensayos de aerogeneradores
abarcando desde el ensayo de los componentes hasta el de aerogeneradores
completos, segun normas internacionales. Ademas, complementa las labores de
investigacion del Centro Nacional de Energias Renovables, en el campo de la
energia eolica.

El LEA integra diversos laboratorios de ensayo de ultima generacién entre los que
se encuentran: Laboratorio de Ensayos de Palas, Banco de Ensayo de Tren de
Potencia, Banco de Ensayo de Generadores, Banco de Ensayos de Nacelles, y
Banco de instalaciéon de Nacelles, y un Laboratorio de Materiales Compuestos y
Procesos.

Parque edlico experimental

Ubicado en la Sierra de Alaiz (Navarra), se dedica a la realizacion de ensayos en
campo sobre prototipos de aerogeneradores y su certificacion. Dispone de 6
posiciones calibradas en las que pueden ser instalados prototipos de hasta 5 MW
cada unay de 4 torres meteorologicas de 120 metros de altura.

Las infraestructuras de ensayo del Departamento de Energia Edlica permiten
reducir el tiempo de puesta en el mercado de nuevos aerogeneradores, reduciendo
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la incertidumbre gracias al apoyo de CENER en todas las fases: desde el disefio
hasta la validacion en laboratorio y finalmente en el parque experimental.

v" UPNA (Universidad Publica de Navarra)

La UPNA trabaja en diversas lineas de investigacion relacionadas con los sistemas edlicos.
Dada la importancia de esta tecnologia, las lineas abarcan mdultiples campos, disciplinas y
grupos de investigacion. A continuacion se muestran las lineas organizadas por areas:

+ Diseflo y optimizacion de maquinas y estructuras en dinamica de
aerogeneradores

- Analisis estructural y térmico-estructural: analisis, ensayo, disefio y optimizacion
de resistencia y rigidez estructural en piezas, componentes y sistemas mecanicos,
por el método de los elementos finitos

- Dindmica multicuerpo flexible

- Evaluacion, andlisis y valoracion de riesgos en maquinas. Durabilidad y
comportamiento a fatiga de piezas, componentes y sistemas mecéanicos

- Vibraciones mecanicas: aplicacion de las técnicas de analisis modal teorico
(elementos finitos) y experimental (bancos de ensayo) a la caracterizacion
dindmico-estructural de piezas, componentes Yy sistemas mecanicos, al
mantenimiento predictivo y a la determinacion de los caminos de transmision de
vibraciones

+« Parques edlicos, conversion electronica e integracion en red

- Nuevas estructuras de conversion para maquinas de gran potencia

- Modelizacién detallada de parques edlicos y redes débiles

- Analisis de resonancias subsincronas. Deteccion prematura de problemas y
técnicas de mitigacion

- Analisis de interacciones entre los distintos aerogeneradores de un parque edlico

- Soluciones tipo software a resonancias con la red

- Andlisis del comportamiento de turbinas DFIG ante huecos de tension. Desarrollo
de soluciones hardware y software para permitir a las turbinas el cumplimiento de
los dltimos y mas exigentes cddigos de red

% Recurso edlico

- Evaluacion del recurso edlico en entornos complejos y urbanos

- Analisis de los errores de prediccion de viento

- Estimacion de viento en aerogeneradores

« Control

- Estimacion on-line de cargas en aerogeneradores para la gestion oOptima de la

produccion
- Disefio de controladores avanzados para aerogeneradores de gran altura
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+ Mineria de Datos y Soft Computing

- Desarrollo de sistemas de prediccion, prognosis Yy diagnosis inteligentes
(mantenimiento predictivo)

- Desarrollo de sistemas inteligentes de analisis y clasificacion de datos

- Desarrollo de algoritmos para la extraccion del conocimiento de bases de datos
mediante reglas y modelos interpretables

- Procesamiento y andlisis de series temporales para el modelado y prediccion de
datos

- Desarrollo de algoritmos de Deep Learning para clasificacion de imagenes

- Desarrollo de algoritmos de autentificacién biométrica multimodal que permita el
intercambio y validacion de informacion biométrica de forma segura, agil y fiable

+ Modelado y optimizacion

- Modelos de simulacion y optimizacion de sistemas de energias renovables,
especialmente en energia edlica con almacenamiento
- Optimizacion de perfiles aerodinamicos de palas

% Materiales y sensores

- Sensores para deteccion de degradacion de lubricantes en la multiplicadora del
aerogenerador

- Desarrollo de sensores para medicion y monitorizacion de parametros en
aerogeneradores

- Nuevos sensores de fibra optica para la monitorizacibn de parametros de
fabricacion y comportamiento

- Resistencia a corrosion: sistemas de pintura, sensores para deteccion temprana de
corrosion, resistencia a corrosion de sistemas de adhesivado

- Recubrimientos: aplicaciones offshore, nuevas capacidades funcionales

%+ Otras lineas

- Caracterizacion y analisis del ruido acustico en aerogeneradores

v' ACCIONA ENERGIA

ACCIONA Energia, en el area de Edlica Onshore, trabaja en las siguientes lineas tecnoldgicas
de innovacion:

- Mejora de la eficiencia en la operacion y el mantenimiento

- Reduccion del coste de la energia en produccion edlica

- Mejora de los procesos de construccion de parques

- Tecnologia Big-Data aplicada a la optimizacion de la operaciéon y el
mantenimiento
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v AIN
AIN trabaja en diferentes lineas relacionadas con edlica:

- Mejora y desarrollo de sistemas de sensorica y data logger para adquisicion de
datos en aerogeneradores y optimizacion de servicios de mantenimiento predictivo.

- Desarrollo de aplicaciones de big data en scada para descubrimiento de patrones de
fallos en aerogeneradores.

- Desarrollo de sistemas eficientes de captura de datos de vibracion y sistemas
inteligentes de diagnosis.

- Participacién en proyectos de ingenieria.

v' PlanetEnergy SL

PlanetEnergy SL trabaja en la integracion de mini-edlica en sistemas aislados o conectados a
la red nacional, junto a socio tecnolégico BaiWind. Su proyecto de demostracion, la Isla
energética en el Valle de Imotz integra edlica, solar, acumulacion por baterias y biogas para
mostrar un caserio totalmente eficiente energéticamente y totalmente autosuficiente
aprovechando sus propios recursos energeéticos.

La Isla esta desarrollada para poder integrar otras tecnologias de pequefio tamafio y probar su
comportamiento en un sistema integral como si de un banco de pruebas se tratara. De esta
forma, toda empresa (PYMES o grandes empresas) interesada en probar el funcionamiento de
su tecnologia en un sistema aislado, tiene la oportunidad.

v INGETEAM

Ingeteam disefia, fabrica y suministra un amplio portfolio de productos destinados al sistema
de potencia de aerogeneradores como los convertidores de potencia, control de
aerogeneradores (armarios de control, PLC...) como sistemas SCADA para control de
parques ealicos:

++ Convertidores de potencia:

- Desarrollo de convertidores de potencia para topologia doblemente alimentada
(DFM) en baja tension.

- Desarrollo de convertidores de potencia para topologia Full Converter (FC) en
baja tension.

- Desarrollo de convertidores de potencia para topologia Full Converter (FC) en
Media Tension.

- Desarrollo de productos convertidores para aplicaciones Onshore y Offshore.

- Innovaciones tecnoldgicas para cumplimiento de normativas de red.

- Proyectos de optimizacion de costes de los equipos.

+ Controladores de aerogeneradores

- Desarrollo de sistemas de control completos de turbinas edlicas (armarios Top,
Hub, Ground).

- Desarrollo de HW de control (PLCs) para control de turbinas.
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- Desarrollo de HW de control para mantenimiento preventivo de aerogeneradores
(‘Condition Monitoring Systems’ - CMS).

% Sistemas de gestidn integral de parques

- Desarrollo de sistemas SCADA para cubrir necesidades de operacion, analisis y
gestion de activos edlicos independientemente de su localizacion 6 tecnologia.

% Optimizacion de flota de aerogeneradores instalado

- Proyectos de optimizacién y mejora de aerogeneradores instalados.
- Programas de conversion de maquinas de velocidad fija en velocidad variable para
la mejora de AEP y/o alargamiento de vida util.

v" PlanetEnergy SL

PlanetEnergy SL trabaja en la integracion de mini-edlica en sistemas aislados o conectados a
la red nacional, junto a socio tecnolégico BaiWind. Su proyecto de demostracion, la Isla
energética en el Valle de Imotz integra eolica, solar, acumulacion por baterias y biogas para
mostrar un caserio totalmente eficiente energéticamente y totalmente autosuficiente
aprovechando sus propios recursos energeéticos.

La Isla esta desarrollada para poder integrar otras tecnologias de pequefio tamafio y probar su
comportamiento en un sistema integral como si de un banco de pruebas se tratara. De esta
forma, toda empresa (PYMES o grandes empresas) interesada en probar el funcionamiento de
su tecnologia en un sistema aislado, tiene la oportunidad.
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8.1.2. Fotovoltaica

v" UPNA (Universidad Publica de Navarra)

En el campo de la energia solar fotovoltaica, las lineas de investigacion que lleva a cabo la
UPNA abarcan campos diversos como son los inversores fotovoltaicos, las plantas
fotovoltaicas y el recurso solar. A continuacion se muestran las distintas lineas en cada area:

% |nversores fotovoltaicos

Disefo de inversores fotovoltaicos de gran potencia

Optimizacién del disefio de inversores fotovoltaicos para reducir su coste

Disefio de inversores con nuevos semiconductores

Paralelizacion de inversores fotovoltaicos con apoyo de sistemas de
almacenamiento

Nuevas estructuras de convertidores fotovoltaicos que permitan la conexién de
sistemas de almacenamiento

Disefio de estrategias de gestion energética y control de sistemas fotovoltaicos con
almacenamiento para el autoconsumo

« Plantas fotovoltaicas

Disefio y desarrollo de herramientas avanzadas para el disefio, operacion y
mantenimiento de grandes centrales FV

Desarrollo de sistemas expertos de ayuda al mantenimiento para la deteccion
automatica de fallos

Procedimientos de calidad en grandes centrales FV

Prediccion de produccion FV para facilitar su integracion en la red y acceso al
mercado eléctrico

Integracion de sistemas de almacenamiento en grandes plantas fotovoltaicas para
dotarlas de gestionabilidad

Deteccion de fallos en modulos fotovoltaicos a partir de medidas de potencia.

«» Recurso solar

Evaluacion de la variabilidad del recurso solar y su impacto en el avance de las
tecnologias solares

Estandarizacién e integracion de procedimientos para la elaboracién de bancos de
datos relacionados con el recurso solar

Mejora de los procedimientos de prediccion a corto plazo del recurso solar
Modelizacion avanzada del recurso solar basada en principios fisicos

Evaluacion de radiacion solar en terrenos complejos y urbanos con modelos
precisos de las componentes directa y difusa y con soporte GIS

« Otras lineas

Sistemas de riego fotovoltaico.
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v" CENER
Las &reas de actuacion y servicios son las siguientes:

- Asesoramiento de viabilidad técnica y econdmica para la ejecucion y puesta en
marcha de instalaciones fotovoltaicas.

- Due diligence completa. Disefio de instalaciones fotovoltaicas.

- Ensayos de moddulos fotovoltaicos. Laboratorio de pruebas dentro del esquema
CBTL (Certification Body Test Laboratory) de la IECEE.

- Cener colabora con Underwriters Laboratories (UL) en la realizacion de ensayos
de Mddulos fotovoltaicos segun las correspondientes normativas IEC y UL.

- Ensayo de las condiciones de funcionamiento de los inversores fotovoltaicos y
comprobacion de los parametros caracteristicos.

- Caracterizacion optica, eléctrica y estructural de los materiales que componen la
célula fotovoltaica.

- Analisis y diagnostico de eficiencia de las células fotovoltaicas y sus areas de
mejora.

- Desarrollo de las etapas de tecnologia y procesos para la produccion de Células
fotovoltaicas a escala industrial (15 cms x 15 cms).

- Consultoria en entornos de produccién de células y componentes fotovoltaicos:

- Asesoramiento técnico e informes de viabilidad.

v" AIN (Asociacién de la Industria Navarra)

AIN-tech ha desarrollado proyectos de centrales y minicentrales hidraulicas, proyectos de
parques eolicos, huertas solares asi como proyectos singulares en tecnologias de microrredes
inteligentes, hidrogeno y biomasa.

v ACCIONA ENERGIA

ACCIONA Energia, en el area de Fotovoltaica, trabaja en las siguientes lineas tecnoldgicas de
innovacion:

- Gestionabilidad de plantas fotovoltaicas
- Disefio de herramientas avanzadas para la operacion y el mantenimiento
- Aplicacién de tecnologia Big-Data a la operacion de grandes plantas

v INGETEAM

En el Area Fotovoltaica, Ingeteam disefia, fabrica y suministra inversores y sistemas de

control para sistemas fotovoltaicos. La gama de producto va desde pequeiios inversores
fotovoltaicos de 2,5-6kW para instalaciones residenciales, hasta grandes inversores de
1,5MW vy soluciones contenedorizadas con transformador y salida en media tension para

grandes plantas fotovoltaicas. También desarrolla inversores para baterias y sistemas de
gestion energética para dotar a las plantas de gestionabilidad en la energia producida o como
poder realizar sistemas aislados (sin conexion a la red).

Por ultimo, Ingeteam desarrolla hardware y software para monitorizacion de las instalaciones

y el control de plantas fotovoltaicas. Las principales lineas de investigacion y desarrollo son:
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% Convertidores de potencia

En esta linea se trabaja en nuevos convertidores, cada vez mas eficientes, con mayores
densidades de potencia y menor coste, que permitan dar soluciones a los nuevos
requerimientos del mercado. Para ello en los nuevos inversores se trabaja con nuevas
topologias de conversién, nuevos materiales (semiconductores, inductivos, etc.) y nuevos
disefios.

- Desarrollo de nuevos convertidores de potencia para instalaciones residenciales.

- Desarrollo de nuevos convertidores de potencia para instalaciones
industriales/comerciales.

- Desarrollo de nuevos convertidores de potencia para grandes plantas fotovoltaicas.

- Desarrollo de nuevos convertidores de potencia para sistemas de almacenamiento.

++ Control de convertidores

- Desarrollo de sistemas de control para inversores

- Innovaciones tecnoldgicas para cumplimiento de normativas de red.

- Paralelizacion de inversores fotovoltaicos con apoyo de sistemas de
almacenamiento

- Disefio de estrategias de gestion energética y control de sistemas fotovoltaicos con
almacenamiento para el autoconsumo

% Sistemas de gestion integral de parques
- Desarrollo de sistemas de control de planta con y sin almacenamiento.
% Sistemas de comunicacion

- Desarrollo de sistemas para comunicacion de inversores fotovoltaicos Ethernet,
Wifi, Bluetooth, etc. que permitan la comunicaciéon tanto remota como dentro de
una planta fotovoltaica.

- Desarrollo de software para monitorizacion de inversores.

v' PlanetEnergy SL

PlanetEnergy SL, en el area de Fotovoltaica, trabaja en las siguientes lineas tecnoldgicas de
innovacion:
- Integracion de fotovoltaica en sistemas aisladas de escala pequefia y mediana
- Disefio de herramientas avanzadas para la operacion y el mantenimiento
- Disefio de sistemas innovadoras para la operacion y el mantenimiento a escala
pequeia
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8.1.3 Hidroeléctrica

v ACCIONA ENERGIA

ACCIONA Energia, en el area de Hidroeléctrica, trabaja en las siguientes lineas tecnoldgicas
de innovacion:

- Automatizacion de la operacion de plantas hidroeléctricas
- Mejora de la fiabilizacion y control de riesgos de las infraestructuras hidraulicas
- Sensorizacion de equipos y tecnologia de mantenimiento predictivo

v" AIN (Asociacién de la Industria Navarra)

En el apartado de energia minihidraulica, AIN ha realizado estudios de viabilidad, proyectos
y coordinacién de ejecucion y tramitacién administrativa en diferentes instalaciones.

8.1.4 Biomasa

v" CENER
Las areas de actuacion del departamento son:

% Evaluacion, produccién y gestion sostenible de la biomasa

% Biocombustibles
Desarrolla servicios técnicos y actividades de I|+D+i para la obtencion de
biocombustibles soélidos, biodiesel y bioetanol, asi como para la valorizacién
energética de las microalgas.

% Aplicaciones termoquimicas

- Torrefaccion, para la producciéon de vectores bioenergéticos.

- Gasificacion

v" UPNA (Universidad Publica de Navarra)

Los Grupos de investigacion y sus lineas de investigacion son las siguientes:

% Proyectos, ingenieria rural y energias renovables
- Energias renovables: solar fotovoltaica, edlica, biomasa y biocarburantes

% Ecologia y medio ambiente
- Produccion sostenible de biomasa forestal

v ACCIONA ENERGIA

ACCIONA Energia, en el area de Biomasa, trabaja en las siguientes lineas tecnoldgicas de
innovacion:

% Mejora de la eficiencia en la operacion de plantas de combustion de la biomasa
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v" AIN (Asociacién de la Industria Navarra)

- En el &rea de biomasa AIN ha realizado

- Estudios de aplicacion de biomasa a generacién de calor en procesos industriales.

- Estudios de aplicacion de biomasa en instalaciones de areas urbanas para
calefaccion de distrito.

- Participacion en proyecto Biorrefineria Navarra apoyado por Gobierno de Navarra.

v" PlanetEnergy SL
PlanetEnergy SL junto con varios socios tecnologicos como Thermax de la India, trabajan en
la integracién de biomasa, gasificacién y biocarburantes para la produccién de calor y

electricidad en sistemas aislados o conectados a la red nacional.

La Isla energética también incluye una fraccion de biomasa. Con un depdsito de inercia se
apoya al sistema de calefaccién durante periodos de uso alto.

v PlanetEnergy SL
PlanetEnergy SL junto con varios socios tecnoldgicos como Thermax de la India, trabajan en
la integracion de biomasa, gasificacion y biocarburantes para la producciéon de calor, frio y
electricidad en sistemas aislados o conectados a la red nacional.
La Isla energética también incluye una fraccion de biomasa. A través de una chimenea de lefia
conectada a un depdésito de inercia se apoya al sistema de calefaccion suministrada por biogas
durante periodos de uso alto como en invierno en un sistema hibrida integrada en la red
calorifica.

8.1.5 Biogas

v" UPNA (Universidad Publica de Navarra)

Los Grupos de investigacion y sus lineas de investigacion son las siguientes:

- Proyectos, ingenieria rural y energias renovables
- Energias renovables: solar fotovoltaica, edlica, biomasa y biocarburantes

v AIN (Asociacion de la Industria Navarra)

AIN-tech desarrolla proyectos de cogeneracion y energias renovables desde el estudio de
viabilidad, disefio, ejecucion, coordinacion en la ejecucion y tramitacion administrativa,
aportando una ingenieria integral y responsabilizandose de la misma hasta la completa
legalizacidon y puesta en marcha de la planta.

Dentro del sector industrial ha implantado mas de 50 instalaciones de cogeneracion de
potencia hasta 10 MW con combustible gas natural, asi como con biogas en EDAR,
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Vertederos, plantas de tratamiento de aguas residuales y plantas de biogas con residuos agro-
ganaderos.

v" PlanetEnergy SL

PlanetEnergy SL junto con sus socios tecnoldgicos, Selectra en Sur Africa y EKOGEA en
Eslovenia, trabajan en la integracion del biogas. Co-generacion o tri-cogeneracion para
sistemas aislados o incluso conectados a la red nacional.

El proyecto de demostracion, la Isla energética en el Valle de Imotz integra edlica, solar,
acumulacion por baterias y biogas para mostrar un caserio totalmente eficiente y totalmente
autosuficiente energéticamente utilizando sus propios recursos energéticos.

PlanetEnergy SL utiliza una tecnologia patentada por EKOGEA y comercializada en conjunto
entre Selectra y PlanetEnergy SL que utiliza encimas y bacterias para producir un 30% mas de
biogas que mediante la digestion anaerdbica convencional. Reduce el volumen de solidos a un
5%, produce agua limpia para regar o verter en los rios y se puede completar con otro nivel de
limpieza para producir agua potable.

Los proyectos que se estan desarrollando, utilizan aguas negras de saneamiento, residuos
agricolas y ganaderos, residuos SANDACH y/o RSU organicos como materia prima. Es de
aplicacion en instalaciones agropecuarias, productoras de alimentos y saneamiento de aguas a
diferentes escalas.

v" PlanetEnergy SL

PlanetEnergy SL junto con sus socios tecnoldgicos, Selectra en Sudafrica y EKOGEA en
Eslovenia, trabajan en la integracion del biogas en sistemas aisladas de escala pequefia y
mediana. Usos del biogas incluye uso directo en cocina, en co-generacion o tri-cogeneracion
para sistemas aislados o incluso conectados a la red nacional. En el futuro, 1+D va a incluir
uso de biogas comprimido o liquidado para uso en vehiculos.

El proyecto de demostracion, la Isla energética en el Valle de Imotz integra edlica, solar,
acumulacion por baterias, biomasa y biogas para mostrar un caserio totalmente eficiente y
totalmente autosuficiente energéticamente utilizando sus propios recursos energeticos.

PlanetEnergy SL utiliza una tecnologia patentada por EKOGEA y comercializada en conjunto
entre Selectra y PlanetEnergy SL que utiliza encimas y bacterias para producir un 30% mas de
biogas que mediante la digestion anaerdbica convencional. Reduce el volumen de sélidos a un
5%, produce agua limpia para regar o verter en los rios y se puede completar con otro nivel de
limpieza para producir agua potable.

Los proyectos que se estan desarrollando, utilizan aguas negras de saneamiento, residuos
agricolas y ganaderos, residuos SANDACH y/o RSU organicos como materia prima. La
tecnologia tiene aplicacion en instalaciones agropecuarias, productoras de alimentos y
saneamiento de aguas a diferentes escalas.
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8.1.6 Biocarburantes
v UPNA
Los Grupos de investigacion y sus lineas de investigacion son las siguientes:

- Produccién de biodiesel a partir de aceites vegetales y residuos

v" PlanetEnergy SL

PlanetEnergy SL trabaja conjuntamente con Green Social de Brasil para desarrollar proyectos
de produccion de etanol a pequefia escala. Trabaja también con Cleancook de Suecia para el
desarrollo de cocina limpia y con Scania de Suecia para el uso de biocarburantes en el
transporte sostenible.

PlanetEnergy SL trabaja en el desarrollo biocarburantes para produccion de electricidad,
calor, cocina limpia y uso en el transporte.

8.1.7 Eficiencia energética

v' CENER
Las principales lineas de actuacion son:

- Consultoria energética y medioambiental en la edificacion.

- Proyectos de 1+D en energética edificatoria

- Integracion de energias renovables en la edificacion.

- Due Dilligence técnica en proyectos de eficiencia energética.

- Desarrollo y optimizacion de elementos y sistemas constructivos.

v UPNA

La eficiencia energética contempla muchas lineas de actuacion, tanto desde el punto de vista
de sistemas pasivos (aislamientos) como activos (instalaciones y equipos consumidores de
energia). En concreto, la UPNa trabaja en las siguientes lineas:

% Recuperacion de calor residual
- Disefio y optimizacion de intercambiadores de calor aplicados a procesos que
emiten calor para su reutilizacibn como subproceso o como ACS
- Desarrollo de sistemas termoeléctricos que convierten parte del calor residual de
procesos en energia eléctrica
- Sistemas hibridos de recuperacion de calor y generacion de energia eléctrica
mediante dispositivos termoeléctricos

%+ Sistemas de produccion de frio y calor

299



Plan Energético de Navarra Horizonte 2030 (PEN 2030)

- Optimizacion de sistemas de refrigeracion por compresion de vapor: eficiencia de
los condensadores y adaptacion de las instalaciones para los nuevos refrigerantes
con menor ODP y GWP

- Herramientas de simulacion para el disefio y optimizacién de sistemas térmicos, a
nivel de instalaciones industriales y de electrodomeésticos

- Sistema de produccion de frio mediante maquinas de absorcién activados con
energia solar y calor residual de procesos

- Sistemas de climatizacion basados en sistemas termoeléctricos acoplados a los
recuperadores de calor en los sistemas de renovacion del aire

- Sistemas de cogeneracion y trigeneracibn mediante dispositivos termoeléctricos
basados en el efecto Seebeck

% Sistemas pasivos
- Optimizacién térmica para minimizacibn de pérdidas por los cerramientos
(aislamientos, infiltraciones de aire, orientacion, utilizacion de materiales con
caracteristicas especiales, recubrimientos)
- Sistemas de almacenamiento de energia térmica
- Sistemas pasivos de refrigeracion de alta eficiencia mediante dispositivos
termoeléctricos

% Otros sistemas activos: reduccion del consumo de energia eléctrica

- Determinacion de la luz natural en entornos urbanos. Ahorro de iluminacion
artificial y confortabilidad en edificios
- Simulacién y andlisis de consumos eléctricos en hogares

+ Sistemas de control y sensores

- Disminucién del consumo de energia mediante control inteligente
- Integracion de tecnologias basadas en sensores, TICs y Big Data.

v" AIN (Asociacién de la Industria Navarra)

AIN desarrolla las siguientes lineas de actividad:

- Asistencia energética y medioambiental en procesos industriales. Estudios de
eficiencia energética.

- Proyectos de instalaciones energéticas industriales: instalaciones eléctricas,
instalaciones de climatizacién, instalaciones de gas natural, generacién de calor,
cogeneracion, instalaciones de vapor, aire comprimido. Coordinacion de ejecucion
de instalaciones y tramitacion administrativa de proyectos.

- Simulacién energética de procesos industriales. Huella de carbono.

- Participacién en proyectos I+D +i de eficiencia energética: en estos momentos en
proyecto EE Metal para eficiencia energética en sector metal y Life Mcubo para
eficiencia en sector alimentario por monitorizado y control de instalaciones.

- Aplicaciones de tecnologias energéticas en procesos industriales (MTD’s).
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v" PlanetEnergy SL
Las principales lineas de actuacion son:

- Disminucion del consumo de energia mediante control inteligente
- Integracion de tecnologias basadas en sensores, TICs y Big Data.

8.1.8 Almacenamiento de energia eléctrica
v' JOFEMAR ENERGY

Es la divisibn de la Corporacién Jofemar especidiizan sistemas de almacenamiento y
eficiencia energética. Ubicada en la sede central del Grupo en Navarra, Jofemar Energy
desarrolla y fabrica baterias de flujo redox de tecnologia Cinc-Bromo, sistemas integrados de
almacenamiento energético para microrredes y soluciones integrales para el almacenamiento
y optimizacion del consumo eléctrico. Esta tecnologia esta siendo desarrollada con el apoyo
de distintas convocatorias de I+D:

s Entre el afio 2012 y 2014 se desarrollo el proyecto PowerFlow, con el objetivo de
conseguir fabricar una bateria de 1,5 Kwh.

s Entre el aflo 2014 y 2015 se desarrollo el proyecto FlowGrid (http://www.flow-
grid.com/), con el objetivo de conseguir una bateria de 6 Kw y 60 Kwh.

s Entre los afios 2014 y 2017 se desarroll6 el proyecto Factory
(http://www.factorymicrogrid.com/es/), con el objetivo de incorporar 300 Kwh de
almacenamiento en una microrred situada en las propias instalaciones de Jofemar S.A.
Los socios del proyecto son la Corporacion Jofemar y el CENER. Este proyecto se
esta desarrollando entre julio de 2014 y junio de 2017 y supone una inversion cercana
a los 2 millones de euros, de los cuales aproximadamente el 50% sera financiado por
el programa LIFE+, el instrumento financiero europeo del medioambiente. Ademas, la
microrred también cuenta con financiaciéon del Gobierno de Navarra dentro de la
‘Convocatoria 2015 de subvencién a instalaciones de energias renovables sin vertido a
la red y microrredes”. Esta convocatoria pretende contribuir a alcanzar los objetivos
previstos en el Ill Plan Energético de Navarra horizonte 2020 mediante el apoyo a la
implantacion de diferentes tecnologias de energias renovables.

% Actualmente, se esta participando como socio en el proyecto “Spectra: SMART
PERSONAL CO2 FREE TRANSPORT IN THE CITY”, perteneciente a la
convocatoria 2015 del programa estratégico CIEN.

s Actualmente, también se esta desarrollando el proyecto SUN-FLO-W-ER-S, con el
objetivo de desarrollar una bateria Cinc Bromo optimizada para su uso con turbinas
eodlicas, instalaciones fotovoltaicas y capacidad para la integraciébn en microrredes
residenciales. Este proyecto tiene el objetivo de conseguir incrementar el nivel de
capacidad y reducir el coste de la electricidad comparado con otras tecnologias tales
como plomo-acido o ion de litio.

El objetivo de esta division es desarrollar las lineas de investigacion necesarias para adquirir
el conocimiento y desarrollar los medios productivos para fabricar sistemas de
almacenamiento de energia basados en baterias de flujo con tecnologia Cinc-Bromo,
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incluyendo el sistema electréonico de control. Esta tecnologia esta orientada principalmente
para su uso en sistemas de almacenamiento estacionario y regulaciéon eléctrica, en los que el
factor de seleccion mas importante es el disponer de un sistema de almacenamiento con larga
vida, elevada fiabilidad y bajo coste comparado con otras tecnologiasks la division de la
Corporacion Jofemar especializada en sistemas de almacenamiento y eficiencia energética.
Ubicada en la sede central del Grupo en Navarra, Jofemar Energy desarrolla y fabrica baterias
de flujo redox, principalmente de tecnologia Cinc-Bromo, sistemas integrados de
almacenamiento energético para microrredes y soluciones integrales para el almacenamiento
y optimizacion del consumo eléctrico. Esta tecnologia esta siendo desarrollada con el apoyo
de distintas convocatorias de I+D:

% Entre el afio 2012 y 2014 se llevé a cabo el proyecto PowerFlow, con el objetivo de
conseguir desarrollar una bateria de 1,5kWh.

s Entre el afio 2014 y 2015 se desarroll6 el proyecto FlowGrid (http://www.flow-
grid.com/), con el objetivo de desarrollar una bateria de 6 Kwh. y 60 Kwh. y su
integracion en Smart Grids

s Entre los aflos 2014 y 2017 se esta desarrollando el proyecto Factory Microgrid
(http://www.factorymicrogrid.com/es/), con el objetivo de incorporar 300 Kwh. de
almacenamiento en una microrred situada en las propias instalaciones de Jofemar S.A.
Los socios del proyecto son la Corporacion Jofemar y el CENER. Este proyecto se
esta desarrollando entre julio de 2014 y junio de 2017 y supone una inversion cercana
a los 2 millones de euros, de los cuales aproximadamente el 50% sera financiado por
el programa LIFE+, el instrumento financiero europeo del medioambiente. Ademas, la
microrred también cuenta con financiaciéon del Gobierno de Navarra dentro de la
‘Convocatoria 2015 de subvencién a instalaciones de energias renovables sin vertido a
la red y microrredes”. Esta convocatoria pretende contribuir a alcanzar los objetivos
previstos en el lll Plan Energético de Navarra horizonte 2020 mediante el apoyo a la
implantacion de diferentes tecnologias de energias renovables.

% Actualmente, Jofemar Energy esta participando como socio en el proyecto “Spectra:
SMART PERSONAL CO2 FREE TRANSPORT IN THE CITY", perteneciente a la
convocatoria 2015 del programa estratégico CIEN con el objetivo de integrar
soluciones de almacenamiento energético de baterias de flujo en puntos de recarga de
vehiculos eléctricos para conseguir gestionar los picos de consumo y generacion de
dichas estaciones

s Actualmente, también se esta desarrollando el proyecto SUNFLOWERS, con el
objetivo de desarrollar una bateria Cinc Bromo de 10 Kwh. optimizada para su uso y
validacion en entornos residenciales, industriales, con turbinas edlicas, instalaciones
fotovoltaicas y microrredes residenciales. El resultado de este proyecto sera una
unidad modular de bateria de flujo de 10kWh testada y verificada en diversas
aplicaciones finales para su posterior comercializacion e industrializacion.

El objetivo de esta division es desarrollar las lineas de investigacion necesarias para adquirir
el conocimiento y desarrollar los medios productivos para fabricar sistemas de
almacenamiento de energia basados, principalmente en baterias de flujo con tecnologia Cinc-
Bromo. Esta tecnologia esta orientada principalmente para su uso en sistemas de
almacenamiento estacionario y regulacion eléctrica, en los que el factor de seleccion mas
importante es el disponer de un sistema de almacenamiento con larga vida, elevada fiabilidad
y bajo coste comparado con otras tecnologias..
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v" CENER
Las areas de trabajo son las siguientes:

s Alta Tension
- Estudia y asesora sobre los aspectos relacionados con la protecciéon de las
instalaciones frente a las descargas atmosféricas como los rayos.

Este servicio presta asistencia técnica en las areas de:
o Andlisis del riesgo de las instalaciones ante el impacto de los rayos, de acuerdo
ala norma IEC
o Disefio de sistemas de proteccion y prevencion contra los rayos
o Disefio de instalacion de puesta a tierra

% Almacenamiento de Energia
- Se dedica al estudio e integracion de sistemas de almacenamiento de energia como
solucién fundamental para la gestion de la energia.

Este servicio presta asistencia técnica en:
o Estudios de diferentes sistemas de almacenamiento de energia
= Sistemas electroquimicos: Tecnologias de Hidrogeno, Baterias de
Flujo, Baterias Convencionales y Avanzadas
= Otros: Volantes de Inercia, Supercondensadores, etc.
= Almacenamiento virtual y gestion de la energia: plantas de
refrigeracion y congelacion, desalinizacion, vehiculos eléctricos,
electrolizadores, etc.
o Estudios de viabilidad técnico-econémicos para la integracion de sistemas
de almacenamiento de energia y renovables.
+ Estudios experimentales y simulacion en plantas renovables (edlica y fotovoltaica) con
sistemas de almacenamiento.
+ Estudios de escenarios energéticos a medio-largo plazo.

v UPNA

A nivel de sistemas de almacenamiento eléctrico, la UPNA trabaja basicamente en
tecnologias de baterias y sistemas de hidrogeno. Ademas, la universidad trabaja en la
utilizacion de estos sistemas para la integracion en la red de energias renovables. En este
apartado se presentan las principales lineas en almacenamiento eléctrico y en una posterior se
describen las lineas relativas a la integracion en la red de renovables.

« Baterias

La UPNA trabaja en diferentes tecnologias de baterias, como son baterias de iones de litio,
baterias de flujo y baterias de plomo-acido, siendo las lineas de investigacion las siguientes:

- Caracterizacion y modelado

- Disefio de convertidores electrénicos de potencia

- Disefio del sistema de gestion energética
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- Aplicacién al vehiculo eléctrico
- Integracion en microrredes eléctricas

% Sistemas de Hidrégeno

En el campo de los sistemas de hidrégeno, las lineas de investigacion en las que trabaja la
UPNA son:

- Electrolizadores alcalinos y de membrana de intercambio protonico (PEM)

- Pilas de combustible de membrana de intercambio protonico (PEM)

- Sistemas de produccion de Hidrégeno con energias renovables

- Reformado de alcoholes

- Nuevos sistemas de almacenamiento de hidrogeno

v ACCIONA ENERGIA

ACCIONA Energia, en el area de Almacenamiento de energia eléctrica, trabaja en las
siguientes lineas tecnolégicas de innovacion:

+ Desarrollo de herramientas de modelizacion de sistemas integrados de generacién
renovable con almacenamiento.

¢ Incorporacién del almacenamiento eléctrico a la generacion renovable en grandes
plantas fotovoltaicas y en parques eolicos, para la mejora de la integracion en red de
estas tecnologias y el cumplimiento de codigos de red mas avanzados. En este sentido
se destacan los siguientes proyectos:

- Proyecto Eurogia+ ILIS, desarrollado entre 2010 y 2012 en la Planta Fotovoltaica
de Tudela, en el que se ha desarrollado y demostrado la incorporacion de un
sistema de almacenamiento de energia basado en la tecnologia i6n-litio aplicada a
la mejora de la estabilidad e integracion en el sistema eléctrico de plantas de
generacion fotovoltaica.

- Proyecto Eurogia+ HYWINDESS, en fase de lanzamiento, para el desarrollo y
validacion de la integracion de sistemas de almacenamiento hibrido (potencia y
energia) en instalaciones de generacion de energia edlica para incrementar
sustancialmente su integracion en la red eléctrica y participar activamente en la
provision de Servicios Auxiliares, mediante el uso de sistemas de almacenamiento,
modelos de prediccion de produccion avanzados y estrategias de control y gestion
avanzadas para diferentes escenarios de operacion. Proyecto piloto a implementar
en el Parque Experimental de Barasoain.

“ Incorporacion del almacenamiento eléctrico al suministro energético off-grid.
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8.1.9 Vehiculo eléctrico
v JOFEMAR ELECTROMOBILITY

Es la division de la Corporacion Jofemar especializada en el disefio, desarrollo e implantacion
de innovadores sistemas de movilidad eléctrica y battery packs. Fundada en 2009 tras el éxito
de la primera maquina vending alimentada por pila de hidrégeno y como resultado de la
apuesta de la Corporacion por las energias renovables, se dedica a la transformacion de
vehiculos con motor de combustién en 100% eléctricos y al desarrollo y suministro de battery
packs para movilidad eléctrica.

Las lineas de I1+D+i de esta division son:
- Conversion de vehiculos de combustion a 100% eléctrico (para vehiculos
especiales).
- Desarrollo y suministro de battery packs para vehiculos eléctricos.
- Consultoria en sistemas de almacenamiento para movilidad eléctrica.
- Integracion de vehiculos eléctricos y sistemas de carga en redes inteligentes.
- Disefio y fabricacién de infraestructura de recarga para vehiculo eléctrico.

Esta tecnologia ha sido desarrollada con el apoyo de distintas proyectos de I+D:

- Proyecto LITHIUM PACK, en colaboracion con el CSIC, para el desarrollo de un
sistema de almacenamiento energético basado en baterias de lon-Litio de alta
capacidad destinado a vehiculo eléctrico y disefio de sistema de carga de bateria
para vehiculos

- Proyecto VELEX, con el objetivo de desarrollar todos los elementos y tecnologias
necesarios para fabricar un vehiculo exclusivo con propulsion 100% eléctrica para
dar respuesta a las demandas del mercado en cuanto a movilidad sostenible. Como
resultado de este proyecto, Jofemar esta participando en la empresa Velantur Cars,
fruto de la joint venture entre las espafiolas Jofemar y Retrofactory, que pondra en
marcha las instalaciones para fabricar el primer vehiculo eléctrico de lujo 100%
espafiol.

- Actualmente, se esta trabajando en el proyecto VEMTESU, “Desarrollo de
plataformas vehiculares, modulares y autoportantes de traccion eléctrica de alta
eficiencia para servicios urbanos”, junto con JEMA ENERGY, IRIZAR, IVECO y
Fomento de Construcciones y Contratas, S.A., perteneciente al programa
Estratégico CIEN.

El objetivo de esta division es adquirir el conocimiento y desarrollar los medios productivos
para fabricar sistemas de almacenamiento de energia basados en celdas de litio, asi como las
capacidades para integrarlo en cualquier tipo de vehiculo.

De esta forma, se dispone de los conocimientos para construir tanto a nivel mecanico como
electrénico packs de baterias con tecnologia y sistemas de control (BMS), con capacidades
entre 0.5 Kwh. y 300 Kwh. Esta tecnologia de almacenamiento esta orientada principalmente
hacia movilidad eléctrica, aunque puede utilizarse también en aplicaciones en las que se
necesita una alta capacidad de potencia y una alta ciclabilidad.
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v INGETEAM

La apuesta de Ingeteam por la movilidad eléctrica se remonta al afio 2008, cuando se aprueba
la creacion de una nueva linea de negocio orientada a la comercializacién de puntos de carga
para vehiculos eléctricos.

Actualmente, se han conseguido suministrar mas de 1.600 puntos de carga a nivel mundial,

situando a la marca Ingeteam como una de las principales referencias a nivel estatal para
movilidad eléctrica.

Las lineas de I+D+i de esta linea de negocio son las siguientes:

Disefio y fabricacién de puntos de carga para vehiculos eléctricos

Disefio y fabricacién de puntos de carga rapida para vehiculos eléctricos
Sistemas de comunicacion entre puntos de carga y centro de control
Integracion de puntos de carga con soluciones de autoconsumo fotovoltaico

En el &mbito de la movilidad eléctrica, la empresa Ingeteam ha participado en los siguientes
proyectos:

- Proyecto ICT4EVEU, del VII programa marco, para la integracion de puntos de
carga en diversos operadores, permitiendo la interoperabilidad entre ellos.
Implantacion de soluciones en Pamplona y Vitoria.

- Proyecto CRAIVE, del CDTI, para la optimizacion de la potencia solicitada a la
red eléctrica mediante la integracion de sistemas de acumulacion intermedia de
energia.
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8.1.10 Redes inteligentes y microrredes

v CENER

Las principales lineas de trabajo son las siguientes:

% Integracion

Se dedica a la resolucién y mejora de los problemas derivados de la integracion de
las energias renovables en la red eléctrica.

Este servicio presta asistencia técnica en:

Estudio del comportamiento ante fendmenos transitorios.

Generacion Distribuida. Disefio de microrredes.

Estudios de Flujos de Potencia en Régimen Estacionario y Dinamico mediante
Software especifico (PSS/E).

v UPNA

La UPNA esta inmersa en diversas lineas de investigacion relacionadas tanto con los sistemas
eléctricos de generacion, almacenamiento y consumo, claves en las futuras redes inteligentes,
como con la gestion energética en entornos inteligentes. Dado el caracter multidisciplinar de
las redes inteligentes, algunas de estas lineas son transversales a las anteriores. Las lineas de
[+D+i en las que trabaja la UPNA en este campo son:

% Microrredes eléctricas y sistemas aislados

Las microrredes son sistemas eléctricos que combinan generacion, consumo, almacenamiento
y estructuras de monitorizacion, gestién y control. Su objetivo es dotar al sistema eléctrico de
gestion energética local. En concreto, la UPNA trabaja en los siguientes aspectos:

Desarrollo de estrategias de gestion energética basadas en prediccion.

Desarrollo de equipos de monitorizacion y conversion de energia.

Evaluacion de las distintas tecnologias de almacenamiento para esta aplicacion.
Desarrollo de estructuras de conversion y estrategias de control y gestion para
microrredes aisladas.

Abaratamiento de los costes de los equipos (generacion renovable,
almacenamiento, equipos de conversidn, elementos de monitorizacion y control...)
Control robusto de frecuencia en redes aisladas con generacion renovable

% Sensores

La aplicacion de las tecnologias de sensores y TICs es fundamental para las futuras redes

inteligentes, asi como el desarrollo de las técnicas de Big Data. En este campo entra también

la gestion energética de las futuras ciudades inteligentes. En concreto, en la parte de sensores,
la UPNA trabaja en estos campos:

Sensores en sistemas de transporte inteligente y sostenible
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Sensores de fibra Optica para la eficiencia energética y de recursos

Monitorizacion estructural de infraestructuras y obra civil

Monitorizacion medioambiental

Sensores de fibra Optica frente al cambio climatico

Integracion de sensores en redes de acceso de fibra éptica pasivas (PON, pasive
optical networks).

% TICs

Asimismo, en el campo de las TICs, la UPNA tiene las siguientes lineas de investigacion:

Configuraciones avanzadas de antenas (antenas multifuncionales)

Sistemas de comunicaciones inalambricos de gran acho de banda a frecuencias
milimétricas

Redes de sensores inalambricos

Creacion de entornos inteligentes mediante el despliegue de elementos sensores y
actuadores interconectados entre si y con otras redes como internet

+ Big Data

Finalmente, en lo que respecta a Big Data, la UPNA trabaja en las siguientes lineas:

Arquitectura del sistema y escalabilidad, computacion en la nube (cloud
computing), esquemas flexibles adaptables a condiciones de demanda cambiantes
Privacidad y acceso publico a los datos, gobierno abierto y Open data

% Integracion en la red de Energias Renovables

Comun a diversas tecnologias, la integracion en red de energias renovables es un elemento
clave de cara a la conformacién de un sistema eléctrico con generaciéon mayoritaria de fuentes
renovables. Las principales lineas en este campo son:

Dotacién de capacidad de gestion a las centrales basadas en energias renovables
para garantizar la calidad y seguridad del suministro eléctrico

Participacion en los servicios auxiliares de la red (regulacion primaria, secundaria,
aporte de inercia etc.), estabilidad transitoria y mantenimiento de calidad de la red
eléctrica

Estabilizacién de la potencia generada por fuentes de generacion intermitentes:
gestion de centrales, incorporacion de sistemas de almacenamiento eléctrico,
errores de prediccion de generacién y atenuacion de perfiles de potencia inyectada
Requerimientos de los convertidores electronicos de potencia utilizados en
sistemas renovables conectados a red para colaboracion en la operacién de la red;
redisefio, en su caso, de topologias electrénicas y lazos de control

Integracion del vehiculo eléctrico en redes basadas en energias renovables
Integracion de sistemas de almacenamiento eléctrico en centrales renovables y
gestion energética de los mismos
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v" PlanetEnergy SL

PlanetEnergy SL esta dedicada al I+D y puesto en marcha de micro-redes y mini-redes
hibridas para el suministro de electricidad, calor, frio, transporte y energia para cocinar. Las
micro-redes son de escala muy pequefia para un solo hogar de estilo caserio, para pueblos
pequefios de 250 familias con consumo energético muy bajo dado de estar en paises pobres,
hasta mini-redes mas grandes para urbanizaciones de 400 hogares unifamiliares y bloques de
pisos hasta sistemas descentralizadas para un millén de personas en zonas muy dispersas.

Para zonas industriales, las microredes para instalaciones individuales como bodegas y
queserias gestionan todo tipo de energia igual que en los proyectos para suministro a nivel de
hogares pero con consumos méas concentrados y variable. Dado el caracter multidisciplinar de
las redes inteligentes, algunas de estas lineas son transversales a las anteriores.

Las Comunidades energéticas® igual que las Islas energéticas integran el gestion de residuos
y agua mas el uso inteligente de energia a través del sistema CitySCADA que utiliza sensores,
TICs y BigData para controlar todo y mejorar el consumo energético igual que de agua.

309



Plan Energético de Navarra Horizonte 2030 (PEN 2030)

8.1.11 Solar térmica

v CENER

Las areas de actuacion en las que investiga y presta servicios son:

- Evaluacion y caracterizacion de sistemas y componentes, segun la normativa
europea e internacional.

- Mediday caracterizaciéon de la radiacién solar.

- Modelizacion del recurso y prediccion a corto y medio plazo.

- Modelado, Simulacion y Disefio de componentes y sistemas de baja, media y

- dtatemperatura (Centrales Eléctricas Termosolares — CETS).

- Desarrollo y adaptacion de herramientas informaticas para el

- analisis 6ptico y energético de sistemas y componentes solares térmicos.

- Estudios de viabilidad técnica y economica de CETS y estudios de optimizacion.

Por otro lado CENER dispone de los siguientes recursos:

¢+ Laboratorio de ensayos solares térmicos

Se llevan a cabo ensayos de caracterizacion de captadores y sistemas solares para aplicaciones
domésticas, ensayos de caracterizacion de componentes de centrales termosolares,
caracterizacion de sensores de medida de la radiacion solar y ensayos generales o especiales.

++ Infraestructuras

- Estacion BSRN (Baseline Surface Radiation Network).

- Laboratorio de Calibracion de Sensores.

- Laboratorio de Ensayo de Captadores.

- Laboratorio de Ensayo de Sistemas Solares.

- Laboratorio de Componentes de Centrales Termosolares.

- Laboratorio de Ensayo de Tubos Receptores de Captadores Cilindro Parabdlicos.

v UPNA

La Universidad Publica de Navarra desarrolla proyectos de investigacion relacionados con

equipos de energia solar térmica de baja y media temperatura, destinados a la producciéon de
agua caliente para consumo, o como energia de activacién para producir frio con maquinas de
absorcion. Asi mismo, entre sus lineas se encuentra la energia solar termoeléctrica de
concentracién para la produccion de energia eléctrica. M&s concretamente, las siguientes

lineas de investigacion son:

% Energia solar de media y baja temperatura

- - Desarrollo de modelos computacionales para el estudio, disefio y optimizacion de
instalaciones solares térmicas

- - Sistemas autbnomos de refrigeracion de colectores solares térmicos para dias de
alta radiacion que eviten el sobrecalentamiento sin consumo de energia adicional
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- - Frio Solar: combinacién de energia solar térmica con maquinas de absorcion para
la produccién de frio en procesos de conservacion de productos perecederos

% Energia solar termoeléctrica de concentracion

- Optimizacion de los sistemas de intercambio de calor de las centrales
termoeléctricas (intercambiadores, generadores de vapor y condensadores)

- Desarrollo de modelos computacionales para el estudio, disefio y optimizacion de
instalaciones solares termoeléctricas

- Sistemas de almacenamiento térmico eficiente

- Desarrollo de estrategias de operacion de las centrales para optimizacion del
recurso solar y el almacenamiento

v ACCIONA ENERGIA

ACCIONA Energia, en el area de Solar Termoeléctrica, trabaja en las siguientes lineas
tecnoldgicas de innovacion:

- Mejora de la eficiencia en la operacion de plantas solares termoeléctricas
- Desarrollo de herramientas avanzadas para la operacion y mantenimiento de las
plantas termoeléctricas
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8.1.12 Tematicas transversales

Finalmente, en la UPNA se desarrollan otras lineas de investigacion en el campo de las
energias renovables y el medio ambiente que, sin ser especificas de una tecnologia concreta,
son transversales a todas o a la mayoria de ellas. A continuacion, se muestran estas lineas
organizadas en areas:

X/
o

*

X/
*

o0

Datos, estadistica, calidad y logistica

- Fabilidad de componentes y sistemas. Control de calidad
- Analisis logisticos.
- Analisis estadistico de grandes masas de datos.

Economia energética

- Toma de decisiones en sistemas productivos, logisticos y de energias renovables

- Economiay politica energética, eficiencia energética y competitividad

- Mercados de la energia: organizacion, regulacion y competencia en los sectores
energeéticos

Medio ambiente y sostenibilidad

- Quimica Verde (Quimica Sostenible) e intensificacion y control de procesos.
Valorizacién de residuos, tanto de naturaleza organica como inorganica. Calidad
del agua

- Catalizadores integrados en nuevos conceptos de reactor quimico. Reactores
multifuncionales, reactores estructurados y microrreactores

- Materiales cataliticos y nuevos adsorbentes para el control de contaminantes

- Desarrollo de catalizadores aplicados en Procesos de Oxidacion Avanzada de
aguas contaminadas (Fenton, foto-Fenton y Fotocatalisis)

- Analisis, evaluacién y correccion de la contaminacion acustica

- Sintesis y preparacion dirigida de materiales hibridos para el desarrollo de sensores
de compuestos organicos volatiles (COV's)

L egislacion

- Derecho ambiental (residuos, evaluacion de impacto ambiental, responsabilidad
por dafios ambientales, ruido, aguas, etc.)

- Cambio climético.

- Derecho de la energia (energias renovables)

M ateriales

El campo de los materiales es fundamental para la ingenieria, y en particular para los sistemas
energéticos. Al ser transversal a diversas tecnologias renovables, y dada su importancia,
resulta de interés dedicar un apartado especifico a este tema. Hay que sefialar que ya se han
mencionado, en otros apartados, lineas de investigacion relacionadas con los materiales. Sin
embargo, en esos casos las lineas de trabajo estaban directamente relacionadas con la
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tecnologia renovable concreta. Las que aqui se muestran pueden considerarse de aplicacion en
general al campo de la energia.

o0 Materiales magnéticos y dispositivos electromagnéticos

- Nanoparticulas magnéticas funcionalizadas

- Sensores y actuadores

- Imanes permanentes para conversion y generacion de energia eléctrica

- Desarrollo de inductores y transformadores para aplicaciones electrénicas de alta y
ultraalta frecuencia (UHF) y sistemas de control

- Refrigeracion magnética y energy harvesting

0 Materiales avanzados para nuevos combustibles y la economia del Hidrégeno

- Sintesis de biodiesel mediante metanolisis y etanolisis de aceites vegetales
- Reformado y la oxidacion parcial de hidrocarburos y gas no convencional

- Obtencion de gas de sintesis, obtencién y purificacion de hidrogeno

- Almacenamiento y valorizacién de CO2
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8.2 Obijetivos e indicadores de I1+D+i
8.2.1 Objetivos

Los objetivos estratégicos relacionados con la 1+D+i son los siguientes:

1.1 Reduccion de las emisiones de gases de efecto invernadero en un 20% respecto
de 1990, hasta el afio 2020, con un compromiso de reducir un 20 % con respecto a las
cifras de 2015.

1.4  Aumentar la eficiencia energética con el fin de ahorrar un 20% del consumo
energético de la UE respecto de las proyecciones para el afio 2020.

1.6 Fomentar las energias renovables de manera sostenible (medio ambiente,
economia y sociedad)

1.7  Difundir una nueva cultura energética en el ambito ciudadano.

1.8 Influir en el futuro energético de la ciudadania, asegurando la observacion de
los aspectos sociales de la energia, contribuyendo a la seguridad del abastecimiento,
mejorando los ratios de autoabastecimiento y reduciendo la pobreza energética.

1.9 Fortalecer el tejido empresarial e industrial en el ambito de las nuevas
tecnologias energéticas a través de aplicaciones adaptadas a las necesidades del
territorio, relacionadas con la economia local y la formacion

1.10 Apoyar a todos los departamentos de la Administracién y a los municipios en
las actuaciones y gestiones en materia de energia.

Los objetivos especificos planteados en materia de I+D+i actualmente en el ambito de la
energia son los siguientes:

8.1 Desatrrollar de proyectos de |+D+i relacionados con el vehiculo eléctrico

8.2 Disefiar e implantar sistemas e instalaciones que integran las energias renovables
en Smart Cities.

8.3 Desarrollar e implantar las TICs, sensores y redes de sensores en sistemas
energéticos y Smart Cities

8.4 Desarrollar sistemas eficientes de produccion de frio y calor y de aprovechamiento
de calor residual

8.5 Desarrollar sistemas avanzados de conversion electronica de potencia y gestion
energética para energias renovables y microrredes eléctricas

8.6 Desarrollar sistemas y tecnologias de monitorizacién, operacion, mantenimiento,
automatizacion e integracion en red de parques eolicos, solar térmica y plantas
fotovoltaicas

8.7 Disefio y desarrollo de turbinas edlicas avanzadas, componentes y subsistemas
8.8 Desarrollar materiales y sensores avanzados para energias renovables y eficiencia
energeética

8.9 Desarrollar tecnologias para avanzar hacia edificios de emision cero

8.10 Desarrollar un software para el registro y seguimiento de toda la gestion
energética para la administracién publica.

8.11 Desarrollar proyectos de I+D+i relacionados con el almacenamiento de energia,
componentes y materiales gestion de redes y de potencia renovable.

8.12 Definir las caracteristicas de un modelo de edificio inteligente de consumo de
energia casi nulo 100% renovable in situ.
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8.13 Estudiar el potencial energias renovables in situ (fotovoltaica, edlica, solar

térmico y aerotermia) en areas urbanas.

8.14 Reducir de pérdidas de produccion por ‘curtailment’ y restricciones de red.

8.15 Desarrollar normativa y demos de acumulacion para gestion de red o gestién
conjunta de instalaciones.

8.16 Desarrollar normativa y demos de microrredes para poligonos industriales o
aplicaciones agricolas.

8.2.2 Indicadores

Los objetivos relacionados con I+D+i llevan una seriendecadores asociadogjue rednen
los siguientes requisitos:

a) Estar alineados con los objetivos concretos

b) Ser medibles (posibilidad de facil disponibilidad de datos)

c) Que las magnitudes que reflejen permitan actuar de una manera directa a la
administracion para modificar sus resultados

Los indicadores planteados dentro del PEN 2030 en relacidon con la Investigacion, Desarrollo
e Innovacién son los siguientes:

249) Numero de proyectos realizados anualmente (cuantia)
250) N° de proyectos internacionales (cuantia)

251) N° patentes

252) N° proyectos via OTRI (cuantia)

253) Aplicabilidad

254) Reduccion de consumo energético como consecuencia de implantar un
proyecto de I+D+i

255) N° de empresas creadas relacionadas con estos proyectos

256) Clasificacion TRL de los proyectos

257) N° de empleados en los centros tecnoldgicos, universidades, etc.
Relacionados con I+D+i (ratio sobre ventas, etc.) Ver INE

258) Potencialidad del proyecto en materia de Eficiencia energética

259) Potencialidad del proyecto en materia Econdmica

260) Potencialidad del proyecto en materia de Empleo

261) LCOE (€/MWh)

262) Coste O&M (€/MWh)

263) N° de doctores del ambito energético incorporados al mundo laboral
264) N° de doctorados en el ambito energético a partir de 2016
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8.3 Planificacion de programas y actuaciones, priorizacion de objetivos, definicién de indicadores asociados, metas y plazos.

La planificacion en materia de Investigacion, Deskore Innovacion, (I+D+i) plantea el trabajo conjunto de mudltiples agentes, unos
periodos plurianuales y multiples indicadores. El orden de prioridad se ha establecido por actuaciones en vez de por programas y las metas
alcanzar en cada indicador se concretaran al inicio de cada actuacién. Durante el periodo de vigencia del PEN 2030, se coordinara est
planificacion con la confluencia a la participacion en proyectos europeos en esta materia. La planificacion de programas y actuaciones por
orden de prioridad en materia de (I+D+i) asi como la definicién de indicadores asociados, metas y plazos se refleja en la siguiente tabla:

Desarrollo e implantacion de las. Reducir el consumo energético a nivel de
TICs, sensores y redes (Barrios o zonas de una ciudad. 249
1+D-+i Smart Cities @ sensores en ‘S_iStemaS energeticesAumentar la proporcion de energias renoval '%13
integracion confy Smart Cities / UPNA 4 en el consumo final de los ciudadanos e 255
ﬁx- energias CENER + grupos de interés | instituciones. 258)
renovables (2 3. Creacion de dispositivos novedosos a nivel )
Experimentacién en inerciainternacional para la captacion de energia y su
térmica / (44) utilizacion en sensores inalambricos distribuidas.
249)
1. Disminucion del consumo de energia eléctric250)
en las instalaciones de produccién de frio y caloR51)
L Desarrollo de sistemas eficiente%KWh'/a.ﬁ 0) i P 252)
I+D+i Ef|C|enc_|a de duccion de fri | - Disminucion del consumo de_energla_electncé%)
& produccion de 1rioy calor dente de combustibles fésiles 254)
X ener_qetlca 2 de aprovechamiento de calotermlca proce
gestion de Ia residual / UPNA + CENER (Kwh./ano) 255)
demanda 21) 3. Disminucién del GWP y ODP de las 256)
instalaciones de produccion de frio 257)
4. Aumentar la energia eléctrica producida a par2b8)
de calor residual. (Kwh./afo) 259)
260)
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263)
264)
1. Desarrollar una metodologia integral que
Desarrollo de sistemaspermita optimizar el disefio de convertidores
avanzados de conversigrlectronicos de potencia y dar, de esta forma, ina
[+D+i electronica de potencia y gestipmentaja competitiva a las empresas Navarras deP49)
X energética para energigsector. 250)
renovables vy microrredes2. Avanzar hacia la rentabilidad e 251)
eléctricas / UPNA + CENER tindustrializacion de la microrredes eléctricas, a| 252)
grupos de interés /(22) través de la hibridacion de tecnologias de 253)
Generacion almacenamiento y el uso de domética. 254)
eléctrica con 1. Desarrollar estrategias de control que perm)it2bb)
energias la participacion de las plantas fotovoltaicas y ||@56)
renovables Desarrollo  de  sistemas | Paraues eo[lcog en el mantenimiento de la cal|d2kl’)
. ..~ . | delared eléctrica. 258)
tecnologias de monitorizacion ;
. < o 2. Potenciar el uso de las centrales termosola2&9)
D operacion, mantenimiento, ara aportar gestionabilidad a la genera¢i@fO)
X automatizacion e integracion er . . P g¢ 9 [
o gléctrica a través del almacenamiento y| 263)
red de parques edlicos y plamahs o :
. ibridacién con otros combustibles. 264)
fotovoltaicas / UPNA + CENER .
. . 3. Desarrollo de las metodologias |de
+ grupos de interés /(3) : . 9 :
dimensionado y gestibn de sistemas |de
almacenamiento para aportar gestionabilidad a las
plantas fotovoltaicas y a los parques edlicos.
I+D+i Disefio y desarrollo de turbinad. Modelizacion, identificacion y estimacion g249)
edlicas avanzadas, component@garametros del tren de potencia, del rotor y de &&0)
ﬁx‘ Edlica y subsistemas / UPNA testructuras soporte de distintos modelos | 281)
CENER/ (23) turbinas edlicas para el andlisis de |952)
I+D+i Disefio y validacion de sistemasomportamiento dinamico. Validacigr253)
de proteccion de aves |yexperimental de esos modelos. 254)
ﬁx‘ murciélagos en los parque®. Establecimiento de una metodologia y de| @B5)
eolicos / grupos de interés / (24gonjunto de aplicaciones (a partir de la aplicagi@b6)
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253)

I+D+i Reduccion del LCOE de lade técnicas de SHM) para la monitorizacip@57)
— energia producida / CENER [+analisis, diagnostico y tratamiento de histori2s8)
%x UPNA + grupos de interés |Llinicas con un objetivo concreto: la extension @&9)
(25) vida de maquinas edlicas. 260)
Aplicacion de tecnologia Big 263)
[+D+i Data y Machine Learning en |a 264)
X generacion renovable / |+
CENER + UPNA + grupos de
interés /(26)
+D Disefio de palas innovadoras |de
ﬁ aerogenerador / CENER / (27)
[+D+i Desarrollo de controladores ¢le
X aerogenerador y parque edlicq +
UPNA / CENER / (28)
[+D+i
Desarrollo de subestructuras off
ﬁ Shore / CENER + UPNA / (29
[+D+i Desarrollo de herramientas |y
X métodos de ensayo para off
Shore / CENER / (30)
[+D+i Simulacion compleja de
%’C— aerogeneradores en parques
eolicos. / CENER/ (31)
[+D+i Nuevos métodos de ensayo para
ﬁ fiabilidad y HALT. / CENER/
(32)
I+D+i Eficiencia Desarrollo de tecnologias pard. Reducir el consumo energético de edificios. | 249)
e avanzar hacia edificios de2. Mejorar la eficiencia energética en edificios.| 250)
TUE energetlca oamicidn—ecara/ | IDI\II\ 4 PEI\II: 2 Anmmantar Ila nreanaraitAn A~ AnArafac ranAu~AWISETY
—J_M ’CIIIAI\OIUII CCTU 7 UT TN/ T OLITNLT\J. I'\UIIICIILG.I ™ PIU'JUI\.;IUII \v vy CIICIUIQD ICIIUVG. IEZ.\Q::{
(1) [S10] UI COTIS_uUITo IIIId.I £9Z2) 318
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254)
255)
256)
257)
258)
259)
260)
263)
264)
1. Disefio y creacion de nuevos sensores y
sistemas sensores a nivel internacional.
2. Reducir considerablemente el coste del
mantenimiento en los aerogeneradores y aumentar
de forma significativa su control.

Desarrollo de materiales |y3. Dar una ventaja competitiva a las empresas|d249)
I+D+i sensores avanzados pamn@novables, principalmente edlicas, de Navarrg 251)
ﬁ energias renovables y eficiencianediante el desarrollo de nuevas tecnologias | 253)

energética / UPNA + CENER psensoras y de materiales. 255)

grupos de interés [/ (33) 4. Desarrollo de nuevas formulaciones y sensare$9)

para la deteccion temprana de la corrosion en
sistemas edlicos y edificios.

5. Aprovechamiento de los recubrimientos y
sensores anticorrosion desarrollados para
aumentar la eficiencia energética en edificios.

Desarrollo de un software para

el registro y seguimiento de todla

la gestion energética para |la 258)

administracion publica. / Reduccién de consumo y eficiencia energética| 259)

CENER + UPNA+ grupos dg

interés / (5)

Edificio inteligente de consun 258)

e—enegia—~cast—nulo—100Y 259)

Iermovauie it St 7 CENER., T
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UPNA +grupos de interés / (6)

Sistemas inteligentes de
monitorizado  del  consump 258)
energético en procesos 2509)
industriales / INTIA + grupos de
interés /(7)
Experimentacion sobre Inercja 258)
térmica en edificios. / (43) 259)
[+D+i Desarrollo de combustibles
ﬁx' sélidos y usos no energéticos [deesarrollo tecnoldgico del sector de la biomasa 253)
Biomasa biomasa / CENER/ (34)
[+D+i Desarrollo de combustibles
X liquidos y gaseosos / CENER| Desarrollo tecnoldgico del sector de la biomasa 253)
grupos de interés [/ (35)
[+D+i Aplicacion de procesos |y 261)
X materiales alternativos a usps 262)
fotovoltaicos. / CENER/ (36)
Desarrollo de aplicativos para
[+D+i , O&M activo e inteligente de
X Fotovoltaica grandes plantas. / CENER |+Desarrollo tecnologico del sector ggg
UPNA + grupos de interés |/
(37)
I+D+i icaci
Desarrollo de aplicaciones de 261)
ﬁ’; FV a sectores alternativos. / (8 262)
Solar térmica Desarrollo tecnol6gico del sector Fotovoltaico
I+D+i Desarrollo  componentes |y 261)
nuevos—disefios—de—planta— 262)

CENER + UPNA/ (38)

320




Plan Energético de Navarra Horizonte 2030 (PEN 2030)

=
|

il
[+D+i Desarrollo de métodos |y 261)
X sistemas de O&M. / CENER 262)
UPNA/ (39)
Desarrollo de sistemas de
|+D+i almacenamler!to elect(llco paralla 251)
mejora de la integracion en red
X ; ) 258)
de las tecnologias renovables / 259)
Almacenamiento | CENER + UPNA + grupos dg
de energia interés /(9)
[+D+i eléctrica Desarrollo de aplicacion de 251)
X acumulacion para gestion de 258)
redes. / CENER + UPNA / (10) 259)
Desarrollo y Validacion en Desarrollo tecnolégico del sector
entornos reales de Sistemas |de
[+D+i Almacenamiento Energético de 251)
X Baterias de Flujo de diversas 258)
capacidades para  distintas 259)
aplicaciones finales. / UPNA #+
grupos de interés /(11)
Validacion en entornos reales fde
. Sistemas de Almacenamiento
+D+
D4 Energético de Baterias de Flujo ggég
X con distintos convertidores |y
S 259)
protocolos de comunicacion / |+
grupos de interés [/ (12)
Almacenamiento
de energia o
. At Investigacion,  desarrollo 251
D electrica prcduc%ién de-nueves materialys 258;
para baterias de flujo. 259)
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ulx Principalmente  electrodos |y
'L-." otros componentes claves | /
UPNA + grupos de interés |/
(13) Desarrollo tecnolégico del sector
Estudio del uso de sistemas (de
. almacenamiento basado en
D4 baterias de litio para sistemas|de ggég
Iﬁ regulacion y estabilizacion de 259)
red de alta potencia / UPNA |+
grupos de interés [ (14)
[+D+i Desarrollo de aplicacion de 251)
Tﬁ- acumulacion para gestion de 258)
redes. / CENER + UPNA / (15) 259)
Desarrollo de sistemas Yy
1+D+i tecnologias de monitorizacion, 251)
para un cluster de sistemas |de
X : . 258)
M almacenamiento de baterias |de 259)
fluo / UPNA + grupos de
interés / (4)
Adaptacion de vehiculgs
[+D+i especiales para su integracionjen 258
’ ] )
Iﬁ Desarrollo del microrredes como cargas 50)
Vehiculo controlables bidireccionales | /Alcanzar el objetivo de consumo final del 10 % qze
Eléctrico grupos de interés [/ (16) energias renovables en el transportes para 2020
Desarrollo e integracion de
1+D+i postes de recarga pdra
integracion de vehiculos 258)
X eléctricos en microrredes como 259)
cargas gestionables. / Jofemar
Electromobility / (17)
[+D4i Instalacién y operacion de red 258)
comunitaria puablica de puntos 259)
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=
|

de carga / grupos de interés | /
(18)

il
Desarrollo del instalac ot Alcanzar el objetivo de consumo final del 10 %fde
. Vehiculo instataciones - priotos Ioalat—:nergl'as renovables en el transportes para 2020
[+D+i P integracion de vehiculos
Eléctrico P 258)
X eléctricos y  autoconsumo
. . 259)
fotovoltaico / grupos de interes
/ (19)
Aplicacion de técnicas d
[+D+i Instalaciones  y mineria de datos scada p{ra
X equipos mejora de  mantenimientoDesarrollo tecnolégico del sector 253)
energeéticos predictivo / grupos de interés | /
(40)
1+D+i Desarrollo de sistemas de
. tratamiento de biogas para us L
X Biogas ) . @esarrollo tecnoldgico del sector 253)
en transporte o inyeccion en rg
/ grupos de interés [/ (41)
Sistema modular y desatendido
con multiples tecnologias de
[+D+i o almacenamiento y con
X Red_es Ir]te"geme"sintegracic’)n de renovables par®esarrollo tecnoldgico del sector 253)
y microrredes L
Su uso en aplicaciones de
gestién de emergencias
/ grupos de interés [/ (20)
Desarrollo, seleccién e
integracion de convertidores
[+D+i L '
Gestion DC/ DCy DC/.A,‘C de bajo (;oste - 251)
X o para integracion de baterias dPesarrollo tecnologico del sector
energética 253)

flujo en microrredes. / Jofemar
Energy+ UPNA + grupos de
interés /(42)

Tabla 8.1 Planificacion de programas y actuaciones en materia de [+D+i
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Los programas a desarrollar dentro del PEN 2030 y sus lineas de financiacion estaran
alineados con los proyectos europeos relacionados con Investigacion, Desarrollo e Innovacion
y especialmente con los proyectos europeos referentes a la energia.

Las actuaciones a desarrollar dentro de los programas mas significativos son las siguientes:

Programa: Smart Cities e integracién con energias renovables

Primera actuacion: Desarrollo e implantacion de las TICs, sensores vy redes de sensores
en sistemas energéticos y Smart Cities

Programa: Eficiencia energética y gestién de la demanda

Segunda actuacion: Desarrollo de sistemas eficientes de producciéon de frio y calor y
de aprovechamiento de calor residual

Programa: Generacion eléctrica con energias renovables

Tercera actuacion: Desarrollo de sistemas avanzados de conversion electronica de
potencia y gestidn energética para energias renovables y microrredes eléctricas

Cuarta actuacion: Desarrollo de sistemas y tecnologias de monitorizacién, operacion,
mantenimiento, automatizacién e integracion en red de parques eolicos y plantas
fotovoltaicas

Programa: Eodlica

Quinta actuacion: Disefio y desarrollo de turbinas edlicas avanzadas, componentes y
subsistemas

Programa: Eficiencia energética

Sexta actuacion; Desarrollo de materiales y sensores avanzados para energias
renovables y eficiencia energética

Séptima actuacion: Desarrollo de tecnologias para avanzar hacia edificios de emision
cero

A continuacion se exponen brevemente cada uno de los programas anteriormente comentados
para su desarrollo durante la vigencia del PEN 2030.
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8.3.1 Programa de Smart Cities e integracion con energias renovables
8.3.1.1Actuacion: Desarrollo e implantacion de las TICs, sensores y redes de
sensores en sistemas energéticos y Smart Cities
8.3.1.1.1 Descripcion

Existe una clara tendencia hacia la urbanizacién de la sociedad. Se prevé que para 2050, el
85% de la poblacion mundial vivira en ciudades. Esta tendencia supone un notable desafio en
multiples aspectos del desarrollo humano, como son el abastecimiento energético, las
emisiones de CO2 y gases contaminantes, la gestion del transporte y los residuos, etc. Para
afrontar estos retos se han propuesto numerosas soluciones englobadas en el concepto
genérico de Smatrt City.

Se entiende como ciudad inteligente o Smart City, aquélla ciudad que aplica de forma
intensiva las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (TICs) para promover un
mejor y mayor servicio al ciudadano, una participacion mas activa del mismo, un uso mas
eficiente de los recursos y un desarrollo urbano sostenible. Se trata por tanto de lograr
ciudades sostenibles desde un punto de vista social, econémico, medioambiental y energético.

Un reto fundamental en una Smart City es la sostenibilidad energética, basada en la
minimizacion del consumo energético a través del uso eficiente de la energia disponible, asi
como en la promocién de energias renovables mas sostenibles medioambientalmente. Para
afrontar este reto, se desarrollan infraestructuras basadas en la monitorizacién distribuida de
parametros ambientales y de las instalaciones de generacion y transporte de energia mediante
redes de sensores. Al mismo tiempo, se emplean estrategias de control y de procesado de los
grandes volumenes de datos generados que permitan emplear de la forma mas eficiente la
masiva informacidn recogida por esos sensores.

Las lineas se materializan en dos proyectos de investigacion, desarrollo e innovacion
enmarcados en el uso de soluciones TIC, de sensodrica y electrénica para Smart Cities
orientados a la eficiencia energética. En estas lineas se puede aprovechar tanto la experiencia
de diversos grupos de investigacion de la UPNA como la de CENER.

A continuacion se describen ambos proyectos.

8.3.1.1.2 Elaboracién de un mapa energético de Pamplona.

Con esta iniciativa se persigue la puesta a disposicidén de la administracion, los investigadores
y el resto de ciudadanos de mapas interactivos, accesibles a través de internet, que informen
en tiempo real del consumo y disponibilidad de distintos recursos energéticos en las diferentes
zonas de la ciudad. Los datos se recogeran en formatos estandarizado y la utilizacion de
herramienta de Open Data en su acceso permitirA que ciudadanos y/o empresas puedan
desarrollar nuevos servicios a partir de los mismos. La informacion recogida permitira
conocer la distribucion geogréafica del consumo de gas y electricidad, asi como la
disponibilidad de energia renovable cercana como calor residual producido por industrias u
otras grandes instalaciones, la irradiacion solar, la presencia de sumideros de calor o frio
como lagos, rios o galerias subterraneas o la posibilidad de utilizar energia eolica distribuida
de pequefio tamafio. De esta forma, seria posible la gestion eficiente de la oferta y demanda
energeética existente a nivel de barrio o edificios concretos.. La iniciativa seguiria la filosofia
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ya llevada a cabo con éxito por ciudades como Amsterdidim/{maps.amsterdam.nly
utilizaria un enfoque integrado y extrapolable a otras poblaciones navarras.

Para lograr este objetivo serian necesarias las siguientes tareas:

» Despliegue de una red de sensores para la monitorizacion de los distintos parametros
ambientales (detectores de radiacion solar, anemometros, contadores inteligentes de
gas y electricidad, etc.).

* Implementacién de sistemas de procesado de la informacién procedente de dichos
sensores, integracion con sistemas de informacion geogréafica existentes y generacion
de sistemas de toma de decisiones basados en estos datos.

8.3.1.1.3 Desarrollo de nuevos sistemas de captacion, almacenamiento y
gestion de energia ambiental

La creciente demanda de energia esta amenazando la sostenibilidad del actual modelo de
desarrollo, destruyendo recursos, degradando el medio ambiente y provocando el
calentamiento global. La consecucién de formas de reducir el consumo energético es hoy
acuciante. Una parte frecuentemente olvidada de este consumo es debida a los sistemas de
telecomunicaciones. El transporte de informacion tiene un importante coste energético, y la
consecucién de tecnologias de sensado y transmisidn mas eficientes energéticamente es una
prioridad internacional en investigacion. En este contexto, la eficiencia energética se
contempla como un aspecto indispensable en el despliegue de tecnologias del Internet de las
Cosas (IoT) dado el volumen de dispositivos involucrado. Se prevé que el niumero de
dispositivos sensores permanentemente conectados alcance los 45 billones en 2035. Muchos
escenarios loT requieren miriadas de nodos inalambricos formando redes ad hoc para la
captacion, procesado, y transmision de informacién. Esta vision no es econdmica ni
energéticamente factible si no se logra una considerable reduccion en el consumo de estos
nodos. El elevado numero de nodos y/o la dificultad del acceso a su emplazamiento hacen que
el recambio de baterias tenga un alto coste econdmico y medioambiental. En estos escenarios,
la captacion de energia renovable del entorno es practicamente obligada para complementar la
energia proporcionada por la bateria o incluso para sustituir la necesidad de tal bateria. En
esta propuesta se plantea el desarrollo de sistemas de captacion, almacenamiento y gestion de
energia ambiental orientados a esta aplicacion. Su contenido, aunque independiente, es
complementario al anterior que permitiria un notable ahorro en los costes de implementacion
y, sobre todo, mantenimiento de cualquier sistema de monitorizacion que se instale en una
ciudad. El proyecto comprende las siguientes tareas:

» Desarrollo de transductores para la captacion de energia ambiental procedente de
distintas fuentes: luz, vibraciones, gradientes térmicos, etc.

* Implementacion de sistemas eficientes de almacenamiento y gestion de la energia
captada, basados en el empleo de baterias recargables o preferentemente
supercondensadores, y en electronica de ultra bajo consumo y alta eficiencia
energeética.

» Demostracion de los sistemas implementados en nodos inalambricos desarrollados en
la Universidad Publica de Navarra, asi como despliegue horizontal en distintos
sistemas de monitorizacion contemplados en proyectos del Plan Energético de
Navarra.
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8.3.1.2Actuacion: Sistema de supervision, automatizacion y control orientado
a la eficiencia energética

Las etapas que se plantean para desarrollar un proyecto global correspondiente al sistema de
supervision, automatizacion y control son las siguientes:

* Inventario y auditoria: En los edificios e infraestructuras objeto de mejora es
necesaria la identificacion y clasificacion, mediante inventario y auditoria, de los
puntos y elementos de consumo a fin de procurar su reparacion o sustitucion por otros
mas eficientes y mas “limpios” abordando asi el problema de la obsolescencia y el mal
funcionamiento que son siempre causas de ineficiencia.A continuacion, es necesario
asegurar unrégimen de explotacion y mantenimiento que garantice su
funcionamiento 6ptimo. Esto permite abordar el concepto mejorable mas primario: las
maquinas, las instalaciones, los equipos y todo elemento que realice un trabajo y
consuma energia, reducird su consumo, serd mas eficiente y su explotacion sera mas
econdémica cuanto mayor sea su calidad y cuanto mejor mantenido y explotado esté.
Adicionalmente, el apoyo de un sistema de control supondra una mejor planificacion
del mantenimiento preventivo y un menor coste del mismo, ya que advierte
anticipadamente de las diferentes necesidades de revision, sustitucion de elementos,
limpiezas especificas y toda actuacion que deba realizarse de forma periodica, ya sea
por imperativo legal, por condicionantes de garantias de fabricantes, por la vida util
especificada o por desgaste medible. Del mismo modo, en caso de averias, el sistema
de alarmas avisa por los medios requeridos (SMS, correo electrénico, sefales visibles
y audibles en sinopticos y pantallas de control, etc.) de forma tal que reduce tiempos
de actuacion, hace prescindible la presencia permanente de los responsables de
mantenimiento en determinados lugares de las instalaciones o, dicho de otro modo,
permite cierto grado de deslocalizacion haciendo mas eficientes y versétiles los
recursos humanos destinados a estas tareas.

e Minimizacién de uso y racionalizacion:Una vez logrado el primer objetivo que, en
si mismo, ya entrafia un considerable ahorro e incremento de la eficiencia, ha de
abordarse la minimizacion de uso y la racionalizacion. Esto significa que todas esas
maquinas, instalaciones y equipos a los que se ha hecho referencia, deberan tener
condicionado su funcionamiento, y por tanto limitado su consumo de energia y su
propio desgaste, a los horarios de explotacion, a la presencia de personas y, en general,
a la necesidad real de uso tanto por las actividades propias del lugar (industrial,
administrativa, comercial, deportiva, formativa, etc,) como por confort y garantia de
las condiciones ambientales segun establezca la legislacion y las necesidades propias
de cada ambito de trabajo. En algunos casos este objetivo se lograra mediante
encendido y apagado o habilitacion y deshabilitacion (todo/nada) de forma automatica
Yy, en otros casos, sera necesaria la regulacién continua o regulacién automética de
procesos. Un aspecto también muy importante a considerar es la medicion de caudales
de agua, su limitacion (especialmente en ACS) y la deteccidén de fugas, extendiendo
asi las tareas descritas a la optimizacion y ahorro del recurso hidrico, no menos
importante que el energético. Otra forma de contribuir a la minimizacion de uso ya la
racionalizacion de las instalaciones es el aprovechamiento controlado de
“circunstancias favorables” como la aportacién de luz natural, la aportacion de energia
térmica del exterior o de las inercias térmicas de los diferentes procesos, etc.

327



Plan Energético de Navarra Horizonte 2030 (PEN 2030)

Implantacion de sistemas de produccion o micro produccion de energia térmica y
eléctrica: Todo lo anterior se traduce en la reduccion maxima posible del impacto
medioambiental, del consumo de energia y de los costes de explotacion, alcanzando
asi el “suelo” minimo suficiente para el funcionamiento Optimo de las instalaciones.
Sin embargo, y como es natural, no es éste un escenario de consumo neto nulo o casi
nulo, como exige el H2020. Las infraestructuras se veran complementadas por la
implantacion de sistemas de produccion o micro produccion de energia térmica y
eléctrica (edlica, solar, termo solar, geotermia, etc.), reciclaje de residuos también para
la generacion de energia limpia, como biocombustibles, por ejemplo, y la recuperacion
de agua apta para riego y otros usos. Se implementaran subredes o micro redes y se
alcanzara o se aproximard el conjunto de instalaciones “tratado” a la condicién de isla
energética. Todos estos sistemas son susceptibles de ser incluidos, y de hecho se
recomienda su inclusién, en el sistema de supervision, automatizacion y control para
la gestion, administracion y aprovechamiento Optimo de estas instalaciones
complementarias dotandolas asi de todos los beneficios expuestos en los dos puntos
anteriores.

Implantacion del sistema de supervision, automatizacién y controFinalmente, la

“capa superior” del sistema de supervision, automatizacién y control habra de consistir
en un sistema de gestion de informes que debera calcular y acreditar la reduccion de
emisiones de CO2, grado de aproximacién al consumo neto nulo o casi nulo para
satisfacer uno de los objetivos del H2020, ahorro real en términos de kWh y en
términos econdmicos, grado de envejecimiento de las instalaciones, etc. Del mismo
modo, este sistema permitird planificar, gestionar y optimizar medidas a futuro en el
conjunto de todas las instalaciones implicadas en este tratamiento ya que se trata de
sistemas “vivos” que evolucionan, que crecen, que se dotaran con futuros cambios
tecnoldgicos y que deberan asumir cambios de demanda y de formas de uso y
explotacion.
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8.3.2 Programa de Eficiencia energética y gestion de la demanda
8.3.2.1Actuacioén: Desarrollo de sistemas eficientes de produccion de frio y
calor y de aprovechamiento de calor residual
8.3.2.1.1 Descripcion

Un reto fundamental de las sociedades avanzadas es la sostenibilidad energética, con sus dos
pilares basicos que tratan de favorecer los modelos econémicos de bajo consumo en carbono

y menor consumo energeético, como son el desarrollo de las fuentes de energia renovable y la

eficiencia energética, centrada en la optimizacion de equipos e instalaciones, de manera que

se consiga el efecto util deseado, con menor consumo de energia.

La eficiencia energética abarca desde el ambito industrial, hasta el residencial, donde se
consume el 38 y 30% de la energia primaria, respectivamente en Espafia. Asi mismo, de la
energia que se consume en las ciudades aproximadamente el 60% es debido a la produccion
de frio y calor, llegando este porcentaje al 63% en el sector industrial. Estos datos ponen de
manifiesto la importancia que tiene la optimizacion de las instalaciones de produccion de frio

y calor en el consumo de energia y por tanto las posibilidades de ahorro de energia y
emisiones de CO2 que se presentan mediante una adecuada optimizacion de estos sistemas.

A estos datos, y para el caso de los sistemas de produccion de frio, hay que afadir los
problemas medioambientales que la utilizacion de ciertos fluidos refrigerantes esta
ocasionando. De esta manera y con los fluidos clorados en vias de extincion por la
Reglamentacion Europea, los esfuerzos se centran en la limitacién del uso de los fluidos con
elevados potenciales de calentamiento global (GWP). Asi, en abril de 2014, la Comisién
Europea present6 la nueva reglamentacion (EU) n°517/2014, sobre la regulacion de gases
fluorados de efecto invernadero, que afecta en gran medida al sector de la refrigeracion
comercial y aire acondicionado. De esta manera se presenta un escenario de redisefio y
optimizacion de las instalaciones de frio para la utilizacion de fluidos naturales consiguiendo
un menor consumo de energia eléctrica.

Por otro lado, es importante tener en cuenta que el 80% de la energia que consumimos los
seres humanos actualmente, proviene de la utilizacion de los combustibles fésiles, lo que pone
de manifiesto la importancia que tiene la eficiencia energética en este tipo de procesos de
combustion, todavia hoy mayoritarios, asi como el impacto y la repercusion que tendria un
mejor aprovechamiento del calor generado en la combustidon, minimizando al maximo el calor
residual no utilizado. A nivel mundial, el calor residual, obtenido como un subproceso y no
utilizado, es muy significativo. Se estima que el 40% de la energia primaria que utilizamos se
desecha en forma de calor residual. En Espafa esta proporcion se mantiene, de modo que 52
Mtep de energia se considera calor residual no utilizado, de la cual el 72% es de bajo nivel
térmico (menor de 200°C), el 19% es de nivel medio (menor de 500°C) y el 9 % de alto nivel
térmico (mayor de 500°C).

En esta situacion energética, y en linea con el uso eficiente de la energia, la generacion
termoeléctrica ha captado la atencidn de los investigadores debido a su capacidad de producir
energia eléctrica a partir de calor residual, tanto de procesos industriales como domésticos.

En este contexto se enmarcan la presentes lineas de actuacion, que engloban diversos
proyectos que se alinean con otros dentro de la eficiencia energética y que la UPNA comparte
potencial para su desarrollo junto con CENER.

Esta linea de actuacion engloba diversos proyectos de investigacion enmarcados en la
eficiencia energética en procesos donde intervienen flujos de calor, que pueden clasificarse en
dos grandes bloques:
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8.3.2.1.2 Aprovechamiento del calor residual.

Dada la enorme cantidad de energia que se deshecha en forma de calor residual, se trata de
desarrollar sistemas que sean capaces de aprovechar dicha energia, tanto para reutilizar ese
calor en sistemas de calefaccion o para precalentar un fluido en el sector industrial, como para
producir energia eléctrica mediantes sistemas termoeléctricos basados en el efecto Seebeck.

En este sentido, la generacion termoeléctrica (GTE), siendo una tecnologia que tiene la
capacidad de producir energia eléctrica a partir de fuentes de calor residual, supone una
oportunidad de recuperacion de energia calorifica tanto en grandes sistemas industriales,
como en edificios de viviendas. La termoelectricidad se ha aplicado con éxito en diversos

sectores, como por ejemplo el automovilistico o incluso en aplicaciones tan exigentes como la
tecnologia espacial, por su robustez, fiabilidad y la escasa necesidad de mantenimiento que
supone la ausencia de partes moviles.

En este proyecto se plantean las siguientes lineas de actuacion:

» Disefio y optimizacién de intercambiadores de calor aplicados a procesos que emiten
calor para su reutilizacion como subproceso o como ACS

» Desarrollo de sistemas termoeléctricos que convierten parte del calor residual de
procesos en energia eléctrica

» Sistemas hibridos de recuperacion de calor y generacion de energia eléctrica mediante
dispositivos termoeléctricos

8.3.2.1.3 Sistemas eficientes de produccion de frio

Puesto que, como se ha comentado, el sector de la produccién de frio, tanto para climatizacién
como para conservacion de productos perecederos, es uno de los que mayor consumo de
energia conllevan, su optimizaciéon y mejora en la eficiencia supondria un importante ahorro
en consumo de energia y por tanto en emisiones de gases de efecto invernadero.

En este proyecto se plantean las siguientes actuaciones:

* Optimizacion de sistemas de refrigeracion por compresion de vapor, actuando en la
eficiencia de los condensadores y evaporadores, adaptando las instalaciones para los
nuevos refrigerantes con menor ODP y GWP

» Desarrollo de herramientas de simulacion para el disefio y optimizacién de sistemas
térmicos, a nivel de instalaciones industriales y de electrodomeésticos

» Sistema de produccion de frio mediante maquinas de absorcion activados con energia
solar y calor residual de procesos

» Sistemas de climatizacion basados en sistemas termoeléctricos acoplados a los
recuperadores de calor en los sistemas de renovacion del aire

» Sistemas de cogeneracion y trigeneracion mediante dispositivos termoeléctricos
basados en el efecto Seebeck
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8.3.3 Programa de Generacion eléctrica con energias renovables
8.3.3.1Actuacion: Desarrollo de sistemas avanzados de conversion electronica
de potencia y gestion energética para energias renovables vy
microrredes eléctricas
8.3.3.1.1 Descripcion

El constante aumento de los sistemas renovables conectados a red esta trayendo consigo la
aparicion de nuevos retos tecnoldgicos asociados, tanto al disefio de los equipos que
conforman estos sistemas, como a la colaboracion de estas unidades de generacion renovable
en la operacion del sistema eléctrico y el mantenimiento de la calidad de red. A la espera de
conocer el balance de 2015, las renovables representaron a nivel mundial en 2014
aproximadamente un 60% de la nueva potencia instalada, con 51 GW nuevos de potencia
ellica, hasta alcanzar un total de 370 GW, y otros 40 GW de sistemas fotovoltaicos, hasta
llegar alos 177 GW.

En este cambio de paradigma energético hacia un sistema renovable, la electrénica de
potencia esta llamada a jugar un papel primordial como tecnologia facilitadora y elemento
clave en la generacidon de potencia, la integracion en la red y la transmision y distribucion de
la energia eléctrica. Ademas, la reduccion de costes en los elementos de generacion de los
sistemas renovables, especialmente en el caso de los sistemas fotovoltaicos, ha puesto el foco
de atencion en los convertidores electrénicos, cuyo disefio aparece cada vez mas ligado a la
mejora de parametros como densidad de potencia, potencia especifica (por unidad de peso),
coste por kW, eficiencia, modularidad, fiabilidad, etc.

En esta actuacion se pretende desarrollar una nueva metodologia de disefio de convertidores
gue, a diferencia del planteamiento tradicional en el que el disefio se lleva a cabo buscando la
optimizacion individualizada de cada componente del convertidor, tenga como objetivo la
optimizacion integral del convertidor completo a partir de sus elementos funcionales, como
son los semiconductores, el radiador, las caracteristicas de los filtros, los componentes
inductivos y los condensadores. Este nuevo planteamiento requiere una aproximacion
matematica global, a partir de los modelos de los distintos subsistemas que componen el
convertidor, que permita plantear una optimizacibn multi-objetivo del convertidor. El
desarrollo de esta metodologia de optimizacién global permitiria realizar disefios integrales
gue optimicen el convertidor y no algunos de sus componentes, y ademas en funcion de
parametros concretos, como los ya mencionados de coste, densidad de potencia, potencia
especifica, etc. Por otra parte, una ventaja adicional es que este planteamiento permite
analizar la sensibilidad del disefio a cambios en los componentes, asi como las mejoras que
podrian alcanzarse en el caso de incorporar nuevas tecnologias de semiconductores. La
metodologia desarrollada se podria utilizar para el disefio de los convertidores electronicos
para sistemas fotovoltaicos, edlicos y de las diferentes tecnologias de almacenamiento.

Por otro lado, en el caso particular de la energia fotovoltaica, la espectacular caida en los
precios de las materias primas combinada con la mejora de los procesos de produccion y
economias de escala han contribuido a reducir el coste de fabricacién del modulo fotovoltaico
FV incluso por debajo de lo estimado por la industria, con precios que actualmente estan por
debajo de los 0.50% / Wp. Con estos precios, en muchos paises hace ya algunos afios que
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resulta mas econdmico instalar paneles fotovoltaicos para autoconsumo que comprar energia
eléctrica en el mercado.

Esto, junto al desarrollo de las normativas relativas al autoconsumo, esti potenciando la
instalacion de pequefios sistemas fotovoltaicos en tejados de edificios, naves industriales,
centros comerciales, etc. Sin embargo, para que el uso de fuentes renovables pueda seguir su
dindmica de crecimiento, sin comprometer calidad de la red eléctrica, se deben encontrar
soluciones técnicas a la integracion de estas fuentes en el conjunto del sistema eléctrico. Para
ello, resulta inevitable el uso de sistemas de almacenamiento en una configuracion de gestion
también distribuida, que puede llevarse a cabo a nivel de usuario formando las denominadas
microrredes eléctricas. Estas microrredes serian la unidad fundamental de un sistema de
gestion descentralizado, lasnart gridsy podrian estar integradas en pequefias industrias,
edificios de oficinas, zonas urbanas o en edificios residenciales.

En este campo, la UPNA, CENER, JOFEMAR e INGETEAM cuentan con una gran
experiencia y ya se han diseflado varias microrredes eléctricas que actualmente se encuentran
en funcionamiento. Con esta actuacion se pretende disefiar nuevas estrategias de gestion que
permitan reducir el coste final de la energia eléctrica segun la nueva normativa que regula el
autoconsumo, el Real Decreto 900/2015 (RD), analizar la hibridacion de distintas tecnologias
de almacenamiento e incorporar sistemas domdéticos para llevar a cabo gestién de activa de
cargas y dotar a la microrred de capacidad de comunicacion, tanto con otras microrredes con
un hipotético Operador de Distribucion o Gestor Energético dentro de lo que se conoce como
una Smart Grid.

Esta linea de actuacion engloba dos proyectos de investigacion:
+ Disefo de sistemas avanzados de conversion electronica de potencia
% Microrredes eléctricas.

8.3.3.2Actuacion: Desarrollo de sistemas y tecnologias de monitorizacion,
operacion, mantenimiento, automatizacion e integracion en red de
parques edlicos, solar térmica y plantas fotovoltaicas
8.3.3.2.1 Descripcion

Las redes eléctricas se enfrentan hoy en dia a una evolucién sin precedentes, motivada por el
continuo crecimiento de los sistemas de generacion basados en fuentes de energia renovable,
principalmente fotovoltaica, termosolar y edlica. En algunos paises concretos y sistemas
insulares, la generacion en grandes plantas de EERR ha alcanzado el umbral de rentabilidad si
se compara con el coste de la electricidad generada con combustibles tradicionales. De hecho,
hay estudios que pronostican que en los proximos afios estos sistemas de generacion podrian
ser rentables sin ningun tipo de subsidio en la Europa continental. En definitiva, se puede
afirmar que la generacion a partir de estas fuentes de energia renovable va a jugar un papel
relevante en los sistemas eléctricos en un futuro préximo.

Tradicionalmente, la instalacion de sistemas fotovoltaicos y edlicos se ha llevado a cabo en
redes fundamentalmente basadas en generacién convencional gestionable, donde la inyeccién
de la potencia generada se podia realizar practicamente sin control. No obstante, la generacion
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renovable empieza a tener un peso importante en el mix energético en muchos paises, entre
ellos Espafia, que cuenta con cerca del 40% de generacion renovable. Este cambio de modelo
energeético presenta ciertas dificultades técnicas en comparacion con las fuentes tradicionales.

En primer lugar, se encuentran los aspectos relacionados con la capacidad de regulacion de la
potencia inyectada en la red, la gestionabilidad de la energia generada, el funcionamiento ante
transitorios de red y, en definitiva, la calidad de la energia eléctrica generada. Actualmente, el
control de estos parametros de calidad se lleva a cabo a través del cambio del punto de
operacion de las centrales térmicas e hidroeléctricas. Estas centrales se ven obligadas a
disponer de un margen de variacion mayor conforme aumenta la penetracién de energias
renovables. Incluso, actualmente ya hay momentos puntuales en los cuales se tiene que
desconectar generacion renovable porque el margen se ha agotado y todavia la generacién
total supera a la demanda. Ademas, este problema se esta agravando con el aumento del
tamafo de este tipo de centrales que comienzan a alcanzar unas condiciones de potencia y
conexion mas cercanas a las de las grandes centrales convencionales.

En segundo lugar, conforme aumenta la integracion de las energias renovables en la red, los
generadores tradicionales son sustituidos por convertidores electrénicos, cuyo
comportamiento ante las diferentes contingencias que se pueden dar en la red eléctrica, es
sustancialmente diferente al de los alternadores utilizados en las centrales tradicionales. Esta
sustitucidon supone una importante reduccion en la inercia del sistema que se traduce en
mayores variaciones en la frecuencia ante perturbaciones en la red y en cambios en los modos
de oscilacion del sistema eléctrico. Por otro lado, la calidad de la onda suministrada también
se ve afectada por la penetracion de sistemas basados en convertidores electrénico de potencia
(inversores), que actualmente se controlan para inyectar una corriente senoidal en la red,
ajustando su fase para controlar la inyeccién de las potencias activa y reactiva.

Este control basado en inyectar Unicamente la componente fundamental, se traduce en que el
inversor ofrece una impedancia infinita ante componentes armoénicas y desequilibrios, por lo
gue no participa del aporte de estas componentes como si hace el generador tradicional. Su
comportamiento ante huecos de tension también difiere del de los grandes generadores.
Aunque en los ultimos afios se ha mejorado en este aspecto manteniendo los inversores
conectados durante el hueco, son necesarias mejoras en cuanto al aporte de corriente reactiva
durante el mismo, el restablecimiento de tensiones tras el disparo de las protecciones vy el
aporte de corriente de cortocircuito para asegurar el correcto funcionamiento de las
protecciones.

Con objeto de conseguir una mejor integracion, operadores del sistema en paises como
Sudéfrica, Alemania o ltalia estan promoviendo normativas de conexion a red de sistemas de
generacion con fuentes renovables que exigen el control de las rampas de variacion de la
potencia generada y apoyo a la calidad de la red eléctrica, prestando servicios auxiliares como
regulacion primaria, regulacion de tension o ayuda ante huecos de tension. En definitiva,
parece claro que, para que el uso de fuentes renovables pueda seguir su dinamica de
crecimiento sin comprometer calidad de la red eléctrica, se deben encontrar soluciones
técnicas a la integracion de las fuentes de energia eléctrica renovable en el conjunto del
sistema eléctrico. Para ello, se pueden utilizar sistemas de almacenamiento en una
configuracion de gestion también distribuida a nivel, entre otros, de plantas de energias
renovables y centros de transformacion. Otra opcidn consiste en asociar las plantas
fotovoltaicas y eodlicas a las termosolares que aportan de forma natural capacidad de
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almacenamiento e hibridacion con combustibles tradicionales. Ademas, se deben modificar
las estructuras de control de los inversores utilizados para conectar los sistemas de energias
renovables a la red eléctrica de manera que participen en el aporte de inercia,
amortiguamiento, armonicos y desequilibrios.

El desarrollo de soluciones a estos problemas de integracion puede dar una ventaja
tecnolégica muy importante a las empresas Navarras del sector de las renovables. El trabajo a
realizar en esta actuacion se divide en los siguientes paquetes de trabajo:

% Primer paquete de trabajo: Control de inversores para colaboracion en el
mantenimiento de calidad de la red eléctrica

+ Segundo paquete de trabajo: Plantas termosolares

« Tercer paquete de trabajo: Gestion y operacion de plantas fotovoltaicas y
parques edlicos con almacenamiento.

8.3.4 Programa de Edlica
8.3.4.1Actuacion: Diseflo y desarrollo de turbinas eolicas avanzadas,
componentes y subsistemas
8.3.4.1.1 Descripcion

La Comunidad Foral de Navarra es una comunidad pionera y una zona de referencia basica en
el desarrollo de las energias renovables y, de forma especifica, en el ambito de la energia
ellica. La importancia de las energias renovables en Navarra ya dio lugar, en su momento, a
un cambio estructural del empleo de algunos sectores industriales, fomentando un nuevo
subsector productivo, el de las energias renovables, que dio lugar a la diversificacion del
tejido empresarial. Las actividades mas desarrolladas en dichas empresas son la fabricacion de
bienes de equipo, la produccion de energia y la instalacion de equipos. Y, dentro de ese
subsector industrial, la energia edlica ha ido consolidando su importancia como energia
renovable de referencia.

En el momento actual, el subsector industrial de la energia edlica en Navarra supone el mayor
musculo ingenieril de la Comunidad, caracterizandose por un porcentaje muy elevado de
trabajadores especializados y altamente cualificados en los distintos campos de la ingenieria
para poder dar respuesta a los continuos desafios que el desarrollo de las tecnologias propias
del sector plantea en el dia a dia. Estos desafios se centran en la necesidad de disefar y
desarrollar turbinas edlicas cada dia mas eficientes, de mayor tamafio y cuya vida Gtil pueda
extenderse al maximo con un coste minimo.

La edlica offshore resulta un ejemplo paradigmatico de todos esos desafios, aunque no el
anico al que se enfrentan los ingenieros e ingenieras navarras. El aumento de escala de las
turbinas edlicas es generalizado y los problemas de comportamiento dinamico, de rendimiento
y de mantenimiento que ahi se derivan obligan a avanzar en un mayor conocimiento de las
piezas, componentes, sistemas y subsistemas mecanicos y estructuras que configuran este tipo
de maquinas.

En este sentido, no hay que olvidar que las turbinas edlicas aglutinan, desde la etapa de disefio
y certificacion y posterior puesta en operacion, abundante informacion (en forma de modelos,
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ensayos Yy variables de operacion) que, en muchas ocasiones, reside en departamentos
distintos de la misma empresa lo que puede no facilitar su éptimo aprovechamiento.

Se propone, por ello, la realizacion de un proyecto de investigacion, desarrollo e innovacion
(I+D+i) en energias renovable$urbinas edlicas avanzadas: desde el disefio a la operacion

y mantenimiento apoyados en técnicas SHM - Structural-Health Monitoring”, en colaboracion
con universidades, centros tecnoldgicos y empresas interesadas en la posible comercializacion
del proyecto o de alguna de las soluciones resultado de la investigacion.

8.3.4.1.2 Plan de trabajo previsto

Como ya se ha sefialado, las turbinas edlicas aglutinan, desde la etapa de disefio y su posterior
certificacion y puesta en operacion, informacion (en forma de modelos, ensayos y variables de
operacion). Asi, si bien una vez en operacionsisgemas de controlincluyen abundante
informacion del estado real de maquina, ésta no es la Unica informacion relevante desde el
punto de vista de diagndstico y mantenimiento de la misma. Adicionalmente a la operacion se
dispone de abundante informacion y conocimiento de ruxdelos dinamicos de
comportamiento de los componentes, subsistemas, sistemas y estructuras, asi como de
medidas experimentales de validaciow certificacion.

Se propone desarrollar una metodologia para tratar conjuntamente las tres fuentes de
informacion citadas con el doble objetivo de suministrar informacion valida para certificar
maquinas y disefios de nuevas turbinas edlicas y, al mismo tiempo, evaluar su
funcionamiento, diagnosticar sus modos de fallos y entender sus causas.

< Primera fase

Tres sistemas pueden destacarse a la hora de considerar su impacto en la operacién de la
maquina: tren de potencia, rotor y estructuras de soporte. En una primera fase, el objetivo es
profundizar en el conocimiento, caracterizacion y modelizacion matematica de su
comportamiento dinamico mediante la aplicacién de técnicas de:

» Disefio y optimizacion de maquinas y estructuras en dindmica de aerogeneradores.

» Analisis estructural y térmico-estructural orientado al disefio, ensayo y optimizacion
de piezas, componentes y sistemas y subsistemas mecanicos.

* Durabilidad y comportamiento a fatiga de piezas, componentes y sistemas y
subsistemas mecanicos.

» Dindmica multicuerpo de sistemas flexibles.

» Analisis modal tedrico (elementos finitos) y experimental (ensayos modales) para la
caracterizacion dinamico-estructural de piezas, componentes y sistemas y subsistemas
mecanicos sometidos a vibraciones.

e Evaluacion, analisis y valoraciéon de riesgos en maquinas.
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+ Segunda fase

Las turbinas edlicas son activos criticos que deben ser monitorizados y analizados con el fin
de garantizar su operacion continuada; por ello, dado que la capacidad instalada por maquina,
su coste y la dificultad de acceso para mantenimiento son variables en crecimiento,
especialmente cuando se consideran parques offshore, una segunda fase del trabajo a
desarrollar consistira en aplicar las técnicas de SHM (Structural-Health Monitoring) al
mantenimiento predictivo (Condition Monitoring) de estas maquinas con el objetivo de
optimizar sus costes operativos mediante la deteccion de desviaciones respecto de su
comportamiento normal y el posterior estudio desde el punto de vista de la prediccién y
prevencion de fallos.

En ese sentido, los tres sistemas (tren de potencia, rotor y estructuras de soporte), analizados
con detalle en la fase anterior por su configuracion e impacto en la operacion de la maquina,
son las areas con mayor potencial para aplicar las técnicas de SHM. Estas técnicas estan mas
desarrolladas en la parte correspondiente al tren de potencia, si bien para el resto de elementos
estan todavia en fase experimental con diferentes grados de madurez lo que hace que existan
todavia fallos con un alto costo asociado que se consideran muy dificiles de determinar con
las metodologias y los sistemas existentes hoy y que justifican la propuesta de un proyecto de
(I+D+i) en este campo.
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8.3.5 Programa de Eficiencia energética
8.3.5.1Actuacioén: Desarrollo de tecnologias para avanzar hacia edificios de
emision cero
8.3.5.1.1 Descripcion y objetivos de la actuacion

+« Introduccién y resumen de la actuacion

La Edificacion Sostenible es un aspecto fundamental dentro de lo que conceptualmente se
conoce como Sociedades Energéticamente Sostenibles. La sostenibilidad energética es un reto
de las sociedades avanzadas que trata de favorecer la evolucion hacia modelos econdémicos de
bajo consumo en carbono y menor consumo energético. Por tanto, debe garantizar que los
sistemas de edificacion respondan a las necesidades econdmicas, sociales vy
medioambientales, reduciendo al minimo sus repercusiones negativas.

La Edificacién Sostenible implica diversos aspectos relacionados con la eficiencia y ahorro
energeético, la utilizacidon de sistemas demoticos para la gestion eficiente de edificios, la
optimizacién de los consumos térmicos y eléctricos de los edificios, y la alimentacion
inteligente, tanto térmica como eléctrica, principalmente a partir de fuentes renovables.
Aunque la Edificacion Sostenible debiera ser requisito obligado en edificios de nueva
construccion, es en los edificios ya construidos donde puede tener, en el momento actual, un
impacto relevante.

Con objeto de desarrollar tecnologias en este campo y analizar su viabilidad, este proyecto se
centra en la reforma de tres edificios del Campus Arrosadia de la UPNa para mejorar su
eficiencia energética y hacerlos mas sostenibles, teniendo como objetivo reducir su consumo
en un 50% a través de mejoras técnicas y tecnologicas cuyo coste no sea superior al 20% de la
construccion de un nuevo edificio. Para ello, el proyecto se desarrolla a lo largo de diversas
fases. En primer lugar, al ser edificios ya construidos, es necesario evaluar los consumos
energéticos eléctricos y térmicos, y las caracteristicas constructivas de los edificios. Esto
permitira conocer a fondo la realidad energética de partida de cada edificio.

En concreto, se analizaran y evaluaran los perfiles de consumo, asi como la tipologia de

cargas y la utilizacion que de ellas se hace en el edificio. También se evaluaran las

caracteristicas constructivas del edificio a nivel de fachadas, ventanas, aislamientos, etc. A
continuacion, se estudiaran las alternativas posibles para reduccion de dichos consumos, a
través tanto de la gestion inteligente mediante sistemas deméticos como de la instalacion de
nuevos equipos y elementos que permitan un mejor aprovechamiento energético.

Posteriormente, con los nuevos perfiles previstos para el consumo, se analizaran las opciones
de alimentacion tanto térmica como eléctrica. En este sentido, la alimentacion con energias
renovables de estos sistemas supone un importante avance hacia la sostenibilidad energética,
evitando asimismo la emisiébn de gases de efecto invernadero y otros contaminantes, y
contribuyendo por ello a la lucha contra el cambio climatico. Las posibles soluciones
tecnoldgicas se valoraran relacionando su coste y la mejora energética que permiten alcanzar.
Finalmente, la solucion tecnolégica seleccionada podra ser implementada de forma real, lo
gue permitird a su vez validar experimentalmente las estimaciones de consumo previstas en
las fases anteriores.
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+ Objetivos del programa
Los objetivos del programa son los siguientes:

1.

2.

Evaluar energéticamente con datos reales de consumos los edificios
seleccionados para el proyecto.

Evaluar la eficiencia energética de las cargas y equipos de los edificios, y
proponer equipos alternativos que reduzcan el consumo.

Analizar y evaluar las opciones de mejora energética de los edificios a partir de
sus elementos constructivos, en particular de fachadas y ventanas.

Disefiar e implementar un sistema activo de automatizacion de edificios que
permita la gestion integral de las cargas del edificio, incluyendo sistemas de
sensado, comunicaciones y monitorizacion.

Diseflar y desarrollar un sistema de alimentacion eléctrica renovable,
incluyendo los captadores renovables, el sistema de almacenamiento
energético, los sistemas de conversion electronica de potencia y las estrategias
de gestion energética del conjunto.

Implementar las soluciones propuestas en los edificios y evaluarlas en un
entorno real de funcionamiento.

Analizar, a nivel tanto de gestion energética como de tecnologia de conexion,
la integracion de vehiculos eléctricos en los edificios.

El esquema global del trabajo a desarrollar en el programa se presenta en la siguiente figura.

" venlculo eLécTRico

| -~

Figura 8.2 Esquema global del proyecto o actuacion
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El objetivo final a alcanzar es una mejora del 50% en la eficiencia energética, o reduccién del
consumo, de los edificios de la UPNa considerados para el proyecto. Para ello, la presente
propuesta pretende, en primer lugar, optimizar el consumo energético del edificio (objetivo 1),
tanto a nivel de equipos utilizados (objetivo 2) como de elementos constructivos del mismo
(envolvente del edificio, objetivo 3). En el caso de la envolvente, se analizaran no solo
aspectos relativos al aislamiento térmico, sino también posibles nano-recubrimientos en
fachadas.

La mejora del funcionamiento y eficiencia energética de los equipos de climatizacion también
sera objeto de andlisis. Una vez reducidos al minimo los consumos del edificio, se analizaran
y disefaran sistemas activos (domotica) de gestion del edificio (objetivo 4) con objeto de
automatizar el funcionamiento de las cargas y realizar una gestion integral de las mismas.
Posteriormente, se desarrollara un sistema de alimentacion eléctrica renovable (objetivo 5)
completo, basado principalmente en energia solar fotovoltaica y energia edlica, y con
almacenamiento energético en sistemas de baterias. El sistema de alimentacién eléctrica
estard interconectado con la red eléctrica, con objeto de optimizar la gestion energética del
conjunto y poder estabilizar la energia intercambiada con la red. Todas las propuestas seran
implementadas en un entorno real, ya que se integraran en los edificios y posteriormente seran
validadas mediante ensayos especificos de funcionamiento (objetivo 6). Finalmente, el
vehiculo eléctrico (objetivo 7) sera analizado a lo largo del proyecto en diferentes etapas:
perfiles previstos de consumo, integracion en el sistema de gestion activa del edificio,
integracion en el sistema de alimentacion eléctrica renovable, y validacion experimental en un
entorno real de funcionamiento.

En la siguiente figura se muestra la relacion de las tareas con diferentes ejes de actuacion.
Tras una primera tarea relativa a las consideraciones previas del proyecto, las Tareas 2
(evaluacion energética y de equipamiento de los edificios) y 3 (analisis de la eficiencia de
equipos y propuesta de alternativas) desarrollan el primer eje, “Equipos eficientes”. El
segundo, relativo a la envolvente del edificio, se lleva a cabo en las Tareas 2 y 4. En el primer
caso, comparte tarea con el eje anterior, ya que las mediciones sirven para el analisis de las
caracteristicas energéticas del edificio, mientras que la Tarea 4 se destina integramente al
analisis de las posibles mejoras en la envolvente del edificio para reduccion de consumos.

Las Tareas 5 y 6 desarrollan el tercer eje, “Sistema de gestion energética”. La primera se
centra en los sistemas activos de eficiencia energética (sistemas demdéticos) para reduccion de
consumos a traves de la regulacion de cargas en el edificio, y la segunda disefia y desarrolla el
sistema de alimentacion eléctrica renovable.

El cuarto eje, relativo a la implementacion fisica de las soluciones propuestas, se articula en
torno a las Tareas 7 y 8, a lo largo de las cuales se realizan las obras necesarias en los
edificios y se realiza la evaluacion experimental para comprobar las estimaciones previstas en
los desarrollos tedricos previos.

Finalmente, la Tarea 9 se encarga de coordinar y gestionar todo el proyecto, con especial
hincapié en la difusién de los resultados que a lo largo del mismo se vayan produciendo.
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Figura 8.3 Tareas y Ejes del proyecto.

8.3.5.2Actuacion: Desarrollo de materiales y sensores avanzados para
energias renovables y eficiencia energética
8.3.5.2.1 Descripcion

Las energias renovables en general y la edlica en particular, consigue contribuir a la
sostenibilidad energética de manera limpia, eficiente y rentable por eso es la plataforma de
produccion de energia de crecimiento mas r4pido en el mundo, con mas de 450 GW de
potencia instalada a nivel mundial y con una tecnologia en constante desarrollo.

Como las turbinas son cada vez mas grandes y los sistéfistamese vuelven mas comunes,

la posibilidad de construir plantas de energia edlica casi en cualquier lugar hace que su
crecimiento sea inevitable. Por otro lado, conforme crece el sector la economia de la empresa
demandara cada vez mas una gestion cuidadosa de los costes, ya que para una esperanza de
vida de 20 afios, los costes de operaciones y mantenimiento (O&M) de las turbinas de 750 kW
podria llegar a suponer un 25-30% del total de la generacion de energia o el 75-90% de los
costes de la inversion. Y este coste para las empresas navarras es muy importante poder
reducirlo.

Actualmente se utilizan turbinas de mayor capacidad 2 y 2.5MW incluso de 3MW en algunos
casos. Segun los datos sugeridos en las turbinas de mayor tamafio los fallos son mas
frecuentes por lo que requieren de mas mantenimiento, asi que la importancia de reducir los
costes aumenta conforme lo hace el tamafio y el nimero de turbinas.

Por otro lado otro aspecto que preocupa a las empresas del sector eélico en aplicaciones

offshore es el relativo a la reduccién de las acciones de mantenimiento en los elementos
estructurales externos, que estan sujetos a una extraordinaria degradacion por parte de su
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entorno. A este respecto, es deseable incrementar el tiempo de vida de los sistemas de pinturas
de proteccion actuales, y al mismo tiempo, tener informacién acerca de qué zonas requieren
mantenimiento y cuales no. Estas mejoras permitirian reducir considerablemente el coste de
las acciones derivadas del mantenimiento en operacion.

En este mismo sentido, lo que se consiga innovar en entornos tan agresivos como offshore
también se puede incorporar en otras instalaciones como edificios, etc. para la mejora de la
eficiencia energética.

Esta linea de actuacion se puede llevar a cabo mediante varios proyectos de investigacion,
desarrollo e innovacién enmarcados en el uso de nuevas tecnologias y materiales orientados a
Su uso tanto en energias renovables como a la eficiencia energética. Se pueden englobar en
dos grandes actividades, que se describen brevemente a continuacion.

8.3.5.2.2 Mantenimiento basado en sistemas de monitorizacion de estado

Basicamente, el objetivo es el de poder facilitar a las empresas navarras del sector de
tecnologia necesaria para poder reparar y reemplazar los componentes de un sistema eolico
fundamentalmente, aunque no Unicamente, antes de que fallen. En esto se basa en
mantenimiento preventivo. Pero la reduccion de fallos de esta manera viene a costa de realizar
tareas de mantenimiento con mas frecuencia de lo que seria necesario y de no apurar la
esperanza de vida maxima de los diversos componentes ya en servicio.

Una alternativa es el mantenimiento basado en la condicion de monitorizacion (CM) en el que
se emplean técnicas de vigilancia e inspeccidén continua para detectar tempranamente fallos
incipientes, y para determinar las tareas de mantenimiento necesarias antes del fallo. Esto
implica la adquisicidn, procesamiento, analisis e interpretacion de datos y seleccién de
acciones de mantenimiento optimos y se logra mediante sistemas de monitorizacion de estado.
CM ha demostrado reducir al minimo los costes de mantenimiento, mejorar la seguridad
operacional, y reducir la cantidad y gravedad de los fallos del sistema en servicio. Y esto
puede suponer una ventaja competitiva para las empresas del sector en Navarra.

Desde la perspectiva de CM, los tres principales componentes del tren motriz a monitorizar
son: el eje principal, la multiplicadora y el generador. Y de estos tres componentes, la
multiplicadora causa el tiempo de inactividad mas largo. Ademas, la multiplicadora es el
subsistema mas costoso de mantener a lo largo de los 20 afios que suele ser el tiempo de vida
estimado de un aerogenerador. Por ello, la deteccion temprana de fallos en la multiplicadora
es la clave. Ademas, el estado del aceite y el estado de la propia multiplicadora estan
intimamente correlacionados.

Por tanto, se proponen las siguientes tareas:

» Disefio y desarrollo de un elemento sensor para la monitorizacion de la condicion del
aceite (Oil Condition Monitoring, OCM).

* Implementacién de un sistema sensor completo integrado en el aerogenerador y con
los sistemas de procesado y transmision de la informacion necesarios para su
incorporacion en el mantenimiento preventivo de los sistemas edlicos con la
consiguiente ayuda en la toma de decisiones.
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8.3.5.2.3 Desarrollo de recubrimientos avanzados de altas prestaciones
en aplicaciones offshore y ambientes corrosivos para
aerogeneradores y edificios.

Con esta iniciativa se persigue la obtencion de recubrimientos avanzados que mejoren el
comportamiento de las soluciones tecnologicas actuales frente a la degradacion de los
elementos de aerogeneradores, especialmente critica en ambientes corrosivos como en las
aplicaciones offshore. Este es un problema importante que preocupa a las empresas del sector
eodlico que actualmente dotan a sus instalaciones offshore de sistemas de pintura basados en
los esquemas utilizados en las estaciones petroliferas. Sin embargo los requisitos de operacion
de las torres de aerogeneradores offshore son bastante diferentes, especialmente en lo relativo
a como se deben realizar las acciones de mantenimiento en operacion. Los costes operacion
(OPEX) pueden verse sensiblemente incrementados por unos costosas operaciones de
mantenimiento. La importancia de estos temas es muy alta y preocupa a los principales
actores del sector edlico, tanto que ocupd una sesion monografica en el encaegtrard

Initiative (Bruselas, Feb. 2016), en el programa piloto de Energia. En este proyecto se
centrara en dos tareas:

» Estudio de los esquemas de pintura actuales y la investigacion de formulaciones que
mejoren su tiempo de vida y minimicen su mantenimiento. Estas investigaciones
estaran orientadas al desarrollo de sistemas de pintura en una sola etapa, que
incorporen caracteristicas de auto-curaskif{healing) de la capa protectora ante
agresiones del entorno.

» Investigacion y elaboracion de dispositivos sensores para la deteccion temprana de la
degradacion de la pintura o de la aparicién de la corrosion. Esta tarea se centrara
en el desarrollo de dispositivos sensores que detecten la degradacion de las
barreras protectoras en zonas criticas de las estructuras, o incluso la deteccion
temprana de la corrosion en elementos estructurales.

Los resultados que se puedan conseguir en este ambiente son facilmente extrapolables en
otros entornos como edificios, estructuras, etc. con el objetivo de mejora en la eficiencia
energeética.

8.3.5.3Actuacion: Inercia térmica

En esta actuacion se plantea la experimentacion en edificios de la administracion o
edificios piloto con sistemas para incrementar la inercia térmica (o almacenamiento de
energia térmica) como son los materiales de cambio de fase o PCM.
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CAPITULO N° 9: COMUNICACION Y PARTICIPACION
PUBLICA. FORMACION Y SENSIBILIZACION.




Plan Energético de Navarra Horizonte 2030 (PEN 2030)

9. Comunicacion y participacion publica. Formacion y sensibilizacion.
9.1. Analisis de la situaciéon actual en Navarra.
9.1.1. Marco legislativo

La Ley Foral 11/2012, de 21 de junio, de la Transparencia y del Gobierno Abierto, que
define GOBIERNO ABIERTO como:

- Aquél que es capaz de entablar up@rmanente conversacioncon los
ciudadanos y ciudadanas con el fin de escuth@ue dicen y solicitan.

- Que toma sus decisiones centrando=e sus necesidades y preferencias.

- Que facilita laparticipacion y la colaboracionde la ciudadania en la definicion
de las politicas y en el ejercicio de sus funciones.

- Que proporcionanformacién y comunica aquello que decide y hace de forma
transparente.

- Que se somete a criterios de calidad y mejora continua.

- Que esta preparado pamendir cuentas y asumir su responsabilidadante los
ciudadanos y ciudadanas.

El Gobierno de Navarra ha atribuido especificamente competencias en materia de Gobierno
Abierto a dos de sus departamentos, y en concreto a tres de sus Direcciones Generales, lo que
no se puede ver sino como uoportunidad, ya que supone incrementar la capacidad de
impulso y respuesta a los requerimientos provenientes de la sociedad.

Esta circunstancia debe servir de impulso, coordinacion, soporte y apoyo al resto de
Direcciones Generales de la Administracion Foral que deben liderar en su ambito la
integracion de los principios de Gobierno Abierto en la gestion diaria de lo publico.

En definitiva, es el portal de Gobierno Abierto el espacio web en el que en aras a la
transparencia, de forma sencilla y sisteméatica, se publica la informacion de oficio, y se
presenta también aquella informacion sobre la accidon de gobierno que se considera rendicion
de cuentas a la ciudadania por parte de los responsables politicos.

El portal de Gobierno Abierto [gobiernoabierto.navarra.es] es un espacio web que trata de
visualizar aquellos contenidos exigidos por la L.F. 11/2012 y que recoge los pilares del

Gobierno Abierto: Transparencia, rendicion de cuentas y participacion. Ademas del portal de
datos abiertos donde se ponen a disposicion los datos en formato abierto para su
reutilizacion. Concretamente, el portal ofrece a las unidades de Gobierno de Navarra un
espacio y herramientas para la participacion a la ciudadania.

El objetivo va mas alla de las herramientas, ya que el valor éiassparente en todo el
proceso, que la ciudadania y por supuesto todos los agentes implicados directa o
indirectamente en el proceso que se somete a participacion, puedan seguirlo, mantenerse
informados y participar.
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9.2. Objetivos e indicadores
9.2.1. Objetivos

Los objetivos estratégicos relacionados con la Comunicacién y Participacion Publica, la
Formacion y la Sensibilizacion son los siguientes:

1.4  Fomentar las energias renovables de manera sostenible (medio ambiente,
economia y sociedad)

1.5  Difundir una nueva cultura energética en el ambito ciudadano.

1.6 Influir en el futuro energético de la ciudadania, asegurando la observacion de
los aspectos sociales de la energia, contribuyendo a la seguridad del abastecimiento,
mejorando los ratios de autoabastecimiento y reduciendo la pobreza energética.

1.7  Fortalecer el tejido empresarial e industrial en el ambito de las nuevas
tecnologias energéticas a través de aplicaciones adaptadas a las necesidades del
territorio, relacionadas con la economia local y la formacion

1.8  Apoyar a todos los departamentos de la Administracion y a los municipios en
las actuaciones y gestiones en materia de energia

Los objetivos especificos en materia de comunicacion y participacion ciudadana son los
siguientes:

4.14 Propiciar y garantizar una buena Comunicacién y Participacion
Ciudadana, ademas de realizar el contraste de los resultados del PEN 2030
con entidades sociales y grupos de interés.

4.15 Realizar actuaciones formativas adaptadas a las necesidades
tecnolégicas de la sociedad, de los sectores productivos y de las
administraciones publicas.

4.16 Realizar actuaciones de sensibilizacion adaptadas a las necesidades
tecnolégicas de la sociedad, de los sectores productivos y de las
administraciones publicas.

9.2.2. Indicadores

Los objetivos relacionados con la Comunicacién y Participacion Publica, la Formaciéon y la
Sensibilizacion llevan una serie dedicadores asociadosque reunen los siguientes
requisitos:

d) Estar alineados con los objetivos concretos

e) Ser medibles (posibilidad de facil disponibilidad de datos)

f) Que las magnitudes que reflejen permitan actuar de una manera directa a la
administracion para modificar sus resultados

Una vez identificados los distintos indicadores para cada una de los ambitos especificos y se
han priorizado las actuaciones a desarrollar, se pueden definir las necesidades de medicién y
la gestion de los mismos.

Los indicadores planteados dentro del PEN 2030 en relacion con la Comunicacion y
Participacion Publica, la Formacién y la Sensibilizacion son los siguientes:
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265) N° de jornadas publicas de comunicacion realizadas anualmente

266) N° de cursos de formacién disefiados y planificados anualmente

267) N° de cursos de formacién ejecutados anualmente

268) Presupuesto de los cursos de formacion disefiados y planificados
anualmente (€)

269) Coste de los cursos de formacion ejecutados actualmente (€)

270) N° de personas que han recibido los cursos de formacién

271) N° de actuaciones de sensibilizacion / difusion disefiadas y planificadas
anualmente

272) N° de actuaciones de sensibilizacion / difusion ejecutadas actualmente

273) Presupuesto de las actuaciones de sensibilizacion / difusion disefiadas y
planificadas anualmente

274) Coste de las actuaciones de sensibilizacion / difusion ejecutadas

actualmente

9.3. Planificacién de actuaciones de comunicacion, participacion publica, formacién
y sensibilizacion.
9.3.1. Plan de informacién, consulta y participacion publica previstos en el
proceso de aprobacion del plan energético de Navarra horizonte 2030

En el anexo de este documento se adjunta el Plan de informacion, consulta y participacion
publica de aplicacién en el proceso de aprobacién del plan energético de Navarra horizonte
2030.

En dicho plan se especifican los intereses, objetivos y compromisos que adquiere la
Direccion General de Industria, Energia e Innovacion, se identifican las administraciones y
publico afectado y se detallan las actuaciones a desarrollar en cada una de las fases del
proceso de participacion.

Asi mismo, el plan de participacion especifica la gestion presencial del proceso de
participacion, su gestion en el portal de Gobierno Abierto, las acciones de comunicacion
previstas y un cronograma de dicho plan.
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9.3.2. Planificacién de programas y actuaciones, priorizacién de objetivos, definicion de indicadores asociados, metas y plazos.

La planificacion de programas y actuaciones, por orden de prioridad en materia de Comunicacion y participacion publica, Formaciéon y
Sensibilizacion edlica, asi como la definicion de indicadores asociados, metas y plazos se refleja en la siguiente:

Informacion,
consulta y
participacion
publica en el
desarrollo  del
PEN 2030/ (1)

Participacion en temals Propiciar y garantizar una buen
importantes del PEN 2030 [/Comunicacion y Participacion
Grupos de interés y sociedad Ciudadana

Curso de auditorias
energéticas en edificiog
residenciales/ grupos de
interés ,
Curso de auditorias | Realizar actuaciones formativ
energéticas en edificios en adaptadas a las necesida

general / grupos de tecnoldgicas de la
interés administraciones publicas.
Formacion par

auditores y| Curso de  auditorias | Realizar actuaciones formativas
disefiadores energéticas en industrias/ | adaptadas a las necesidades
(2) grupos de interés los sectores productivos.

Curso de auditorias Realizar actuaciones formativas
energéticas en el transporte Adaptadas a las necesidades
grupos de interés los sectores productivos.

Disefio de edificios de
“emisiones cero” y| Realizar actuaciones formativas
estanqueidad de edificio§ adaptadas a las necesidades
grupos de interés las administraciones publicas.

Realizar actuaciones formativ
adaptadas a las necesida
tecnoldgicas de la sociedad.
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Mejora y mantenimiento d
edificios publicos / Centro

U

de Formaciéon Profesional, 270)
grupos de interés
. Curso,_corto de "gesmresRealizar actuaciones
Formacion par energeticos® /. Centros deformativas adaptadas |a  270)
instaladores y Formacion . P,rofe3|ona,las necesidades de l9s
gestores / (3) grupos de interés sectores productivos.
Curso de gestion de
instalaciones térmicas de
edificios pablicos / Centros de 270)
Formacién Profesional,
grupos de interés
Biomasa / Servicio de Energfa 273)
Biometanizacion / Qrupos| Realizar actuaciones de 29
de interés sensibilizacion
Difusion / (4) | Arquitectura bioclimatica | adaptadas a las 273)
grupos de interés necesidades tecnoldgicas
Guias tematicas / grupos de la sociedad 273)
de interés

Adecuar un nUmerq
determinado de

| sensibilizacién y formacion Minicentrales
Sensibilizacion /| gopre  las  minicentrales hidroeléctricas para que

®) hidroeléctricas / grupos de sean visitables por el 273)
. . publico en general
Interes Aprovecharlas cor
caracter  docente y
turistico.

Tabla 9.1 Planificacion de programas y actuaciones en materia de comunicacion, participacion formacion y sensibilizacion
ANESE: Asociacién de Empresas de Servicios Energéticos
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9.3.3. Programas de formacion
9.3.3.1.Formacién para instaladores y gestores

Este programa formativo se enmarca en la preparacion practica de técnicos para realizacion de
Auditorias Energéticas en todo tipo de instalaciones y edificios. Los principales objetivos a
conseguir en estos cursos son los siguientes:

% Conocer y aplicar la metodologia de desarrollo de las auditorias energéticas

% Poner en préactica dicha metodologia en una instalacion industrial o un edificio

% Manejar las herramientas informaticas y de cualquier otro tipo, necesarias para realizar
estas auditorias.

% Analizar y manejar los sistemas de control y mejora de la eficiencia energética de las
instalaciones.

9.3.3.2.Formacién para auditores y disefiadores

Este programa formativo se enmarca en la preparacion de técnicos para realizacion y
supervision de Auditorias Energéticas en edificios. Los principales objetivos a conseguir en
estos cursos son los siguientes:

« Reuvision de la legislacion aplicable a instalaciones energéticas de los edificios.

« Comprender los aspectos relacionados con una auditoria energética: qué instalaciones
auditar, fases y metodologia de auditoria, herramientas para su ejecucion,
interpretacion de los resultados y presentacion de conclusiones

« Preparacion del perfil "Auditor Energético” para la realizacion de auditorias vy
certificaciones energéticas de edificios.

« Proporcionar conocimiento sobre las soluciones energéticas disponibles en el mercado
y su aplicabilidad.

« Introduccién a los programas informaticos para la certificacion energética.

« Proporcionar conocimiento sobre el manejo de equipos de medida y monitorizacion.
« Aplicacion de los procedimientos de medida y verificacion de ahorros.

« Profundizar en los aspectos energéticos que se analizan en una auditoria energética

« Conocer las mejores tecnologias disponibles en materia de eficiencia y ahorro
energeético

+ Entender la auditoria energética como un primer paso en la implantacion de un
sistema de gestidn de la eficiencia energética

9.3.4. Programa de sensibilizacion. Refuerzo a la educacién ambiental.

Dentro del programa de sensibilizacion ambiental se ejecutara una actuacidon «Hogares
Navarros frente al Cambio Climatico», con la que se pretende concienciar de la importancia
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de reducir las emisiones difusas en nuestra comunidad, a través de los consumos cotidianos.
Los hogares navarros que voluntariamente participen en esta campafia podran ver como
reducen su consumo energético, consiguiendo un ahorro importante en su facturacion y una
disminucién en sus emisiones deLO

Esto sera posible aplicando sencillas medidas que desde el programa se les indicaran a través
de manuales y a través de la instalacion de sencillos dispositivos de ahorro de energia. Estos
hogares contaran con talleres de sensibilizacién y atencién especializada, durante toda la

campana.

9.3.5. Programa de difusion.
9.3.5.1.Programa de difusion de la eficiencia energética
9.3.5.1.1. Campafia de fomento de las cooperativas energéticas

Las actuaciones concretas a desarrollar para el fomento de las cooperativas energéticas son las
siguientes:

. Desarrollo de una campafa de fomento y difusion de las cooperativas energéticas.

. Crear y mantener un espacio dentro de la web de la Direccion General de
Industria, Energia e Innovacion en el cual se exponga los tramites para crear un
cooperativa y se enlace con las cooperativas existentes en Navarra.

9.3.5.2.Guias tematicas

Se realizara entre otras actuaciones, guias tematicas para la promocion de las energias
renovables, arquitectura bioclimatica, la biometanizacion y especialmente se hara la difusion
de la estrategia integrada para el uso de la biomasa forestal como fuente de energias
renovables, la recuperacion del potencial de la biomasa forestal, el desarrollo de los aspectos
técnicos y juridicos y la promocion del uso de la biomasa forestal para producir energia.

Las guias tematicas que se plantean son las siguienetes.

% Informacion sobre el cambio climatico

% El ahorro y eficiencia energética.

% Medidas para erradicar la pobreza energética

% Generacion distribuida

% Microrredes

% Instalaciones de autoproduccién individuales y comunitarias (mini edlica,
fotovoltaica,...)

¢+ Transicion energética hacia un nuevo modelo energético

+« Dar a conocer las directivas energéticas europeas y sus posibilidades en relacion a la
generacion y gestion de la energia con el fin de transponerlas a decretos y leyes forales
desarrollando los aspectos técnicos, econdmicos, juridicos,... necesarios para
posibilitar el desarrollo de la generacion distribuida partiendo del sistema energético
actual para ir transformandolo.
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9.3.5.3.Campaias en medios de comunicacion

Para cada afio de vigencia del PEN 2030 se disefiaran campafas especificas en los medios de
comunicacion como complemento y refuerzo a las lineas de actuacion del PEN 2030.

9.3.5.4.Comunicacion de casos especiales: Garofia y Castejon

En aplicacion del acuerdo programatico para el Gobierno de Navarra para la legislatura 2015-
2019, se comunicara a través de los medios adecuados el posicionamiento del ejecutivo en
torno a los casos de Garofia y Castejon.
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9.3.5.5.ANEXO

PLAN DE INFORMACION, CONSULTA Y PARTICIPACION PUBLICA
PREVISTOS EN EL PROCESO DE APROBACION DEL PLAN ENERGETICO DE
NAVARRA HORIZONTE 2030

1.-MARCO NORMATIVO APLICABLE
e LeyForal 11/2012, de 21 de Junio de la Transparencia y Gobierno Abierto
» Otras referencias especificas

2.-EXPECTATIVAS, OBJETIVOS Y COMPROMISOS QUE ADQUIERE LA
DIRECCION GENERAL DE INDUSTRIA, ENERGIA E INNOVACION CON EL
PROCESO DE PARTICIPACION PUBLICA

2.1 Interés

El Plan Energético 2030 pretende seguir el cauce marcado por los anteriores planes
energéticos de Navarra, que fueron elaborados con participacion ciudadana, en éste ademas
se pretende contrastar con entidades sociales y grupos de interés.

2.2. Objetivos

Por todo ello, los objetivos generales del proceso de informacion y participacion publica son
los siguientes:
v Informar del derecho a participar y de la forma en que se puede ejercer este derecho.
v ldentificar las partes interesadas a las que se invita a participar
v Presentar la propuesta del Plan a las partes interesadas y al publico en general y
facilitar el proceso de consulta
v Hacer accesible la informacion relevante del Plan dando a conocer:
- Los resultados del plan anterior
- El diagnéstico de la situacion actual
- Los objetivos, programas y actuaciones del nuevo PIEN 2030
Facilitar la presentacion, en su caso, de propuestas, sugerencias y alegaciones
Posibilitar un espacio para la deliberacion publica sobre los contenidos y propuestas
CON Menor consenso
v' Recoger y analizar las propuestas de las partes interesadas y del publico para su
posible incorporacién al Plan
v' Mejorar la planificacion del GN a través del contraste de los trabajos técnicos con las
propuestas de interés publico que realicen las entidades participantes.

AN

Los objetivos especificos que se plantean son los siguientes:
Objetivos informativos y de Consulta:
- Llegar a todos los grupos de interés y a toda la ciudadania Navarra.
- Llegar a todas las Administraciones y Departamentos del Gobierno de Navarra
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Objetivos deliberativos:
- Tratar los temas de mayor interés y posibilidad de interactuacién con la
ciudadania.
- Poder tomar decisiones conjuntas con la ciudadania.

2.3. Compromisos gue adgquiere la Direccion General de Industria, Energia e Innovacién

La Direccién General de Industria, Energia e Innovacion al poner en marcha este proceso
asume los siguientes compromisos:
» Aportar recursos para la organizacion de las actividades de informacion, consulta y
participacion que se propone.
 Atender las demandas de informacién que se planteen durante el proceso de
participacion.
» Levantar actas de todas las sesiones
» Estudiar las propuestas, sugerencias y alegaciones que se propongan
« Organizar una sesion de retorno para informar de las propuestas, sugerencias y
alegaciones que se aceptan y las que no, en este caso indicando las correspondientes
razones.
» Dar a conocer a cada entidad o persona que haya presentado alguna alegacion, el
posicionamiento de la Administracion sobre la misma.
» Evaluar el proceso recogiendo la opinién de los participantes.
* Realizar un informe final del proceso de participacion que se adjuntara al
correspondiente expediente administrativo.
* Prever un sistema de participacion técnico y ciudadano para el seguimiento del Plan.
* Atender en euskera las reuniones territoriales.

3.-ADMINISTRACIONES AFECTADAS Y PUBLICO INTERESADO

Los agentes implicados en el Plade cara al proceso de participacion se han identificado los
siguientes:

Sector Entidades

Publico Gobierno de Navarra, Administraciones locales, Agencias de
desarrollo local (CEDERNA, TEDER, EDER), Sociedades Publ|cas,
UPNA, CENER ... etc

Privado Ciudadania, grupos de interés (Asociaciones, ecologistas, ambientales,
energéticas, ONGs, consumidores y usuarios... etc.), empresas|de los
sectores afectados, sindicatos, centros y entidades de formacion.

Para mas informacion ver Anexo |

Todas las entidades y expertos incluidos en la citada lista seran invitados a tomar parte activa
en el proceso de participacion. Los interesados podran inscribirse en alguna o en todas las
actividades previstas en el proceso de informacion y participacion publica que se detalla a
continuacion.
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Se trata, no obstante, de un listado abierto al que se podran incorporar otras entidades y
personas que asi lo soliciten.

4.-PLAN DE INFORMACION Y PARTICIPACION PUBLICA
FASE PREVIA:

e Taller de disefio de consultas previas

Tendra como objetivo disefiar correctamente, con la ayuda de expertos el proceso de
informacion, consulta y participacion.

4.1 FASE DE INFORMACION, CONSULTA Y EXPOSICION PUBLICA

Durante esta fase se realizaran las siguientes actividades:

4.1.1 REUNIONES DE INFORMACION Y CONSULTA

El objetivo de estas reuniones sera informar y facilitar el proceso de consulta de la propuesta
del plan.

Existiran dos tipos de reuniones:

4.1.1.1 Reuniones teméticas sectoriales

Se realizaran las siguientes reuniones:

Temética Sectorial a tratar Lugar Fecha prevista
Modelo energético. Generacion y gestjJdhNAP 5-9-2016
energeética

Modelo energético. Infraestructuras INAP 6-9-2016
Modelo energético. Consumo y ahorro [dBIAP 7-9-2016
energia. Eficiencia energética

Modelo energético. Movilidad y transporte. INAP 8-9-2016
Modelo energético. I+D+i, formacién INAP 9-9-2016
sensibilizacién, monitorizacion y evaluacipn

del PEN 2030

La gestidon operativa de estas reuniones tendra en cuenta las consideraciones sefaladas en los
puntos 4, 5y 6 del apartado anterior. Para estas reuniones se invitara a los componentes de los
grupos de trabajo que estan interviniendo en la elaboracién del PEN 2030 (anexo II).

4.1.1.2 Reuniones territoriales de presentacion del conjunto del plan

Se realizaran las siguientes presentaciones:

Lugar Destinatarios: poblaciones y  comarcasecha prevista
localidades

Ayuntamiento de Pamplona 16-9-2016

Pamplona

Ayuntamiento de lrurtzun 20-9-2016

Irurtzun
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Ayuntamiento de Estella 23--9-2016
Estella
Ayuntamiento de Tudela 27-9-2016
Tudela
Ayuntamiento de Tafalla 30-09-2016
Tafalla

La gestion operativa de estas reuniones tendrd en cuenta las siguientes consideraciones:

1. Las convocatorias seran abiertas y habra una invitacion especifica a las
administraciones afectadas y publico interesado indicados en el apartado 3 anterior;
otros ayuntamientos, asociaciones de empresarios, organizaciones ecologistas y
ciudadanas, colegios, consorcios turisticos y de desarrollo, asociaciones culturales, de
joévenes y mujeres; organizaciones agrarias, etc.

2. Estaran presididas por autoridad local y por un representante del Gobierno de
Navarra. La informacion del contenido técnico del Plan correra a cargo del Gobierno
de Navarra.

3. Las entidades y personas interesadas en participar se inscribiran previduonetote.
con la invitacién se enviara la informacién divulgativa del plan y el enlace o referencia
al documento completo del mismo

4. El formato de la reunion sera el siguiente:

a. Apertura y presentacion del Proceso de participacion

b. Presentacién de la propuesta del Plan

c. Debate e intervencion del publico (preguntas y aclaraciones)

De cada reunion se levantara un acta
Contaran con una secretaria y un moderador.
La duracién prevista sera de 2 horas.

No o

4.1. 2. REUNIONES DELIBERATIVAS

El objetivo de estas reuniones es contrastar opiniones sobre algunas tematicas, competencia
del Gobierno que sean consideradas de especial interés para el desarrollo del plan y que
precisen una reflexion y un mayor conocimiento de la sensibilidad ciudadana.

Dentro de este apartado se prevén realizar las siguientes reuniones:
v" Posible creacion de una Agencia Energética

En esta reunidon se abordaran los siguientes 2 temas principales:
o Funciones a desarrollar por la Agencia Energética.
o Proceso de formacion, estructura y régimen economico.
Se invitard a participar a las siguientes personas:
o Manuel Ayerdi: Vicepresidente econdmico del Gobierno de Navarra
o Eva Garcia Balaguer / Pedro Zuazo: Direccién General de Medio Ambiente y
Ordenacion del Territorio
0 Representantes de todos los grupos del Parlamento de Navarra.
La reunion se celebrara en Palacio Condestable
Fecha prevista: 13-10-2016
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v" Planificacién y gestion de los parques edlicos.

En esta reunidon se abordaran los siguientes 2 temas principales:
o Funcion de los parques edlicos en el futuro modelo energético de Navarra.
Vehiculo eléctrico.
o Posibilidades de participacion y gestiéon de la administracion respeto a los
parques eolicos. Generacion distribuida y autoabastecimiento.
Se invitard a participar a las siguientes personas:
o Manuel Ayerdi: Vicepresidente econdmico del Gobierno de Navarra
o Eva Garcia Balaguer / Pedro Zuazo: Direccién General de Medio Ambiente y
Ordenacion del Territorio
0 Representantes de todos los grupos del Parlamento de Navarra.
La reunion se celebrara en Palacio Condestable
Fecha prevista: 20-10-2016

v' Energia: Marco legal

Esta reunion sera especial por el ambito competencial en esta materia y se abordaran los
siguientes 3 temas principales:
o Competencias de cada agente en la planificacion y gestidon energética:
Ministerio, Gobierno de Navarra
o Justificacion de los proyectos y actuaciones
o Posibilidades técnicas de ejecuciéon de los proyectos y actuaciones
Se invitara a participar a las siguientes personas:
0 Representantes del Ministerio de Industria, de Red Eléctrica Espafiola y si
procede, de las compainiias distribuidoras
0 Representantes del Gobierno de Navarra: Desarrollo econémico
0 Representantes de todos los grupos del Parlamento de Navarra.
0 Representantes de las entidades locales
La reunion se celebrara en Palacio Condestable
Fecha prevista: 27-10-2016

La gestion operativa de las reuniones tendra en cuenta las siguientes consideraciones:

1. La convocatoria se realizara a las entidades y expertos inscritos previamente de las
administraciones afectadas y publico interesado indicados en el apartado 3 anterior.
Del mismo modo se podran atender otras solicitudes de participacion del publico en
general, en funcién de la capacidad del local y de la operatividad de las reuniones.
Estara presidida, por un representante del Gobierno de Navarra.
Las entidades y personas interesadas en participar se inscribiran previduonetote.
con la invitacién se enviara la informacién divulgativa del plan y el enlace o referencia
al documento completo del mismao.
4. El formato de la reunion sera el siguiente:

* Apertura.

* Presentacion, por técnicos propuestos por el Gobierno, de los apartados del

Plan referidos a la tematica sobre la que se va a deliberar.

w N
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* Presentacion de las propuestas, si las hubiere, por parte de los asistentes. Estas
propuestas, en la medida de lo posible, se remitiran con antelacion a la
secretaria de la reunion con el fin de poder enviarlas previamente a los
inscritos

 Preguntas y aclaraciones formuladas por los asistentes a los ponentes
anteriores.

» Debate en grupos

» Presentacion de las propuestas y conclusiones (si las hubiere) de los grupos

Tras la reunidn se levantara un acta

Se dispondra de una secretaria y uno o dos moderadores en funcién de los grupos de
debate previstos segun el nimero de asistentes

7. La duracion sera de 3 horas

o0

4.1.4 FASE DE EXPOSICION PUBLICA

La Direccién General abrira un periodo de exposigidhlica de un mes, a través del Portal

de Gobierno Abierto, para que las entidades y personas que asi lo deseen puedan formular
sus propuestas y/o alegaciones, de acuerdo con el Art. 35 de la Ley Foral 11/2012 de la
Transparencia y del Gobierno Abierto.

Las fechas especificas se anunciaran a través de diversos canales institucionales.

Finalizado el periodo de exposicion publica se emitird informe sobre las propuestas,
sugerencias y alegaciones recibidas en esta fase.

4.2. FASE DE RETORNO

» Con todos los resultados obtenidos durante el proceso de participacion publica y toda la
documentaciéon generada en el mismo, se elaborara un informe intermedio. Este
documento estara disponible en el portal de Gobierno Abierto para su descarga y posterior
consulta. Este documento recogera, al menos, la siguiente informacion:

0 Actividades realizadas

0 Relacion de participantes

0 Propuestas recogidas en las reuniones realizadas
0 Alegaciones y otras propuestas recibidas

o Propuestas admitidas y denegadas

» Posteriormente se organizara una sesion de retorno de la informacion para dar a conocer a
los participantes como se han utilizado y gestionado sus contribuciones; y por otro,
informar de manera razonada acerca de las propuestas asumidas y desestimadas. Esta
reunion se podra utilizar para pasar un breve cuestionario de evaluacion del plan de
participacion. El cuestionario se podré enviar a otras personas no asistentes a esta ultima
reunion que hayan participado en alguna de sus actividades.

* Presentacion de una propuesta de participacion para la fase de seguimiento y ejecucién del
Plan.

* Medidas orientadas al seguimiento:
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Elaboracion y publicacion de informes anuales sobre el desarrollo del Plan
Realizacion vy publicacion de balances energéticos anuales
Realizacion de una jornada anual, para la presentacion de:

» |os informes y de los balances energéticos,

» de la planificacion prevista para el siguiente afio

= de los posibles ajustes previstos en el desarrollo del plan

0 para generar un espacio de diadlogo con los interesados respecto a la marcha del
plan, recoger sus propuestas, etc.

0 para tratar algun tema de interés

v Creacion de una comision de participacion ciudadana con la que la Direccion General
de Industria, Energia y Minas tendra un dialogo permanente sobre la aplicacion de las
diferentes medidas previstas en el Plan. Los componentes de esta comsion seran:

o Personas interesadas de las que participaron en el proceso previo a la
aprobacién del Plan y personas designadas por la Direccion General de
Industria, energia y Minas

o Grupos de trabajo relacionados con las diferentes tipologias de medidas
prevista en el Plan

ANANEN

4.3 FASE DE APROBACION DEFINITIVA DEL PLAN

La memoria final de participacion se incorporara al expediente de aprobacion del Plan. Esta
memoria incluira el informe intermedio y la informacion de la sesién de retorno, asi como el
Plan de participacién para la fase de seguimiento y evaluacion del plan.

5. GESTION DEL PROCESO DE INFORMACION Y PARTICIPACION

La gestion del proceso de informacion y participacion publica sera realizada por la Direccion
General de Industria, Energia e Innovacién y cuenta con el apoyo y colaboracion de la
Direccion General de Comunicacion y Relaciones Institucionales a través del Servicio de
Atencion y Participacion Ciudadana y de la Direccion General de Presidencia y Gobierno
Abierto a través del Servicio de Gobierno Abierto.

Esta previsto contar con un apoyo externo para la gestion operativa del proceso.

La informacion del proceso de participacién y la transparencia de todo el proceso de
elaboracion del Plan se realizara a través del portal de Gobierno Abierto y de la web del
Departamento de Desarrollo Econémico, que enlazard aquél.

La participacion on-line en este proceso se candlaaravés del Portal de Gobierno Abierto.
A las entidades y expertos identificados que figuran en el apartado 3, se les enviara un correo
electronico.

Para la comunicacion con los interesados y participantes en el proceso se ha habilitado la
siguiente direccion de correo: participacionenergia2025@navarra.esy el tfno.:
848426471 para atendeualquier consulta, aportacion etc. que se realicen.
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Existira una Comision de Seguimiento del Plan que coordinara y supervisara las actividades
del proceso de participacion formada, al menos, por:

* 1-2 técnicos/as del Departamento Martin Ibarra, Pili Baztan

» 1 Técnico/a de la Seccion de Participacion Ciudadana

» 1 técnico/a del Servicio de gobierno Abierto.

» 1 representante de la Asistencia Técnica contratada

6.- EL PROCESO DE PARTICIPACION EN EL PORTAL DE GOBIERNO ABIERTO

La informacién sobre el proceso y todos los documentos que se vayan generando se podran
consultar en el Portal de Gobierno Abierto, en el espacio web especifico creado para el
seguimiento de este Plam(aza)

La ciudadania podra participar en la elaboracién de este Plan del siguiente modo:

v' Formulando las aportaciones y sugerencias al documento que se someta a la fase
publica de participacion ciudadana.

v' Presentando sugerencias: propuestas y/o alegaciones

v' Cumplimentando la encuesta ciudadana

v' Realizando sus comentarios en el foro virtual: Dicho foro serda dinamizado y
gestionado con el objetivo alcanzar un buen nivel de participacion,

7. ACCIONES DE COMUNICACION PREVISTAS
Las acciones de comunicacion previstas son las siguientes.
v' Envio de notas de prensa

v" Envio de correos a los grupos de interés y ciudadanos interesados
v Realizacién de presentaciones publicas
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8. RESUMEN DEL CRONOGRAMA DE ACCIONES PREVISTAS

junio julio agosto ptiembre octubre noviembre diciembre

1-15 16-30 1-15 16-31 1-15 16-31 1-15 16-30 1-15 16-31 1-15 16-30 1-15 16-31

Fase previa

Taller de disefio de consultas previas

Fase de informacion, cc Ita y exposicion pablica

Jornada Publica (Presentacidn de la situacidn energética de Navarra; las lineas estratégicas y el
borrador del PEN vy proceso de participacidn ciudadana previsto)

3} |Resolucidn aprobando la apertura del proceso de participacidn y el coumento borrador del PEN

Sesiones de informacidn y consulta organizadas en 5 mesas: 1-Modelo energético. Estrategia
energética y ambiental. Generacidn y gestidn energética. Energias renovables. 2. Modelo
energético. Estrategia energética y ambiental. Infraestructuras, 3 - Modelo energético. Estrategia
energética y ambiental. Consumo y ahorro de energia. Eficiencia energética. Gestidn sectorial de
la Enegia. 4-Modelo energético. Estrategia energética y ambiental. Movilidad y transporte, 5
Modelo energético. Estrategia energética y ambiental. Investigacidn e innovacidn. Comunicacidn y
participacion publica, formacidn y sensibilizacidn. Monitorizacidn y evaluacidn del PEN 2025,

=

Sesiones territoriales de informacidn y consulta

1 |Encuentro/s con algunas entidades clave preparatorios de las sesiones deliberativas
2 |Sesiones deliberativas
3 |Fase de exposicion pablica
4 |Exposicidn plblica
5 |Fase de retorno
g |Informe con todas las propuestas y alegaciones organizadas por mesas
7 |Realizacidn de un informe provisional del proceso de participacidn
8 |Evaluacidn del proceso participativo
9 |Estudio de las propuestas por las Mesas Técnicas. Propuestas a los departamentos
0 |Estudio de las propuestas de las Mesas en los Departamentos
1 [Decisidn sobre las que se asumen y/o desestiman
Jornada final de retorno para presentar las decisiones adoptadas por el Gobierno, asi como los
2 |cambios introducidos en el borrador del PEN y el informe provisional del proceso participativo
3 |Envio de respuestas individuales a propuestas y alegaciones
4 |Informe final sobre el proceso participativo y evaluacién del mismo
5 |Redaccidn definitiva de la propuesta de plan del PEN para su aprobacidn por el Gobierno
6 |Fase de Aprobacion del Plan PEN25
Preparacion del expediente administrativo con indicacidn del proceso participativo desarrollado,
T |sus propuestas, evaculacion etc
8 |Aprobacidn del PEN
9

'Informacién a los participantes
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ANEXO |

Sectores relacionados con el Plan Energético Horizonte 2030.
- Energias renovables
- Automovil
- Bienes de equipo
- Formacion
- Publicidad y difusion
- Empresas de servicios energéticos
- Consumidores y usuarios
- Entidades locales
- Agencias de desarrollo local
- Consultoras
- Colegios profesionales (arquitectos, ingenieros, etc...)
- Empresas de transporte
- Organizaciones ambientales en el ambito de la movilidad
- Universidades
- Centros tecnologicos.
- Administradores de fincas
- Empresas constructoras y de rehabilitacion
- Empresas de servicios ambientales
- Oficinas de rehabilitacion
-  CENIFER
- Agencia energética de Pamplona

ANEXO I
Grupos de trabajo del PEN 2030

v" G-1: Modelo energético. Estrategia energética y ambiental.

v' G-2: Generacion y gestion energética. Energias renovables. Gestion sectorial de la
Energia (Agricultura, Administracion y servicios publicos y Sector doméstico,
comercio y de servicios). Ayudas a las energias renovables (inversiones, subvenciones
y deducciones).

G-3: Edlica.

G-4: Biomasa

G-5: Infraestructuras (Electricidad + Gas). Transporte y Distribucion.

G-6: Consumo y ahorro de energia. Eficiencia energética. Empresas de servicios
energéticos. Sistemas de gestion Energética 1ISO 50001-2011. Gestion inteligente.
Redes inteligentes y generacién distribuida.

G-7: Movilidad y transporte.

G-8: Investigacion e innovacion.

G-9: Comunicacion y participacion publica. Formacion y sensibilizacion.

G-10: Monitorizacion, evaluacion y seguimiento

AN

AN
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CAPITULO N° 10: MONITORIZACION DEL PLAN
ENERGETICO: EVALUACION Y SEGUIMIENTO.
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10. Monitorizacion del Plan Energético: Evaluacion y seguimiento.

La monitorizacidon y evaluacion del PEN 2030es un instrumento de gran importancia para
posibilitar garantizar una buena gestion del mismo. La monitorizacion y la evaluacion del
PEN 2030 se basa, por una parte en el conocimiento de la realidad actual y por otra, en la
consecucion de una serie de objetivos planteados al inicio del pan.

Dado que la energia, se caracteriza por jugar un papel estratégico y transversal a gran
catidad de ambitos de actividad, su planificacion tiene también un ambito de actuacion
muy amplio, sobre el que influyen muchos factores y que sus objetivos engloben y se
relacionen con otros objetivos sectoriales, socioeconOmicos, tecnologicos o medio
ambientales.

Tomando como base del PEN 2030 la contribucion eficaz a la consecucion de un modelo
energético mas sostenible basado en las tecnologias energéticamente renovables, el ahorro
y la eficiencia energética, el establecimiento de un mecanismo sistematico y efectivo de
seguimiento y evaluacidn se presenta como una condicion inexcusable para conseguir
dicho objetivo.

Teniendo en cuanta que el sector energético estd y puede estar sometido a cambios que se
pueden dar durante el periodo de su vigencia, en su marco regulatorio, en los desarrollos
tecnologicos o en los requerimientos ambientales etc., 0 que exista la necesidad de
redefinir los objetivos, esta circunstancia puede propiciar la aparicion de desviaciones a lo
largo del periodo de vigencia del PEN 2030.

Por este motivo, es muy necesario realizar un seguimiento durante su periodo de vigencia,
que permita obtener las posibles desviaciones, el porqué de las mismas, definir nuevas
actuaciones derivadas de las desviaciones y, en su caso, realizar las adecuadas
modificaciones en su planteamiento y objetivos.

En los siguientes puntos se describen las directrices del procedimiento de recogida,
analisis, evaluaciéon y valoracién del PEN 2030 que facilitaran la revision regular de los
progresos realizados en relacion con los objetivos y actuaciones previstas.

Para determinar el grado de implementaciéon del Plan, se establece un mecanismo de
recogida y control de los indicadores de seguimiento, con el fin de determinar las
desviaciones en los objetivos planteados analizando el PEN 2030 desde el punto de vista
energeético, socioecondmico, tecnoldgico y medioambiental.
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10.1. Andlisis de la situacion actual socioecondmica del sector energético
10.1..1.Andlisis del sector de las energias renovables

Se ha realizado un estudio para conocexclavidad y empleo generados en Navarra en
2014 por lasempresas ubicadas en Navarra, con alguna actividad en el sector de las
energias renovablegproductores de energia, promotores de instalaciones, fabricantes de
equipos, instaladores, mantenedores, Ingenierias, 1+D u otros tipos de actividad).

El estudio ha sido realizado por el Servicio de Energia, Minas y Seguridad Industrial del
Gobierno de Navarra. Los datos que se recopilan habitualmente en este servicio, relativos a
las energias renovables, son datos de potencia instalada y de energia producida por las
instalaciones de energias renovables ubicadas en Navarra al estudiar los balances
energeéticos. En este caso se va a tener en cuenta la actividad y empleo que hay detras, su
impacto econdmico (empleo, facturacion, etc.) y permitira ver el impacto que ha tenido la
crisis en términos de actividad y de empleo.

A continuacion se indica un resumen del estudio con los datos recibidos de los
cuestionarios enviados a las empresas por correo electrénico.

v' Empresas

a) Importancia energias renovables:
El 66% de las empresas, dos de cada tres, que han respondido al cuestionario indicando
que tienen actividad en energias renovables, la califican como su actividad principal, el 34

% como su actividad secundaria.

b) Tipos de actividad:

Actividad 1
40
34 33

30 +---| frmmmm| e
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@
[%]
o
3

b e T e ) e
w 16
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© 13
=]
z

0+---f{ - -1  ft-—-- -

4
0 ‘
Instaladora / Produccion Otros tipos de Ingenieria / I+D Fabricante de
Mantenedora energia / actividad equipos
Promocion

instalaciones

Figura 10.1 Tipos de actividad en el sector de las energias renovables
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La mayor parte de la empresas (el 67%) han seleccionado como Actividad 1, la actividad
de “Instaladora / Mantenedora” o “Produccion energia / Promocion instalaciones”. La
actividad menos representada son los 4 fabricantes de equipos (4%) que han seleccionado
esta opcién como Actividad 1.

c) Tipos de energia renovable:

N° de Empresas

40

Tipo 1

35 |-
30 |-
25 |-
20 |-
15 |-

10 +-

Figura 10.2 Tipos de energias renovables

La mayor parte (el 76%) corresponde a empresas que tienen actividad en los tipos de
energia renovable “Biomasa”, “Solar fotovoltaica” o “Eolica”’. El tipo de energia renovable
menos representada es la solar termoeléctrica que no ha sido seleccionada por ninguna
empresa como primera opcion.

v' Empleo

Numero de empleados ocupados en las empresas, en Navarra, dedicados a las energias
renovables. En caso de dedicacion parcial, se les ha solicitado contar como fracciones
(introduciendo dos decimales).

a) Empleados:

Hay un ligero descenso del empleo en Navarra en energias renovables a final del afio 2014
(4.044,74 empleados) respecto al final del afio 2010 (4.140,64 empleados) de 95,9
empleados menos (un -2,32%).

b) Empleados segun tipo de energia renovable:
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N° de empleados en Navarra por tipo de EERR (2010 y 2014)
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Figura 10.3 N° de empleados por tipo de energias renovables
N° de empleados en Navarra por tipo de EERR (2010 y 2014)
Tipo de energia renovable 2010 2014
Edlica 2.781,07 2.880,44
Solar fotovoltaica 633,99 443,36
Otros 380,14 388,41
Biomasa 99,33 129,88
Hidraulica 70,01 91,14
Solar térmica 37,10 47,84
Biogas 21,02 32,02
Biocarburantes 90,16 22,73
Geotermia 20,30 4,90
Solar termoeléctrica 7,00 4,00
Residuos sélidos 0,52 0,02
TOTAL 4.140,64 4.044,74

Tabla 10.1 Evolucion del n°® de empleados por tipo de energias renovables
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Las dos primeras tecnologias renovables, “Eélica” y “Solar fotovotaica” suman mas del
80% del empleo del sector de las energias renovables en Navarra a final de 2014.

c) Empleados segun edad:
La mayoria de los empleados (el 58,24%) tienen una edad comprendida entre los 30-40
afos. Casi el 85% tienen una edad comprendida entre los 30 y los 50 afios, con menos del
10% de los empleados con edades inferiores a 30 afios

d) Empleados segun género:
Mas de las 2/3 partes de los empleados en el sector de las energias renovables en 2014 son
hombres.

e) Empleados segun cualificacion:
Aunque el empleo no cualificado supone un 26% del total, los técnicos e investigadores
suman el 57%. Los técnicos de FP y los técnicos universitarios participan con porcentajes
similares (24% y 23%), siendo destacable el 10% del total de empleados como
investigadores.

v Datos econémicos
Datos econdmicos de las empresas en Navarra (euros).

a) Facturacion:
La “facturaciéon total” de las empresas con alguna actividad en energias renovables ha

disminuido de 2010 a 2014 en mas del 35% y su “facturacion en energias renovables” ha
disminuido en los dltimos 4 afios en un 40%.

b) Facturacion por tipo de energia renovable:
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Facturacién en Navarra por tipo de energia renovable en 2014
(M€)
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Figura 10.4 Facturacion por tipo de energias renovables

Facturacién en Navarra por tipo de energia renovable en 2014 (€)

Eolica 1.444.031.470
Solar fotovoltaica 119.492.499
Biomasa 18.321.022
Hidraulica 16.019.545
Otros 5.433.418
Solar térmica 3.413.439
Biocarburantes 2.837.904
Biogas 2.380.838
Geotermia 235.933

Residuos sélidos 5.682

Solar termoeléctrica 0

TOTAL 1.612.171.750

Tabla 10.2 Facturacién por tipo de energias renovables
La energia edlica es el tipo de energia renovable que domina la facturacion en Navarra, con

practicamente el 90% de la facturacion total.

c) Facturacion por actividad:
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Facturacion en energias renovables por actividades en 2014
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Figura 10.5 Facturacién por tipo de energias renovables por actividades

La actividad con mayor facturacion es “Fabricante de equipos” con 1.181 M€, que
representa un 73% de la facturacion de todas las empresas en energias renovables en
Navarra.

d) Inversion:
La “inversion total” de las empresas en energias renovables ha disminuido de 2010 a 2014
en un 13%, mientras que la “inversion en Navarra” ha disminuido en los ultimos 4 afios
s6lo un 2,54% (de 194,11M€ a 189,17M£).

e) Gasto en I+D:
El “Gasto en I+D total” de las empresas en energias renovables ha aumentado de 2010 a
2014 un 2,24%, mientras que el “Gasto en I+D en Navarra” ha aumentado en los ultimos 4
afnos un 3,28% (de 76,94M€ a 79,46 M€£).

f) Facturacion en el extranjero:

La facturacion total de las empresas en energias renovables en el extranjero ha disminuido
de 2010 a 2014 en mas de una tercera parte (-33,15%).

La facturacion en energias renovables en el extranjero en relacion a la facturacion en
energias renovables ha aumentado del 71,3% del afio 2010 al 80% en el afio 2014.
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g) Distribucion de la exportacion por zonas:

50%

40%

30%

20%

10%

0%

Distribucion de la exportacién de las empresas en energias
renovables por zonas en 2014 (%)

47,35%

0,70%

Estados Unidos  Resto América Europa Asia Otros

Figura 10.6 Distribucién de la exportacién de energias renovables
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10.2. Objetivos a lograr en la Monitorizacion, evaluacion y seguimiento del
PEN 2030

La consecucién de los objetivos del Plan necesita un seguimiento y control continuados y
se debera realizar una revision en la que se analicen los objetivos alcanzados, al menos
cada ano.

La monitorizacion tiene como objetivo el analisis de los objetivos alcanzados, de las
desviaciones producidas y sus causas, junto al planteamiento de la actualizaciéon de estos
objetivos y las actuaciones requeridas.

La revision del PEN 2030 se efectuara, al menos, cada cuatro afios y teniendo en cuenta
las periodicidades que se establezcan para los objetivos en el ambito europeo a través de
las disposiciones normativas vigentes.

Ademas de estas revisiones periodicas es necesaria una revision final, al concluir su
periodo de vigencia, con el fin de que se puedan proponer las medidas adecuadas derivadas
del cumplimiento o no de los objetivos previstos, asi como los resultados y consecuencias
gue se puedan extraer de todo ello.

Por otro lado, se prevé la realizacion de una monitorizacion y seguimiento del PEN 2030
para su correcta gestiéon, mediante la recogida, andlisis y adopciéon de las medidas
correctoras que se oportunas de cara a lograr los objetivos previstos en el propio plan.

Los objetivos estratégicos relacionados con Monitorizacion, evaluacion y seguimiento del
PEN 20230 son los siguientes:

1.9 Establecer un procedimiento y una serie de herramientas para realizar la
monitorizacion, evaluacion y seguimiento del PEN 2030.

Los objetivos especificos en materia de Monitorizacion, evaluacion y seguimiento del PEN
2030 son los siguientes:

10.1 Recoger los balances energéti@msiales en el primer trimestre del
afnos siguiente

10.2 Recoger la informacién resumen de cada ambito del PEN 2030
mediante unas memoriastandarizadas en el primer mes de cada afio

10.3 Disponer de datos e informacion para la toma de decisiones
estratégicas

10.4 Realizar la evaluacion y seguimiento del PEN 2030 mediante

indicadores adecuados en el primer trimestre de cada afo
10.5 Difundir los datos de la gestion anual del PEN 2030
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10.2..1.Definicion del procedimiento de Monitorizacion y de los
instrumentos para supervisar, evaluar y valorar el Plan Energético
2030

+ Procedimiento de monitorizacion y actualizacion del Plan Energético

Para realizar la monitorizacion y gestion del PEN 2030, se ha llevado a cabo una labor
previa de definicién y organizacién del procedimiento previsto, con los siguientes puntos
basicos:

a) Determinacion de la Plantilla de recogida de los balances energéticos anuales

b) Determinacién de Plantilla de de memoria de recogida y valoracion de los
indicadores energéticos anuales

c) Establecimiento de una comision encargada del seguimiento y actualizacién del
Plan Energético.

d) Establecimiento de los procedimientos de seguimiento y control continuados a
aplicar durante todo el horizonte temporal del PEN 2030.

e) Establecimiento del procedimiento de actualizacién, con la evaluacion de sus
desviaciones y sus causas. Realizacion de la revision de la planificacion. Definicion
de sus nuevos objetivos y las actuaciones necesarias.

10.2..1.1. Recogida de los balances energéticos anuales
Para realizar la recogida de los balances energéticos se plantea utilizar las siguientes

plantillas en las cuales se reflejan los datos del dltimo afio y la comparativa de la variacion
de dichos datos respecto a los afios anteriores desde el inicio del PEN 2030.
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v' Tabla para la recogida de los Balances Energéticos del ultimo afio (20XX)

Unidades: toneladas equivalen
de petréleo (TEP). 1 TEP =
11,63 MWh = 10.000.000 kcal

GAS NATURAL

Tabla 10.3 Modelo de recogida de los Balances Energéticos del tltimo afio (20XX)
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v' Tabla para comparativa de los Balances Energéticos de los Ultimos afios (datos
afio 20XX - datos afio anterior a 20XX)

Unidades: toneladas equivalen
de petroleo (TEP). 1 TEP =
11,63 MWh = 10.000.000 kcal

GAS NATURAL

Tabla 10.4 Modelo de comparativa de los Balances Energéticos anuales
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10.2..1.2. Memorias de los programas anuales de actuacion especificos

Las memorias tienen el objetivo de recopilar y justificar los programas y actuaciones
desarrolladas dentro de cada uno de los @mbitos del PEN 2030. Las memorias a realizar
periodicamente son las siguientes:

v" Memoria de Generacién y gestibn energética. Energias renovables. Gestion
sectorial de la Energia (Agricultura, Administracion y servicios publicos y Sector
domeéstico, comercio y de servicios). Ayudas a las energias renovables (inversiones,
subvenciones y deducciones).

v" Memoria de Eodlica.

v" Memoria de Biomasa

v" Memoria de Consumo y ahorro de energia. Eficiencia energética. Empresas de
servicios energéticos. Sistemas de gestion Energética 1ISO 50001-2011. Gestién
inteligente. Redes inteligentes y generacion distribuida.

v" Memoria de Infraestructuras (Electricidad + Gas). Transporte y Distribucion.

v" Memoria de Movilidad y transporte.

v' Memoria de Investigacion e innovacion.

v

Memoria de Comunicacion y participacion publica. Formacion y sensibilizacion.
Con el objetivo de recopilar el mismo tipo de informacion y de poder utilizar la misma

para el seguimiento y evaluacion del PEN 2030, se establece un modelo de memoria tal y
COMO se expone a continuacion:
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+ Plantilla de Memoria de programas y actuaciones ejecutados en el PEN 2030

Autor de la memoria (Nombre y puesto):

Memoria del PEN 2030.
Ambito del PEN 2030 considerado:

Fecha:
Programa Actuacion realizada Indicador Valor Objetivo | Presupuesto Consideraciones
desarrollado especifico actual del| especifico| ejecutado /| técnicas de la realizacion
aplicado indicador | del PEN | partida asignada | del programa 0

2030

actuaciones

Tabla 10.5 Modelo de memoria de programas y actuaciones
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10.2..1.3. Evaluacion y valoracion de los objetivos del PEN 2030.
Indicadores energéticos.

Con el objetivo de evaluar y valorar el PEN 2030 se utilizardn una serie de indicadores.
Estos indicadores definidos para el PEN 2030 se han establecido en relacién a cada uno de
ambitos de planificacion y gestion del PEN 2030 que son los siguientes:

XI. Modelo energético. Estrategia energética y ambiental.
XIl. Generacion y gestion energeética.
XIll. Edlica.
XIV. Biomasa.
XV. Infraestructuras. Transporte y distribucion.
XVI. Consumo y ahorro de energia. Eficiencia energética.
XVII. Movilidad y transporte.
XVIII.  Investigacion, Desarrollo y innovacion (I+D+i).
XIX. Comunicacion y participacion publica. Formacion y sensibilizacion.
XX. Monitorizacién. Evaluacion y seguimiento del PEN 2030

Los indicadores planteados se caracterizan por estar disefiados especificamente y estar
estrechamente vinculados con los planes especificos de cada ambito del PEN 2030. Estos
indicadores sirven como base para realizar la monitorizacion, seguimiento y evaluacion del
PEN 2030, posibilitando por tanto tomar las medidas oportunas en funcion de dichos
resultados.

Los indicadores que se han definido rednen los siguientes requisitos:
v Estar alineados con los objetivos generales y especificos del PEN 2030
v' Ser medibles y existe disponibilidad de datos

v Que las magnitudes que reflejen permitan actuar de una manera directa a la
administracion para modificar sus resultados

Una vez identificados los distintos indicadores para cada una de las areas especificas del
edificio, se han organizado y jerarquizado, de tal manera que se puedan definir niveles de
indicadores dentro de cada ambito del PEN 2030 para que sea viable la gestion de los
mismos.

Se ha definido una larga serie de indicadores disponibles para la monitorizacion,
seguimiento y evaluacion que se aplicaran a los diferentes programas y actuaciones que se
planifiquen durante la vigencia del PEN 2030. Los indicadores disponibles divididos por
ambitos de desarrollo del PEN 2030 son los siguientes:
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|. INDICADORES DE MODELO ENERGETICO. ESTRATEGIA
ENERGETICA Y AMBIENTAL

1) Produccion de energia primaria (TEP)

2) Produccién de energia primaria sin electricidad excedentaria (TEP)

3) Produccion energias renovables (TEP,).

4) Produccion de energia eléctrica (MWh,).

5) Balance energia eléctrica (% ERR)

6) Balance biocombustibles (% ERR)

7) Produccion energias renovables / Consumo energia primaria.

8) Intensidad energética final.

9) Intensidad energética primaria.

10)Autoabastecimiento de energia primaria (produccion de energia
primaria/consumo de energia primaria)

11)Produccion de energia eléctrica de origen renovable/Producciéon total
energia eléctrica.

12)Produccion de energia eléctrica de origen renovable/Consumo total energia
eléctrica.

13)Abaratamiento en el coste de adquisicién de la energia en el Mercado Diario
de OMIE debido a la penetracion de las energias renovables (%)

14)Empleo directo e indirecto del Sector de las Energias Renovables (n°
empleos)

15)Autoabastecimiento de energia primaria (corregida electricidad
excedentaria)

16)Relacion entre electricidad generada con renovables y electricidad
consumida

17)Uso de energia por unidad de PIB

18)Eficiencia de la conversion y distribucion de energia

19)Relacion reservas o potencial / produccion

20)Porcentaje de energias renovables en la energia

21)Precios de la energia de uso final por combustible y sector

22)Dependencia de las importaciones netas de energia

23)Emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEI) por la produccion y uso de
energia, per capita.

24)Emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEI) por la produccion y uso de
energia, por unidad de PIB

25)Evolucién de la economia (PIB)

26)Evolucién de la intensidad energética final

27)Desagregacion de la intensidad energética POR SECTORES y analisis de su
evolucién

28)Evolucion CONSUMO sectorial

29)Precios energéticos por sectores

30)Ejecucion de la actuacion propuesta (si / no)

31)Evolucién de la estructura de energia final (mix EF)

32)Evolucion de la demanda de energia final por sectores

33)Evolucién de la demanda de energia primaria

34)Cambio en la estructura de generacion eléctrica

35)Intensidad energética primaria

36)Emisiones de CO2 procedentes del consumo y transformacion de la energia

37)Aportacion de las energias renovables al consumo de energia final bruta

38)Produccion de energia y grado de autoabastecimiento
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a.

INDICADORES GENERACION Y GESTION ENERGETICA. ENERGIAS
RENOVABLES
Generacion eléctrica. Energia hidraulica
39)N° de centrales activas
40)N° de centrales micro hidraulicas que se acogen al Plan
41)N° de actuaciones o medidas implementadas
42)N° de centrales acogidas al Plan de incentivos para la recogida de residuos
43)Potencia instalada (MW).
44)Energia generada (MWh. y/o tep).
Generacion eléctrica. Energia edlica
45)N° maquinas.
46)Potencia instalada (MW).
47)Energia generada (MWh y/o tep).
Generacion eléctrica. Energia solar fotovoltaica
48)Potencia instalada (MW).
49)Energia generada (MWh y/o tep).
Generacion eléctrica. Biomasa eléctrica
50)Potencia instalada (MW).
51)Energia generada (MWh y/o tep).
Generacion eléctrica. Energia solar termoeléctrica
52)Potencia instalada (MW).
53)Energia generada (MWh y/o tep).
Generacion eléctrica. Plantas de biogas
54)Potencia instalada (MW).
55)Energia generada (MWh y/o tep).
Generacion. Energia solar térmica
56)Superficie instalada (m2).
57)Energia generada (MWh y/o tep).
Generacion. Geotermia
58)Potencia instalada (MW).
59)Energia generada (MWh y/o tep).
Generacion. Biomasa térmica
60)Energia final (tep).
Generacion. Biocarburantes
61)Produccion (TN).
62)Consumo (tep).
Indicadores de generacion distribuida, gestion y redes inteligentes
63)Potencia instalada (MW).
64)Creacion de mesa de Trabajo (S1 o0 NO)
65)Generacion térmica (tep).
66)Autoconsumo en la instalacion (%).
67)Combustible empleado.
Generacion eléctrica. Ciclos combinados y cogeneracion
68)Potencia instalada (MW).
69)Energia generada (MWh y/o tep).
Generacion eléctrica. Industria
70)Cuota de EE.RR. en el consumo final de energia en la Industria
Generacion eléctrica. Doméstico, comercial y servicios
71)Cuota de EE.RR. en el consumo final de energia (%)
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0. Generacion eléctrica. Transporte
72)Cuota de EE.RR. en el consumo final de energia en el transporte
p. Generacion eléctrica. Administracion y servicios publicos

73)Cuota de EE.RR. en el consumo final de energia en la Administracion y los
servicios publicos
g. Generacion eléctrica. Agricultura
74)Cuota de EE.RR. en el consumo final de energia en la Agricultura

lIl.  INDICADORES DE EOLICA

75)N° maquinas instaladas.

76)% de maquinas o parques repotenciados debido a requisitos de seguridad
industrial

77)Potencia instalada en gran edlica (MW).

78)% (electricidad generada con renovables / electricidad consumida)

79)% anual (instalaciones de autoabastecimiento solicitadas / instaladas)

80)Compromiso promotores ante la administracién (N° de parques autorizados /
N° parques construidos o repotenciados en funcionamiento) (%)

IV. INDICADORES DE BIOMASA
r. Indicadores globales referentes a la Biomasa
81)Consumo energia primaria por fuentes (tep, %).
82)Consumo de energia final por fuentes y por sectores (tep, %).
83)Produccidn energias renovables (tep, %).
84)Produccién energias renovables / Consumo energia primaria. (tep, %).
85)Intensidad energética final.
86)Intensidad energética primaria.
87)Grado de autoabastecimiento.
88)Producciéon de energia eléctrica de origen renovable/Produccion total
energia eléctrica.
89)Produccién de energia eléctrica de origen renovable/Consumo total energia
eléctrica.
90)Consumo energético por habitante.
91)Consumo de energia primaria de biomasa
92)Generacion eléctrica con biomasa
93)Consumo de energia final de biomasa
94)Coste de la biomasa utilizada en el consumo de energia final
95)Volumen de los aprovechamientos forestales autorizados, por especies y
titularidad
96) Superficie forestal con proyecto de ordenacion o plan de gestion
97)Superficie forestal con certificacion en gestion forestal sostenible
98)Volumen de madera consumida en las instalaciones de biomasa
S. Biomasa eléctrica
99)Potencia instalada (MW).
100) Energia generada (MWh y/o tep).
t. Plantas de biogas
101) Potencia instalada (MW).
102) Energia generada (MWh y/o tep).

103) N° plantas/equipos de consumo biogas
u. Biomasa térmica
104) % del presupuesto anual ejecutado en instalaciones de biomasa.
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105) Consumo de Energia final (tep).

106) N° de calefacciones de distrito de biomasa en las entidades locales de
mas de 5000 habitantes con el District Heating

107) Implantacion de la biomasa en las reformas o las nuevas
instalaciones de la Administracion (N° de instalaciones)

108) Implantacion de la biomasa con las Empresas de Servicios
Energéticos para mantenimiento y gestion de las instalaciones (N° de
empresas)

109) N° plantas/equipos de consumo biomasa instalados

110) Valoracion energética de residuos (PGRIN) con las redes de calor
(tep)

111) Energia empleada en forma biogas el transporte y autoconsumos de
granjas, etc. (tep)

112) Renovaciones de calderas/renovaciones totales (%)

113) Cuota de biomasa sobre el consumo final de energia (%)

114) Consumo de energia final de biomasa por habitante (TEP/hab)

115) Potencia eléctrica de biomas (kW)

116) Potencia térmica de biomas (kW)

V. Biocarburantes

117) Produccion (TN).

118) Consumo (tep).

119) Grado de cumplimiento de la Directiva 2003/30/CE (%)
120) N° de plantas/equipos de consumo de biocarburantes

V. INDICADORES DE INFRAESTRUCTURAS.
e. Infraestructura eléctrica - Red de Transporte
121) Nuevas subestaciones (n°)
122) Tension (kV).
123) Longitud (km).
f. Infraestructura eléctrica - Red de Distribucion
124) Nuevas subestaciones (n°)
125) Mejora red existente (n°)
126) Nueva redes (n°)
127) Tension (kV).
128) Longitud (km).

129) Cumplimiento de los planes de inversidbn presentados por las
empresas distribuidoras (%).
130) Apoyo de la Administracion a aquellas zonas donde se quiere

reforzar o potenciar la infraestructura eléctrica (€).
g. Infraestructura eléctrica — Continuidad y calidad de suministro
131) Tiepi (tiempo de corte)
132) Niepi (n° de cortes)
133) Cumplimiento de la Norma UNE-EN 50.160
h. Infraestructura de gas

134) Extension red transporte (Km)

135) Extension red de distribucion (Km)

136) indice de cobertura (poblacién zona concesion / poblacion total
Navarra).

137) Grado de penetracion en grandes consumidores

138) Grado de penetracion en los usuarios domésticos
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VI.

a.

139) N° de solicitudes de conexion recibidas por Gas Navarra, S.A. por
parte de las empresas comercializadoras.

140) N° de nuevas poblaciones gasificadas.

141) Numero total de municipios y localidades gasificadas en Navarra.

142) Numero de puntos de suministro.

143) Numero de usuarios.

144) Numero de acometidas realizadas.

145) Cumplimiento de los planes de inversion presentados por las

empresas de gas (%).

INDICADORES DE CONSUMO Y AHORRO. EFICIENCIA

ENERGETICA.

Indicadores globales referentes a consumo y ahorro energético

146) Consumo energia primaria por fuentes (Tep, %).

147) Consumo de energia final por fuentes y por sectores (tep, %).

148) Consumo energético por sector, n° de empleados y VAB

149) Agricultura: Consumo de energia final por tipo de explotacion

150) Industria: Consumo de energia final por sector industrial

151) Consumo energético por subsectores industriales, n° de empleados y
VAB

152) Produccion energias renovables / Consumo energia primaria.

153) Intensidad energética final (consumo de energia final (Tep) / PIB

154) Grado de autoabastecimiento.

155) Produccion de energia eléctrica de origen renovable/Produccion total
energia eléctrica.

156) Produccion de energia eléctrica de origen renovable/Consumo total
energia eléctrica.

157) Consumo energético por habitante.

158) Consumo energia final per capita (TEP/habitante)

159) Cuota de EE.RR. de autoabastecimiento en el consumo final de
energia en el Transporte

160) Cuota de EE.RR. en el consumo final de energia en la
Administracion y servicios publicos

161) Cuota de EE.RR. de autoabastecimiento en el consumo final de
energia en el sector Doméstico de comercio y servicios

162) N° de empresas de servicios energéticos creadas anualmente

163) % de empresas auditadas que han implantado un sistema de gestion
energética anualmente

164) N& de nuevas instalaciones de EERR anuales
Industria

165) Medidas aplicadas (n°)
166) Ahorro asociado (tep).

167) Inversion total (M€).

168) Apoyo publico (ME€).

169) Cuota de EE.RR. de autoabastecimiento en el consumo final de
energia en la Industria

170) N° empresas que han realizado auditoria energética conforme a la
directica

Doméstico, comercial y servicios
171) Medidas aplicadas (n°)
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172) Deduccion fiscal a las inversiones (%)

173) Inversion total (€).

174) Apoyo publico (ME€).

175) Consumo < XX kWh/m2-afio: Nivel de eficiencia energética muy
alto (arquitectura biocliméatica, envolvente, instalaciones).

176) 100% del consumo de energia anual del edificio con energias

renovables in situ (fotovoltaica, edlica y aerotermia), con almacenamiento
de energia (baterias eléctricas, vehiculo eléctrico e hidrogeno).

177) XX % de edificios con instalaciones de EERR (residencial,
comercial, industrial) estudiado su potencial.

178) Potencia eléctrica contratada por superficie util (m2)

179) Coste de la factura eléctrica por superficie util (m2)

180) Coste de la factura energética por superficie util (m2)

181) % de las instalaciones de EERR en uso efectivo en viviendas que son
obligatorias segun el CTE
Transporte

182) Consumo de energia final en el transporte publico de pasajeros

183) Consumo de energia final en el transporte publico por carretera

184) Consumo de energia final por pasajero en carretera

185) Consumo de energia final en el transporte puablico en ferrocarril

186) Consumo de energia final por pasajero en ferrocarril

187) Consumo de energia final en el transporte publico aéreo

188) Consumo de energia final por pasajero aéreo

189) Consumo de energia final en el transporte de mercancias

190) Consumo energético en el transporte de mercancias por n° de

empleados de la industria y VAB

. Administracion y servicios publicos
191) Calificacion energética tipo A (%)

192) Calificacion energética tipo B (%)

193) Consumo de energia final por n°® de empleados:

194) Consumo de energia final por Uso sanitario

195) Consumo de energia final por Uso hospitalario

196) Consumo de energia final por Centros de salud

197) Consumo de energia final por Uso administrativo

198) Consumo de energia final por Uso educativo

199) Coste de la factura energética por edificio

200) Coste de la factura energética por superficie Gtil (m2)

201) Coste de la factura energética por n° de empleados

202) Coste de la factura eléctrica por superficie atil (m2)

203) Coste de la factura eléctrica por n°® de empleados

204) Disefio de nuevos edificios de “emisiones cero” anual (N°)

205) Construccidon de nuevos edificios de “emisiones cero” anual (N°)

206) Ahorro energético anual respecto al afio anterior en la
Administracion de la Comunidad Foral de Navarra (%)

207) Contratos de rendimiento energético (CRE) de la Administracién de

la Comunidad Foral de Navarra

208) N° Empresas que gestionan CRE

209) N° de empleos en ESEs

210) N° de profesionales CMVP (Certified Mesurement & Verification
Profesional) de EVO
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211) N° de acciones formativas en materia de eficiencia energética
f. Agricultura
212) % Cuota de EE.RR. de autoabastecimiento en el consumo final de

energia en la Agricultura

VII. INDICADORES DE MOVILIDAD Y TRANSPORTE

213) % EERR en el transporte (mercancias + transporte)

214) Evolucion de las emisiones asociadas al sector (tCO2).

215) N° de medidas aplicadas

216) Ahorro energético asociado (tep).

217) Inversion total (M€).

218) Apoyo publico (M€).

219) Cantidad de subvenciones anuales tramitadas

220) Cantidad de subvenciones concedidas para vehiculos eléctricos

221) N° de viajeros anuales en el transporte publico por carretera

222) N° de viajeroseKm anuales en el transporte publico por carretera

223) N° de expediciones anuales en el transporte por carretera

224) N° de vehiculossKm anuales en el transporte publico por carretera

225) N° de viajeros anuales por trayecto en el transporte publico
ferroviario

226) N° de tonelassKm de transporte de mercancias anuales por carretera

227) N° de tonelassKm de transporte de mercancias anuales en el
transporte ferroviario

228) N° de puntos de recarga normal (Potencia < 22 Kw) accesibles al
publico instalados anualmente

229) N° de puntos de recarga de alta potencia (Potencia > 22 Kw)
accesibles al publico instalados anualmente

230) % de vehiculos eléctricos renovados anualmente en la flota de la
administracion

231) N° de nuevas bicicletas eléctricas en uso para trabajadores de la
administracion

232) Numero de Autorizaciones de Transporte Laboral de viajeros en
Navarra

233) % de Vehiculos Euro 6 y siguientes en Navarra. Vehiculo pesado y
Autocares.

234) Edad media de la flota de transporte pesado de mercancias

235) Edad media de la flota de transporte ligero de mercancias

236) Edad media de la flota de transporte de viajeros

237) Numero de vehiculos eléctricos matriculados por clasificacion
europea de vehiculos

238) % de vehiculos eléctricos matriculados por clasificacién europea de
vehiculos

239) Evolucion de las emisiones de gases de efecto invernadero GEI

asociadas al sector (tCO2eq). Desglosadas por modo; pasajeros Yy
mercancias; ambito de actividad (urbano, interurbano), y usuario/operador
(privado o publico)

240) % de reduccion del consumo en el transporte
241) % EERR en el transporte (mercancias + pasajeros)
242) % Reduccion del consumo de combustibles fosiles en el transporte
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243) % Reduccion del consumo de combustibles fésiles en las flotas de
las administraciones publicas y de los servicios publicos
244) Evolucion del reparto modal del transporte

(pie/bicicleta/bus/automavil) en las aglomeraciones urbanas (Comarca de
Pamplona y otras). Encuestas.

245) % Reduccion del coste medio de los combustibles en transporte.

246) N° de planes aprobados para la incorporacion de vehiculos menos
contaminantes en todas las flotas de los servicios publicos o de las empresas
prestadoras de servicios publicos.

247) (%) de vehiculos eléctricos incorporados anualmente en las flotas de
las administraciones publicas
248) N° de trabajadores acogidos anualmente a los planes de movilidad

eléctrica para acceso a los centros de trabajo.(%)

VIII.  INDICADORES DE INVESTIGACION, DESARROLLO E INNOVACION

(1+D+i)
249) Numero de proyectos realizados anualmente (cuantia)
250) N° de proyectos internacionales (cuantia)

251) N° patentes
252) N° proyectos via OTRI (cuantia)
253) Aplicabilidad

254) Reduccion de consumo energético como consecuencia de implantar
un proyecto de I1+D+i

255) N° de empresas creadas relacionadas con estos proyectos

256) Clasificacion TRL de los proyectos

257) N° de empleados en los centros tecnoldgicos, universidades, etc.
Relacionados con I+D+i (ratio sobre ventas, etc.)

258) Potencialidad del proyecto en materia de Eficiencia energética

259) Potencialidad del proyecto en materia Econdmica

260) Potencialidad del proyecto en materia de Empleo

261) LCOE (€/MWh)

262) Coste O&M (€/MWh)

263) N° de doctores del ambito energético incorporados al mundo laboral
264) N° de doctorados en el ambito energético a partir de 2016

IX. INDICADORES DE COMUNICACION Y PARTICIPACION PUBLICA.
FORMACION Y SENSIBILIZACION

265) N° de jornadas publicas de comunicacion realizadas anualmente

266) N° de cursos de formacién disefiados y planificados anualmente

267) N° de cursos de formacién ejecutados actualmente

268) Presupuesto de los cursos de formacion disefiados y planificados
anualmente

269) Coste de los cursos de formacién ejecutados actualmente

270) N° de personas que han recibido los cursos de formacion

271) N° de actuaciones de sensibilizacién disefiadas y planificadas
anualmente

272) N° de actuaciones de sensibilizacion ejecutadas actualmente

273) Presupuesto de las actuaciones de sensibilizacion disefiadas y
planificadas anualmente

274) Coste de las actuaciones de sensibilizacion ejecutadas actualmente
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X. MONITORIZACION. EVALUACION Y SEGUIMIENTO DEL PEN 2030

275) Recepcion de los balances energéticos en el plazo establecido de 3
meses

276) N° de memorias anuales realizadas en plazo para cada ambito del
PEN 2030

277) Recepcion del resumen anual en el plazo establecido de 3 meses

278) Realizacion de la reunién anual de la Comision de Monitorizacion,

evaluacion y seguimiento del PEN 2030
279) Difusion de los resultados anuales del PEN 2030
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+ Plantilla para la evaluacion, valoracion de los objetivos y definicion de actuaciones requeridas

Para cada ambito del PEN 2030 se utilizara la siguiente plantilla de evaluacion y valoracion de los indicadores, especificandose en los casos qu
sea necesario las actuaciones requeridas para conseguir los objetivos marcados.

Evaluacion y valoracion del PEN 2030. Definicion de actuaciones requeridas.
Ambito del PEN 2030 a valorar:

Fecha:
Actuacion realizada | Indicador especifico| Valor Objetivo Valoracion de | Actuaciones requeridas
aplicado actual del| especifico del gestion del PEN

indicador | PEN 2030 2030

Tabla 10.6 Modelo de evaluacion y valoracion del PEN 2030.
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10.2..2.Vigilancia y exigencia del cumplimiento de los objetivos de cada uno
de las areas del PEN 2030

El seguimiento y actualizacién del Plan Energético se realizard por la Comision de
Seguimiento del PEN 2030.

Esta Comision velara por asegurar la participacion de los agentes implicados en la
ejecucion y desarrollo del Plan Energético asi como por el cumplimiento de las directrices
establecidas por el mismo.

Los componentes de esta comision interdepartamental del Gobierno de Navarra son los
siguientes:

NOMBRE ENTIDAD
Yolanda Blanco Departamento de desarrollo econémico -
Rodriguez Direccion general de industria, energia e innovacion

Martin Ibarra Murillo Departamento de desarrollo econémico -

Negociado de Infraestructuras. Gestion Plan Energético
Eva Garcia Balaguer |Departamento de desarrollo Rural, Medio Ambiente y
Administracion Local - Direccion General de Medio
Ambiente y Ordenacion del Territorio

Departamento de desarrollo Rural, Medio Ambiente y
Ignacio Gil Jordan Administracion Local - Direccion General de Desarrollo
Rural, Agricultura y Ganaderia

Ignacio Maria Nagore |Departamento de desarrollo econémico -

Lain Direccion General de Obras Publicas

Departamento de desarrollo Rural, Medio Ambiente y
Frantzisko Xabier Lasa| Administracion Local — Direccion General de Administracion
Gorraiz Local.
Departamento de Cultura, Deporte y Juventud - Direccién
Fernando Pérez GomezGeneral de Cultura - Institucion Principe de Viana
Departamento de desarrollo econémico -

Izaskun Goii Razquin | Direccion general de politica econdmica y empresarial y

trabajo
A determinar en funcion de la fase y de las necesidades
Otros detectadas
Tabla 10.7 Componentes de la comision interdepartamental de seguimiento del PEN

2030.

Las principales tareas de la comision seran las siguientes:

a) Encargo de la realizacion de los analisis y estudios necesarios para el adecuado
seguimiento de la planificacion.

b) Ejecucion de tareas de coordinacion con los agentes involucrados en la ejecucion del
PEN 2030.

c) Seguimiento, evaluacion y valoracion de los indicadores del PEN 2030 y adaptacion en
su caso a la normativa sectorial energética. Realizacion de la revision.

d) Estudio y propuesta, en su caso, de nuevos objetivos y previsiones.

e) Estudio y propuesta de las actuaciones requeridas, con el objeto de corregir las
desviaciones encontradas en el cumplimiento de los objetivos.
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10.2..2.1. Requisitos energéticos aplicables a las empresas contratadas
por el Gobierno de Navarra

Si para la tarea de seguimiento del PEN 2030, se contrata a alguna empresa para tal efecto,
el procedimiento de Monitorizacion y los instrumentos para supervisar, evaluar y
valorarlos seran los anteriormente definidos. Adicionalmente, para otro tipo de
contrataciones relacionadas con la produccion y gestién de energia, a dichas empresas se

les exigira el cumplimiento de los siguientes criterios con sus puntuaciones
correspondientes:

&« Criterio 1:

Tener implantado y certificado el sistema comunitario de gestion y auditoria ambiental

(EMAS): 10% de la puntuacion total.

Alternativamente, se puede optar por “Tener implantado y certificado un sistema de

gestion medioambiental de acuerdo a la norma UNE-EN-ISO 14001. EMAS contiene

requisitos adicionales a los de la ISO 14001. Un factor fundamental que distingue a EMAS
es el suministro peridédico de informacion ambiental, a través de una Declaracion

Ambiental (documento publico que, redactado de manera clara y concisa, debe incluir
informacion fiable y contrastada sobre el comportamiento ambiental de la organizacion y

el resultado de sus acciones, constituyendo un instrumento de comunicacion y transmision
de informacion ambiental).

Forma de justificacion: certificado acreditativo de la implantacion del sistema de gestidon
emitido por entidad acreditada por ENAC (Entidad Nacional de Acreditacion).

# Criterio 2:

Tener un contrato de suministro de electricidad procedente de fuentes renovables con
garantia de origen o “electricidad verde”: 5% de la puntuacion total. puntos.

Forma de justificacion: contrato de suministro de electricidad procedente de fuentes
renovables con garantia de origen o “electricidad verde”.
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10.2..3.Ejecucion del procedimiento de recogida y andlisis de los
indicadores de gestion energética del Plan Energético.

La recogida de los datos necesarios para el seguimiento y evaluacion del PEN 2030 se
realizara en los 3 primeros meses de cada afo, emitiéendosgedpondiente Informe
Técnico Anual de los resultados del PEN 2030 que incluird de andlisis y valoracion
técnica de dichos resultados con sus conclusiones. La informacion a recoger y considerar

para la elaboracion del Informe Técnico es la siguiente:

v' Balances energéticos anuales completos y su resumen segun la plantilla definida
v Memorias de programas y actuaciones anuales

10.2..4.Valoracién del impacto energético y socioeconémico del Plan
Energético de Navarra Horizonte 2030

La prevision del impacto socioeconomico del PEN 2030 se realizara entre otros, a traves
de los siguientes parametros:

o Cuantificacién del ahorro en consumo (Tep, KWh, €) en los edificios de la

administracion
o Cuantificacion del empleo generado durante la aplicacion del plan

10.2..5.Definicion de los medios a utilizar para la difusion de los resultados
obtenidos y balances energéticos.

Los balances energéticos y los resultados del seguimiento del PEN 2030 se haran publicos
a través de publicaciones especificas en la pagina web d@ardacion General de
Industria, Energia e Innovacion. Estos resultados se difundiran en 2 formatos:

» Balances y resultados completos del seguimiento del PEN 2030
» Informe Técnico Anual de los resultados del PEN 2030
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10.3.

Planificacion de actuaciones necesarias para la Monitorizacién, evaluacion y seguimiento del PEN 2030

La planificacion de programas y actuaciones, poemuk prioridad en materia M®nitorizacion, evaluacién y seguimiento del PEN@08si como
la definicion de indicadores asociados, metas y plazos se refleja en la siguiente tabla:

ﬁg\bito Programa a | actuacion Obietivo Metas y Plazos
. desarrollar | planificada / Jee Indicador
trabajo Agentes especifico asociado
del peN | / (Orden de FREES | priorizado 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2030
2030 prioridad) P
Actualizacion Recoger los
y balances
.. | energéticos
gzmprobamlo; anua_lles en
recopilacion el primer 219)
-'9 /Servicio de girre§tre
GCJ Industria E. y ¢l ano
QD M. siguiente
5 Realizacion y E;Z?]gczrslos
8 Eg};i%zsde los energéticos
n energéticos lenu;ail:ﬁ:ren 276)
> Servicio de trinﬂest e
c Industria E. y =
‘O Seguimiento de| M giegluai‘gr?te
% PEN 2030/ (1) Recoger I
S informacio
o n resumen
> Realizacion y| de cada
()] entrega de lag ambito del
- memorias PEN 2030
\8 anuales /| mediante 276)
S Responsable | unas
] de ambito del| memorias
N PEN estandariza
= das en el
8 primer mes
= de cada afig
(@]
E Realizacion y| Disponer 277)
entrega——del—de datose
informe informacio 391
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resumen n para la
anual toma de
/Director decisiones
Servicio estratégicas
Publicacién
de los | Difundir
resultados er| los datos de
la web del| lagestién 279)
Dpto. / Direc, | anual del
Gral. PEN 2030
Difusion del | Industria
PEN 2030/ (2) | Jornada de
exposicion Difundir
del Informe | los datos de
Técnico anuall la gestion
del PEN 2030| anual del
| Direc, Gral.| PEN 2030
Industria
Realizar la
evaluacion
Realizacion y
de la reunién| seguimient
Evaluacion y de L la| o del PEN
valoracion ~ del| Somision de| 2030 278)
PEN 2030/ (3) seguimiento | mediante
del PEN 2030| indicadores
/  Comisién| adecuados
PEN 2030 en el primer
trimestre de
cada afio

Tabla 10.8 Planificacion de programas y actuaciones para la Monitorizacion, evaluacion y seguimiento del PEN 2030
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10.3..1.Programa de seguimiento del PEN 2030

Aunque los indices y resultados derivados del PEN 2030 varian constantemente, se plantea
una actualizacion y comprobacién de la recopilacion de los mismos segun las siguientes
frecuencias:

» Trimestralmente:
o Indicadores de seguimiento de la generacion energética / EERR
o Indicadores de seguimiento de eolica
0 Indicadores de seguimiento de biomasa

» Semestralmente:
o Indicadores de seguimiento de consumo y Ahorro. Eficiencia energética.
0 Indicadores de seguimiento de movilidad y transporte
o Indicadores de seguimiento de investigacion e innovacion

» Anualmente:
o Indicadores de seguimiento generales (estratégicos)
o Indicadores de seguimiento de Infraestructuras.
o Indicadores de seguimiento de Comunicacién y participacion publica.
Formacion y sensibilizacion

10.3..2.Programa de evaluacién y valoracién del PEN 2030

La evaluacion y valoracion de los resultados del PEN 2030 se realizara anualmente a cargo de
la Comisién de seguimiento del PEN 2030 tomando como referencia el correspondiente
informe técnico de andlisis y valoracion de resultados con sus conclusiones recogido en el
punto 10.2.3.

Esta evaluacion conlleva asi mismo el estudio y propuestas, en su caso, de nuevos objetivos y
previsiones y/o el estudio y propuesta de las actuaciones requeridas, con el objeto de corregir
las desviaciones encontradas en el cumplimiento de los objetivos.

10.3..3.Programa de difusion de los resultados

Para la difusién de los resultados se plantean las siguientes actuaciones.
= Publicacion en la web del departamento Id&drme Técnico Anual de los resultados
del PEN 2030
= Jornada anual de exposicion deforme Técnico Anual de los resultados del PEN
2030 y actuaciones del PEN 2030.
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