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INTRODUCCION

El Gobierno de Navarra, en el marco de su lll Plan Energético de Navarra horizonte 2020,
ha realizado una apuesta decidida por la biomasa de origen forestal para usos térmicos.
Se trata de un combustible que genera trabajo en los montes locales, beneficia a la

economia y favorece el medio ambiente.

Como herramienta central para el éxito de esta apuesta, en abril de 2013 se constituyo la
Comision mixta de la biomasa forestal de Navarra, que tiene por fin analizar la situacion y
la evolucion del sector y definir medidas para fomentar el uso de esta fuente de energia,
tanto por las administraciones publicas como por los agentes y entidades privadas, y
debera ofrecer resultados a medio y largo plazo. Participan en esta Comision los

principales agentes tanto del sector publico como del &mbito privado:

- Por parte del Gobierno de Navarra:
- Direccion general de Industria, Energia e Innovacion.
« Direccion general de Medio Ambiente y Agua.
- Direccion general de Administracion Local.
» Direccion general de Ordenacion del Territorio, Movilidad y Vivienda.
» Direccién general de Presupuesto.
« Servicio Navarra de Empleo.
- Federacién Navarra de Municipios y Concejos.
- Asociacion de Empresarios de la Madera de Navarra (ADEMAN).
- Asociacion Forestal de Navarra (FORESNA-ZURGAIA).
- Un representante de los fabricantes de combustible de biomasa.
- Asociacion de empresas de fontaneria, calefaccion, climatizacion, gas, prevencion de
incendios y afines de Navarra (ANAFONCA).

- Centro Nacional de Energias Renovables (CENER).

Entre las acciones promovidas por esta comisién se encuentran la divulgacién de la
biomasa como opcién energética, motivo por el cual se publica el presente documento de
casos de éxito de instalaciones térmicas de biomasa en Navarra, que demuestra la
viabilidad de esta alternativa para cubrir una amplia variedad de necesidades de

produccion de energia térmica.
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1. CALEFACCIONES DE DISTRITO
1.1. Barrio de Lourdes. Tudela

El barrio de Lourdes de Tudela disponia de un sistema centralizado de calefaccion que
daba servicio a 486 viviendas construidas entre los afios 1950 y 1970. ElI Ayuntamiento
de Tudela, en el marco del proyecto europeo CONCERTO y contando entre otros con la
colaboracién de la empresa publica NASUVINSA y de CENER, comenz6 en 2009 un
ambicioso proyecto de rehabilitacion integral denominado LOURDES RENOVE que
consistia en la reurbanizacion de algunas areas del barrio, la rehabilitacién energética de
algunos edificios y la renovacion del sistema de calefaccion de distrito (sala de calderas y
distribucion) de la cooperativa San Juan Bautista.

Imagen 1. Nuevas calderas biomasa de la cooperativa de calefaccién San Juan Bautista

en el barrio Lourdes de Tudela.

El sistema de calefaccién de distrito fue adjudicado a la empresa GIROA, que firmé con la
cooperativa de calefaccion San Juan Bautista un contrato de servicios energéticos, que
regula la venta de calor a las viviendas. La sala de calderas antigua contaba con 3
calderas de gas que fueron sustituidas por 3 calderas de gas natural y 2 de biomasa.
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Fecha instalacion: 2012

Entidad: GIROA

Direccion : Barrio de Lourdes CP 31500 Tudela
Redactor/a del proyecto: GIROA

Instalador: GIROA

Mantenedor: GIROA

Tipo de edificio: Barrio residencial

Superficie calefactada 40.448 m2

Ao de construccion:

Entre 1950 y 1970

Combustible utilizado:

Pellets que en un futuro se sustituira por astilla.
Ademas de gas natural

Marca de la caldera :

2 calderas Viessmann: Pyrotec-Potencia nom: 720 kW

Potencia Instalada:

3.684 kW (1.440 kW biomasa y 2.244 kW gas)

Depésito de inercia:

5.000 litros (2 depdsitos de 2.500 litros)

Ahorro econémico estimado en
combustible :

43,94% en edificios no rehabilitados
60,64% en edificios rehabilitados

Inversion :

2.614.051,90 euros

Contactos:

Ana Bretafia. Nasuvinsa abretand@nasuvinsa.es
Juan Diego Marcos. GIROA juandiego.marcos@giroa.es

Tabla 1. Caracteristicas de la instalacién de biomasa del barrio Lourdes de Tudela.

Situacioén de partida

El sistema anterior de calefaccion constaba de tres calderas marca ROCA, modelo CPA
1500 DE 1.500.000 Kcal/lh de potencia unitaria nominal (1.744,8 kW) con sendos
guemadores presurizados de gas Natural, marca ROCA modelo PR250/MG de 3.100/645

kW ubicados en los bajos de un edificio. La potencia total instalada era de 5.235 kW.

Las nuevas calderas

- 3 calderas de condensacion a gas marca HOVAL modelo ULTRAGAS 720 con

potencia nominal 665 kW. Potencia total: 1.995 kW. Ubicadas en la antigua sala de

calderas.

- 2 calderas VIESSMANN modelo PYROTEC de 720 kW de potencia nominal. Potencia
total instalada: 1.440 kW. Cuenta con un rendimiento superior al 90%, y puede ser
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alimentada con astillas o con pellets’. Ubicadas en el subsuelo de una plaza del

barrio.

La potencia total instalada es de 3.435 kW.

S

AL T

Imagen 2. Nuevas calderas de gas de la cooperativa de calefaccion San Juan Bautista en

el barrio Lourdes de Tudela.
El silo de almacenamiento cuenta con 118,8 m3, que garantiza una autonomia de 558
horas con pellets o 158 horas si utilizaran astillas. Su localizaciébn permite la carga por
gravedad.
El primer afio de funcionamiento (temporada 2011-2012) la aportacion ha sido de un 69%
con biomasa y un 31% con gas. En la temporada 2012-2013 hubo una mayor aportacion
de biomasa, con un 78,36% biomasa, por un 21,64% de gas.

Acciones

- Reurbanizacion.

! La palabra pellet, aunque usada normalmente al hablar de biomasa, no esta reconocida por la Real
Academia Espafiola. Es habitual verla escrita de diferentes maneras: pellet, péllet, pelet, pélet. Su traduccién
al castellano podria ser pildora o pastilla.
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- Rehabilitacidn energética de envolvente térmica de 44 viviendas.

- Construccion de una nueva sala de calderas en el subsuelo de la plaza, en el espacio
gque ocupaban los viejos depositos de gasoil.

- Renovacién de redes de distribucidn exterior con aislamiento superior a la normativa y
contadores individuales en cada vivienda.

- Redes de distribucién en el interior de las viviendas con anillado interior de los
radiadores de las 486 viviendas colocacion de termostatos inalambricos en los

salones, valvulas termostaticas y nuevos purgadores.

La empresa publica NASURSA (actual NASUVINSA), en colaboracion con el resto de
socios del proyecto, llevé a cabo una compleja labor de coordinacién del proyecto,
ademdas de concertacion con comunidades y vecinos. Para esta labor se abrié una

“oficina Lourdes Renove” en el barrio, que funcioné como ventanilla Unica.

CENER realiz6 una monitorizacion de consumos y ahorros en la sala de calderas,

distribucion y viviendas.

Los propietarios financiaron la inversion a través de un contrato de servicios energéticos,
mediante el cual la empresa ejecuta las obras, explota las instalaciones durante 10 afios
(suministro de energia, mantenimiento y garantia total de reparaciones). Tras un proceso
de seleccion, la adjudicataria y por lo tanto responsable de la instalacion es la empresa
GIROA.

Comparativa de consumos y ahorros

CENER monitorizé el sistema de calefaccién y los resultados de la campafia 2011-2012

aportan los siguientes datos:

Pérdida de energia en sala de calderas 15%
Pérdida en distribucion 20 %
Ahorros de energia 46,4 %
Ahorro econdmico calefaccion/vivienda 21 %
Ahorro de emisiones de CO, 83,2 %

Tabla 2. Cifras mas significativas de la instalacién de biomasa del barrio Lourdes de
Tudela.
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- Pago medio anual calefaccion por vivienda antes de la reforma: aproximadamente
633,41 euros.

- Pago medio anual calefaccion por vivienda después de la reforma: aproximadamente
500,66 euros.

- Ahorro resultante para los inquilinos: 21%.

Periodo de calefaccion |Consumo (MWh)

2010-2011 3.843,59
2011-2012 2.031,53
2012-2013 1.609,75

Tabla 3. Consumos de la instalacion de calefacciéon del barrio Lourdes de Tudela.

Puntos fuertes

Ambientales:

- Importante ahorro de energia de origen fosil

- Importante reduccion de emisiones de CO?2.

- Empleo de energias renovables.

Econdmicos:

- Reduccién de la facturacion de consumo.

- La biomasa presenta una mayor estabilidad en el precio que las energias de origen
fosil.

- Generacién de mano de obra.

Sociales:

- Mejora del confort térmico de las viviendas.

- Prevencion del deterioro social del barrio.

- Consolidacién de las redes sociales. Estabilizacion de la poblacion.

- Mejora de los habitos energéticos.

Puntos débiles

Mas que puntos débiles, cabe mencionar la complejidad técnica y social del proyecto.

Costes y financiacion
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El coste total de la instalacién fue de 2.614.051,90 euros, de los que el 33% corresponde
a la sala de calderas y el 67% a las redes de distribucién para llegar hasta las 486
viviendas. Se obtuvieron subvenciones por un total de 1.721.843 euros, 62% del

proyecto:

- Europa. Programa Concerto.

- Departamento de Vivienda del Gobierno de Navarra.

- Departamento de Innovacién, Empresa y Empleo del Gobierno de Navarra
(cofinanciados con el IDAE, Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la Energia,
organismo dependiente del Ministerio de Industria, Energia y Turismo).

- Ayuntamiento de Tudela. Ordenanza de ayudas.

Caja Navarra ofreci6 a las comunidades de propietarios financiacion del 100% del

presupuesto (50% de fondos de Caja Navarra y 50% del Banco Europeo de Inversiones).
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1.2. Red de calor municipal. Larraintzar (Ultzama)

El Ayuntamiento de Larraintzar diseid un ambicioso Plan de Actuacidon Energética que
entre otras actuaciones contemplaba la construccion de una central de biogas,
rehabilitacién energética de edificios municipales, planes de ahorro energético en la casa
consistorial y el colegio publico, construcciébn de una central de distrito de biomasa y

aprovisionamiento y logistica de biomasa forestal local.

En 2009 se sustituyeron las antiguas calderas individuales de gasoleo y propano por
unas calderas de biomasa en sala centralizada. Se construyé un sistema de tuberias que
conducen el calor hasta las subestaciones ubicadas en cada edifico, donde se realiza el
intercambio de calor y conexionado con sistemas térmicos existentes. Paralelamente se
realizé un estudio del potencial de obtencién de biomasa. Aprovechando la construccion
de la red de tuberias, se instalo fibra 6ptica en todos edificios que permite optimizar la
gestidon energética. En el colegio publico se instalé6 ademéas un sistema piloto de control
de temperaturas a través de dispositivo patentado por la ingenieria LATOR.

Imagen 3. Edificios suministrados por la red de calor municipal. Larraintzar (Ultzama)

Todo ello supone un ahorro en emisiones de CO2 de 410 toneladas. Se trata de un
proyecto con un importante impacto social, sensibilizacibn ambiental y generacién de

empleo local.
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El complejo de los edificios del municipio de Ultzama obtuvo el certificado Green Building,

siendo el primer edificio que recibi6 ese certificado en Espafia.

Afo instalacion:

2009

Entidad:

Ayuntamiento de Ultzama

Direccion :

Larraintzar

Redactor/a del proyecto:

Patxi Tornaria - LATOR/PROTECNA

Instalador:

LEVENGER

Mantenedor

LEVENGER

Tipo de edificio:

Instalaciones deportivas, casa consistorial, colegio publico,
centro de salud, servicios sociales y centro civico.

Superficie calefactada:

11.000 m2

Combustible utilizado:

Astilla y pellet

Marca de la caldera:

Ponast (pellet) Gemos (astilla)

Potencia Instalada :

Caldera de astillas 700 kW. + 2 calderas de pellet de 48 kW

Depésito de inercia:

2.000 litros

Produccion de ACS:

Ahorro econémico estimado en
combustible:

Inversioén:

735.257 euros

Coste anual de mantenimiento

Contactos

Contacto: Patxi Tornaria ptornaria@|latorsl.com

Referencias

http://www.valledeultzama.es/greenbuilding.html
http://issuu.com/fundacioncrana/docs/biomasaultzama

Tabla 4. Caracteristicas de la instalacion de la Red de calor municipal de Ultzama

Situacion de partida

El 80% de las 9.700 hectareas del Valle del Ultzama esta arbolado y protegido. El 65% de
esta masa forestal es comunal (mas de 5.000 hectareas) y requiere una serie de trabajos
anuales de mantenimiento, definidos en el Plan de Ordenacion vigente desde 2002, que
implica un coste de 130.000 €/afio. El Plan establece también qué parte de la biomasa

obtenida cada afio puede destinarse a fines energéticos.

La empresa Levenger proporciono primer disefio de las instalaciones y los calculos de
reduccion de consumos, eficiencia energética asi como los ahorros econdémicos

comparando con los combustibles fosiles (gasoéleo y propano) utilizados hasta la fecha.
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SERVICIOS MUNICIPALES ANTIGUAS POTENCIAS (kW)
Ayuntamiento 65
Servicios Sociales 20
Servicio Civico 100
Centro de Salud 100
Frontén 20
Piscina 250
Polideportivo 100
Escuela 520
SUMA 1.175 kW

Tabla 5. Potencias de las instalaciones anteriores a la red de calor Ultzama

Acciones

Las calderas son de fabricacion checa: Ponast, las de pellet de 48 kW y Gemos la de
astilla de 700 kW. El control de la combustién de las astillas es mas complejo que el de

los pellets, y por ello es necesario una camara de combustion mayor y mas robusta.

La gasificacion es una tecnologia que mejora el rendimiento de la combustion de la
biomasa. La mayor parte de la biomasa (80%) se gasifica y lo que se quema
verdaderamente es el gas. La gasificacion es mas eficiente energéticamente y produce

menos inquemados y cenizas que la combustion normal.

La cdmara de gasificacidn esta recubierta interiormente por 2000 kg de ceramica
refractaria que permite que se alcancen temperaturas de hasta 1600°C, necesarias para

gue se desarrolle el proceso de gasificacion.

Desde un silo de 80 m3 y mediante suelo mévil se transporta la astilla a una cinta
transportadora que alimenta una tolva de uso diario. Desde la tolva se alimenta la cAmara
de gasificacién mediante tornillo sinfin, y desde la cdmara de gasificacion se alimenta la
cdmara de combustion. La caldera, a pleno rendimiento, consume unos 300 kg de

biomasa al dia.
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Imagen 4. Calderas de la red de calor municipal de Larraintzar (Ultzama)

Los edificios estan conectados con fibra Optica, lo que permite controlar desde la
centralita general consumos, necesidades y otras variables para optimizar al maximo el
uso de la energia. Segun la temperatura exterior y la prediccibn meteoroldgica, y
conociendo las necesidades (por ejemplo, el nimero de salas que se van a utilizar), los
circuitos trabajaran a la temperatura mas adecuada para lograr las condiciones de confort
requeridas. El agua calentada en las calderas va a un dep6sito de acumulacion, y desde
el deposito de acumulacion se distribuye en dos ramales de aproximadamente 300 m con
doble circuito (ida y retorno).

Ademas en el colegio publico se ha instalado un sistema piloto de control de
temperaturas a través de dispositivo patentado por la ingenieria LATOR, que permite, sin
realizar obras, utilizando el sistema antiguo de distribucion y radiadores, regular el horario

y la temperatura en cada estancia.

Los primeros aflos se comprod la astilla, pero desde hace unos afios se alquila una

astilladora de gran potencia, que permite producir la astilla necesaria para todo el afio.
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Calefaccion ACS
Imagen 5. Esquema de la red de calor municipal de Larraintzar (Ultzama)

Comparativa de consumos y ahorros

Red de Fibra Optica

Afio Consumo Coste combustible Coste mantenimiento
(euros) (euros)

2008 (gasoleo + 130.000 | gaséleo

propano) 2.200 kg propano 110.320 7.700
361T Astilla

2011 113T Pellet 32.700 4.800
8.789 € de luz
545T Astilla

2012 18T Pellet 32.800 5.200
6.612 € de luz
437T Astilla

2013 28T Pellet 28.500 4.600
6.142 € de luz

Tabla 6. Consumos de las instalaciones anteriores a la red de calor Ultzama.

Puntos fuertes

- Con el cambio de combustible se ha obtenido un importante ahorro.

- Se genera empleo local al producirse la astilla en el propio valle.
- Centralizar las instalaciones supone disponer de unas calderas robustas frente a 8

instalaciones individualizadas menos eficientes.
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Puntos débiles

- Alta inversion inicial.

Costes y financiacién

Entidad Importe (euros) %
Gobierno de Navarra + IDAE 312.143 42%
CEDERNA-GARALUR 60.000 8%
Ayuntamiento Ultzama 363.257 50%
SUMA 735.400 100%

Tabla 7. Financiacion de la red de calor Ultzama.
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1.3. Red de calor municipal. Lekunberri

El ayuntamiento de Lekunberri, considerando el alto gasto energético en calefaccién y
ACS que suponian algunas de las instalaciones municipales, abastecidas por GLP,
decidi6 en 2011 sustituir las 3 salas de calderas existentes, con un total de 5 calderas (en
colegio publico, guarderia, polideportivo y piscinas), por una sola sala con 3 calderas de
biomasa. El sistema esta dotado de telegestion y dispone de contadores en cada
instalacion. El combustible empleado es pellet y hueso de aceituna proveniente de

Murchante.

El cambio de calderas se realiz6 a través de la contratacion de servicios energéticos a 10
afos, uno de carencia y 9 de amortizacion, y la empresa adjudicataria se beneficié del
programa de financiacion BIOMCASA, del IDAE. La empresa adjudicataria de la
instalacion y mantenimiento del sistema fue la empresa local LEVENGER.

Imagen 6. Colegio de Lekunberri.

Afio instalacion: 2011

Entidad: Ayuntamiento de Lekunberri

Redactor/a del proyecto: Joseba Sagastibeltza

Instalador: Levenger

Mantenedor: Levenger

Tipo de edificio: :)rztzdggisén deportiva, piscinas, colegio comarcal, escuela
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Superficio calefactada : 10.000 m2
Ao de construccion edificio: 2005
Combustible utilizado: Pellet / hueso de aceituna
Marca de la caldera : Levenger
Potencia Instalada : 500 + 50+50 kW
Deposito de inercia: 2.000 litros (con toda la tuberia, suman 4.000 litros)
Produccion de ACS: 10% consumo. Produccién instantanea
Ahorro gcongmlco estimado en 56.7%
combustible :
Inversion : 225.000 euros
Coste anual de mantenimiento: 6.200 euros
Ayto Lekunberri:
948-504211 bulegoak@lekunberri.net
Instalador:
. Jirko Bezdicek
Contactos:

Levenger, S.L.

Alde Zaharra 24 B - 31870 Lekunberri (Navarra)
www.levenger.es - info@levenger.es
948-604630

Tabla 8. Caracteristicas de la instalacion de la Red de calor de Lekunberri.

Situacion de partida

- El colegio y la guarderia tenian una sala de dos calderas, una de 120 kW que daba
servicio a la guarderia nueva y otra mas antigua de 395,60 kW que daba servicio al
colegio.

- El polideportivo también tenia dos calderas: una de 98,6 kW que suministraba ACS y
la segunda que suministraba servicio de calefaccion calor a las diferentes
dependencias del polideportivo.

- Las piscinas tenian una caldera de 326 kW que daba calor a piscina y dependencias.

Acciones

La sala de calderas se encuentra en edificio adjunto al polideportivo. Se han instalado

dos ramales de calefaccion de distrito:

- Uno desde la nueva sala de calderas a la antigua sala de calderas del colegio, que
también abastece a la guarderia.

- El otro ramal va al polideportivo y abastece también a la piscina.
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B
5

Imagen 7. Imagen de instalacién deportiva y piscinas en Lekunberri.

Imagen 8. Imagen de instalacion de caldera en Lekunberri.

La actual caldera de biomasa se alimenta con pellet y hueso de aceituna procedente de
Murchante. El Ayuntamiento esta barajando la posibilidad de abastecer las calderas con

astilla procedente de su propio monte.

Se conservan las antiguas calderas para poder utilizarse en caso de emergencia.

Comparativa de consumos y Ahorros

El ayuntamiento, segun establece el convenio firmado con la empresa de servicios

energeéticos paga una cuota por los conceptos de amortizacion, combustible, reparacion y
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mantenimiento. Esta cuota es un 13% al coste del anterior combustible. El ahorro por lo

tanto es del 13% mas el coste de mantenimiento de las antiguas calderas de GLP.

AfiO Consumo (MWh) Coste E:eourr(?SL;stible Coste rrz:ztrir;i)miento
2008 (GLP) 1.515 103.929 &?
2011 (biomasa) 210Tn 1.029 37.800 6.200
2012 (biomasa) 250 Tn 1.225 45.000 6.200

Tabla 9. Comparativa de consumos en instalaciones de Lekunberri.

Puntos fuertes

- Lainversion la realiza la empresa de servicios energéticos. El ayuntamiento paga una
cuota fija y otra en funcién del consumo.

- El ahorro en el gasto de combustible supera el 50%.

- El ahorro econémico para el ayuntamiento, que al undécimo afio es propietario de la

instalacion, supera el 13%.

Puntos débiles
No se han identificado.
Inversiéon

La inversion total del sistema asciende a 225.000 euros.

Concepto Importe (euros)
Caldera 150.000
Distribucion 40.000
Telegestiéon 15.000
Subestaciones 25.000

Total 230.000

Tabla 10. Inversiones realizadas en las instalaciones de Lekunberri.

Costes y financiacion

El IDAE financia la inversion a través del programa BIOMCASA a la empresa instaladora.

El Ayuntamiento obtuvo una ayuda de 80.000 euros a través de CEDERNA.
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2. COMUNIDADES DE VECINOS
2.1. Avenida de Bayona, 37-39. Pamplona

La comunidad de propietarios de Avenida de Bayona 37 y 39 en Pamplona, compuesta
por 76 vecinos/as, tenia un sistema centralizado de calefaccion y ACS abastecido por dos
calderas de gasoil al final de su vida util. Tras analizar diversas opciones, optaron por
realizar un cambio de calderas a través de un contrato de servicios energéticos. La
empresa SERNEMASA ofrece calor a los vecinos y vecinas asumiendo la inversion inicial
para el cambio de calderas, el suministro de combustible, el mantenimiento de la sala de
calderas y la garantia de funcionamiento. El contrato es a 10 afios y desde el primer
momento la factura energética de los vecinos es inferior a la que anteriormente pagaban

con suministro de gasoil.

La misma empresa ha realizado contratos semejantes en otras 3 comunidades de

propietarios en Pamplona y Barafain

Imagen 9. Edificio de la Avda. de Bayona, 37-39
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Fecha instalacion:

2011

Entidad:

Comunidad de Propietarios

Direccion :

Avda. de Bayona 37-39 Pamplona CP 31011

Redactor/a del proyecto:

Joseba Diaz de Garayo Berasategui

Instalador: EOLIMER RENOVABLES, S.L.
Mantenedor: EOLIMER RENOVABLES, S.L.
Tipo de edificio: Residencial

Superficie calefactada: 10.200 m2

Afio de Construccién 1.980

Combustible utilizado: Pellet/astilla

Marca de la caldera :

Calderas HERZ multicombustibles

Potencia Instalada : 720 kW
Depésito de inercia: 2000 litros
?Qr?]rgasti SICeC:)nomICO estimado en 56%
Inversion: 322.922 euros
Contactos: Instalador:

Joseba Diaz de Garayo Berasategui
josebadiaz@eolimer.com

Eolimer Renovables, S.L.

Teléfono: 948321958 Movil: 686917833
Administraciones Eraso

Teresa, Teléfono: 948278205

Mas informacion:

http://www.sernemasa.com

Tabla 11. Caracteristicas de la instalacion de la Comunidad de vecinos de la Avda

Situacion de partida

Bayona, 37-39.

La comunidad de propietarios de Avenida de Bayona 37 y 39 en Pamplona, compuesta

por 76 vecinos/as, tenia un sistema centralizado de calefaccion y ACS abastecido por

dos calderas de gasoil al final de su vida util. Tras analizar diversas opciones, optaron por

realizar un cambio de calderas a través de un contrato de servicios energéticos. La

empresa SERNEMASA ofrece calor a los vecinos y vecinas asumiendo la inversion inicial

para el cambio de calderas, el suministro de combustible, el mantenimiento de la sala de

calderas y la garantia de funcionamiento. El contrato es a 10 afios y desde el primer

momento la factura energética de los vecinos es inferior a la que anteriormente pagaban

con suministro de gasoil.
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La nueva caldera

Se trata de una caldera HERZ multicombustibles de 720 kW que en un principio se
abastecié de pellet pero que luego paso a abastecerse de astilla que elabora la propia
empresa de servicios energéticos. Dispone de un depdésito de inercia de 2000 litros. A

través de un intercambiador de placas suministra instantaneamente ACS a la comunidad.

Imagen 10. Caldera de la Comunidad de vecinos de la Avda. Bayona, 37-39.

Comparativa de consumos y ahorros

Como se sefiala mas abajo, se realiza un pago anual a la empresa por importe de
48.700 euros, que se traduce en un pago mensual de cada vecino en concepto de
calefaccion y agua caliente. Esto supone un ahorro estimado del 56% con respecto al

gasto anterior con caldera de gasoleo.
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Puntos fuertes

- Los vecinos y vecinas no realizan la inversion inicial. Pagan una tarifa plana de
48.700 euros al afio durante 10 afos, al cabo de los cuales la instalacion pasa a ser
propiedad de los vecinos.

- Esta “tarifa plana” supone un pago fijo mensual por vecino al mes por calefaccion y
agua caliente sanitaria, que supone un ahorro estimado del 56% con respecto al
gasto anterior con caldera de gasoéleo.

- La empresa de servicios energéticos asume la inversion inicial del cambio de

caldera, el mantenimiento, y el suministro de combustible.

Imagen 11. Suministro de combustible de la Comunidad de vecinos de la Avda Bayona

Puntos débiles

No se realiza ningun cambio en el sistema de distribucion, no se instalan sistemas de
control y contaje en las viviendas.

El sistema de pago de tarifa plana beneficia al confort de los vecinos, pero no incentiva el
ahorro y la eficiencia energética.
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Costes y financiacion

La nueva caldera se beneficid de las ayudas del Gobierno de Navarra (a través de
convenio con IDAE) concedidas para instalaciones de energias renovables con fines de

autoconsumo, en las que se incluyen las instalaciones de biomasa de usos térmicos.

Inversion (euros) | Ayudas publicas GN (euros) % Ayuda publica

322.922 94.237,89 29%

Tabla 12. Inversiones y subvenciones recibidas por la Comunidad de vecinos de la Avda
Bayona.
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2.2. Calle Roncesvalles, 1-3. Peralta

A la comunidad de vecinos de la calle Roncesvalles 1-3 de Peralta, compuesta por 5
familias, tras 20 afios de funcionamiento, la caldera de gaséleo les daba serios problemas
y necesitaban cambiarla. Esta comunidad de propietarios tenia interés en instalar un
sistema eficiente, que les reportara ahorros en el combustible y que fuera una alternativa
sostenible a su anterior sistema de gasoleo. Tras analizar las posibilidades con la
empresa TECNNA optaron por un sistema de biomasa con alimentacién automatica.
Aprovecharon la ocasion para modificar también el sistema de distribucién, haciendo
independiente la acometida a cada vivienda La puesta en marcha se realizO en
noviembre de 2013. Aunque todavia no ha pasado mucho desde que cuentan con la
nueva instalacion, los vecinos estan satisfechos ya que los ahorros en combustible
superan el 60%.

Imagen 12. Edificio de la calle Roncesvalles, 1-3 (Peralta).

Fecha instalacion: 2013

Entidad: Comunidad de vecinos PERALTA

Direccion : C/ Roncesvalles N° 1- 3 Peralta 31350 Navarra
Redactor/a del proyecto: TECNNA. JOSE CLAUDIO MEDRANO
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Instalador: TECNNA. JOSE CLAUDIO MEDRANO

Mantenedor: TECNNA. JOSE CLAUDIO MEDRANO

Tipo de edificio: Blogue de pisos

Superficio calefactada : 750 m2 mas acs

Servicios: Calefaccion y ACS

Combustible utilizado: pellets

Marca de la caldera : FROLING

Potencia instalada : 63 kW

Depdsito de inercia 1.500 litros

Depésito ACS: 200 litros

Ahorro econ6mico estimado en |60 %

combustible :

Inversion : 42.000 euros

Contactos: Jose Luis pascual (propietario) jlpasleon@yahoo.es
Jose Claudio Medrano (Tecnna) claudio@tecnna.com

Tabla 13. Caracteristicas de la instalacion de la Comunidad de vecinos Roncesvalles
(Peralta).

Situacion de partida

La comunidad de propietarios es un tanto singular, ya que esta compuesta por familiares,
lo que facilita la toma de decisiones. La comunidad tenia una caldera de gasoleo para
calefaccion y ACS con un quemador Oerli de 120 kW que tras 20 afios de funcionamiento
tenia fugas importantes. El antiguo depdésito de gaséleo se hallaba enterrado, por lo que

no servia para alojar el nuevo depésito de pellet.

La empresa TECNNA, les prepar6 tres anteproyectos con diferentes tipos de calderas de
biomasa y gas natural, redactados por José Claudio Medrano. La comunidad se inclind
por la biomasa por razones econdémicas y ambientales, a pesar del importante

desembolso inicial.

Acciones

El proyecto elegido por la comunidad se trataba de un proyecto llave en mano con un
ahorro estimado del 60 % en combustible a fecha 2012 segun precios de mercado, con

caldera automética FROLING de 63 kW, por la misma empresa.
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Dispone de un depdésito de inercia de 1.500 litros y de un depdsito acumulador de acero
inoxidable de ACS de 200 litros. El depésito de biomasa que hubo que construir en la

misma sala de calderas tiene una capacidad de 8 m3.

Para mejorar la eficiencia del sistema y el confort de los vecinos, se maodificé la
distribucion anterior, pasando a 5 grupos de impulsion individuales con termostatos
digitales, con instalacién bitubular e independiente para cada vivienda. Ademas dados los
problemas generados por la cal, se instalé un sistema descalcificador de bajo consumo

para todo el edificio.

No se han instalado contadores individuales de consumo, ya que todos los vecinos son

familiares y se reparten igualitariamente los gastos.

Comparativa de consumos y Ahorros

Curso/afio Combustible Consumo Coste (ceour?cl))Su)stible Coste nzgz‘;(;gi)miento
2010 gasoleo 7.000 litros 6.300 240
2011 gasoleo 6.200 litros 5.950 240
2012 gasoleo 5.800 litros 5.500 240
2013 pellets 8.200 kg 2.200 0

Tabla 14. Tabla comparativa de consumos y ahorros de la instalaciéon de la Comunidad
de vecinos Roncesvalles (Peralta).

El mantenimiento de los dos primeros afios esté incluido en el proyecto llave en mano.

El ahorro anual estimado de combustible asciende a 4.000 euros/afio y el ahorro anual

total estimado a 4.240 euros/afio.

Aunque la nueva sala de calderas funciona desde noviembre de 2013 y no se tienen
datos suficientes, a la vista de los primeros meses de funcionamiento, se estima que el

ahorro seré superior al 60.
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Imagen 13. Instalacion de la Comunidad de vecinos Roncesvalles (Peralta)

Puntos Fuertes

- Excelente rendimiento y total automatizacién de la caldera y depésito.

- Satisfaccion de los propietarios por el confort y resultado econémico.

Puntos débiles

El Gnico inconveniente que han visto es el espacio que ocupa el silo, pero que dada la
amplia dimension de la sala de calderas, se ha podido resolver sin pérdida de espacio
util. Dos veces al afo, el usuario debe tirar las cenizas del cajon de la caldera (6 litros de
volumen), para lo que se extrae el cajon de cenizas, se tiran éstas (con su correcta

gestién como residuo) y se vuelve a colocar.

Costes y financiacion

Proyecto llave en mano gestionado y ejecutado integramente por TECNNA, José Claudio
Medrano. El Total del proyecto puesta en marcha incluida 42.000 euros. No se han

obtenido ayudas publicas.
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3. VIVIENDAS UNIFAMILIARES
3.1. Vivienda unifamiliar en Olite

Debido al excesivo gasto en calefaccion de la vivienda, el propietario buscd una
alternativa que le permitiera obtener un grado de confort igual o superior a un coste
menor, optando por una caldera de pellets, que ademas respondia a su voluntad de
mejora ambiental.

—;mm

T il

TWAn TEmam L

; Qg_...... ..............ii!'

Imagen 14. Vivienda unifamiliar en Olite

‘ Fecha instalacion:
\Enﬂdad:

‘ Direccion :

Octubre de 2012
Particular

Olite

'Redactor/a del proyecto:
‘ Instalador:

‘ Mantenedor:

‘Tipo de edificio:

TEDESNA Energias Renovables S.L.
TEDESNA Energias Renovables S.L.
TEDESNA Energias Renovables S.L.
Unifamiliar adosado.

\ Superficio calefactada :

110 m2 + 40 m2 de txoko.

‘ Combustible utilizado: Pellet.
‘ Marca de la caldera : HKS LAZAR
‘ Potencia instalada: 20 kW

‘ Dep6sito ACS:

400 litros de inercia, de los cuales 140 litros de ACS.

Febrero 2015
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Ahorro econémico estimado en
combustible :

34%

‘ Inversion :

12.800 euros

Contactos:

JesUs Larreta TEDESNA

Teléfono: 685907634 / jesuslarreta@tedesna.com

Tabla 15. Caracteristicas de la instalacion de una vivienda unifamiliar en Olite.

Situacion de partida

Vivienda unifamiliar dividida en un txoko de 40 m2 en planta baja y vivienda de 110 m2 en

planta primera, con calefaccién de radiadores alimentada por una caldera de gasoil.

El txoko, de uso ocasional dispone también de un fuego de lefia.

Acciones

Se sustituye la actual caldera de gasoil por una caldera completamente automatizada de

pellets, con un depdsito de inercia combinado para ACS y calefaccion. La caldera tiene

un silo adosado de 470 litros de carga manual.

Imagen 15. Instalacion de una vivienda unifamiliar en Olite
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Comparativa de consumos y ahorros

Afo Combustible | Consumo (kg) Coste (euros) Preci(oeﬁcr)(:r;?kugs)tible
2011 ‘ gasoil ‘ 1.350

2012 \ pellets \ 3.600 834 0,23
2013 \ pellets \ 3.240 936 0,28

Tabla 16. Comparativa de consumos de una vivienda unifamiliar en Olite.

Puntos fuertes

Instalacion robusta y comoda, con completa automatizacién de todos los parametros de

funcionamiento, limpieza y gestion que ofrece fiabilidad y comodidad de uso.

Puntos débiles

No se han identificado.

Coste y financiacién

La instalacion ascendié a 12.800 euros, IVA incluido, y el proyecto tuvo una subvencion

del Gobierno de Navarra del 40% del coste de la instalacién, 5.120 euros.
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3.2. Vivienda unifamiliar en Lumbier

Se trata de una vivienda unifamiliar de nueva construccion. El cliente realiz6 y ejecuté un
proyecto de vivienda que redujera al minimo el consumo energético y el impacto

ambiental de la misma.

Con esos criterios de sostenibilidad y bajo impacto ambiental la calefaccién se tenia que
resolver con biomasa. Se plante6 una caldera mixta de pellets y lefia, combinada con un
fogon calefactor de lefia, todo centralizado en un depdsito de inercia combinado para

ACS y calefaccion.

Imagen 16. Vivienda unifamiliar en Lumbier.

‘ Fecha instalacion: Febrero de 2011

‘ Entidad: Particular

‘Direccién : Lumbier

‘ Redactor/a del proyecto: TEDESNA Energias Renovables S.L.
Instalador: TEDESNA Energias Renovables S.L.
‘Mantenedor: TEDESNA Energias Renovables S.L.
‘Tipo de edificio: Unifamiliar.

‘Superficie calefactada : 170 m*.

‘ Combustible utilizado: Pellets y lefa.
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‘ Marca de la caldera : ATMOS
‘ Potencia instalada : 20 kW
‘ Depdésito ACS: 1.000 | de inercia, de los cuales 2501 de ACS.
‘ Inversion : 12.800 euros
Contactos: Jesls Larreta TEDESNA
Teléfono: 685907634 / jesuslarreta@tedesna.com
Iban Lakidain
626193010

Tabla 17. Caracteristicas de la instalacion de una vivienda unifamiliar en Lumbier.
Situacion de partida

Vivienda unifamiliar de nueva construccion de 110 m2, con calefaccion de radiadores

alimentada por una caldera mixta pellets-lefia y un fogdn calefactor de lefia..

Instalacion de nueva construccion, compuesta por una caldera mixta pellets-lefia de
gasificacion con funcionamiento completamente automatizado. Tiene un fogdn calefactor
de lefia y todo el conjunto trabaja contra un depdsito de inercia combinado para ACS y

calefaccion de 1.000 litros.

Imagen 17. Instalacion de una vivienda unifamiliar en Lumbier.

Comparativas de consumos y ahorros

‘ Curso/afio Combustible Consumo (kg) Coste (euros)
Pellet 2.400 k 520
2013 e g
| Lefia 2.000 kg 200

Tabla 18. Comparativa de consumos de una vivienda unifamiliar en Lumbier.
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Imagen 18. Instalacion de una vivienda unifamiliar en Lumbier

Puntos fuertes

Instalacion muy completa, eficiente y cémoda, con automatizacion de todos los
parametros de funcionamiento, limpieza y gestién que ofrece fiabilidad y comodidad de
uso. Combina y gestiona diferentes fuentes de calor, consiguiendo un funcionamiento

muy efectivo. Instalacion realizada en un espacio de reducidisimas dimensiones.

Puntos débiles

No se han identificado.
La limpieza de la maquina en un espacio tan pequefio cuesta algo mas que en lugares

MAs espaciosos.

Costes y financiacion

El coste de la instalacion fue de 12.800 euros, IVA incluido, y ha tenido una subvencion

del Gobierno de Navarra del 40% del coste de la instalacion.
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4. CENTROS EDUCATIVOS
4.1. Escuela infantil municipal. Noain (Valle de EI  orz)

En septiembre de 2008, comenzd la andadura de la escuela infantil de Noain. Cuando se
comenzO6 a construir no estaba contemplada la instalacién de energias renovables. Sin
embargo, el Ayuntamiento, animado por su area de Jardineria y Agenda Local 21,
propuso al redactor del proyecto y director de obra que el sistema de suelo radiante
disefiado fuera alimentado por colectores solares térmicos y un par de calderas de
biomasa. La buena voluntad y entendimiento entre ambas partes dio como resultado una

escuela infantil confortable, eficiente y de un bajisimo coste energético.

=~ .

Imagen 19. Escuela infantil municipal en Noain

Afio instalacion: 2008

Entidad: Ayuntamiento de Noain — Valle de Elorz
Direccion : Av la Lostra, 30, Noain CP 31110
Redactor/a del proyecto: Ana Garrués

Instalador: AC SOLAR XXI

Mantenedor: ACIMUTH

Tipo de edificio: Escuela infantil municipal

Superficie calefactada : 690 m2

Afio de construccion: 2008
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Combustible utilizado: Pellet ademas de solar térmica.
Marca de la caldera : 2 calderas de pellets Marca Biotech 230v/50Hz 9,2-35 kW
Potencia Instalada : 70 KW
Deposito acumulacion: 1.500 litros
Inversion : 45.523,26 euros
Contactos Ayuntamiento de Noain:
Monika Usanos agenda2l@noain.es
Instalador y mantenedor:
acimuth Javier Heredia 619 383 659
jheredia@acimuth.com

Tabla 19. Caracteristicas de la instalacion escuela infantil municipal en Noain.

Situacion de partida

Aunque el proyecto de construccion de edificio de la escuela infantil estaba aprobado y
en construccion, el Ayuntamiento considerd6 que se podia mejorar si se instalaban
sistemas de energias renovables. Se partia de una buena orientacion del edificio y la
prevision de suelo radiante. La implantacion de sistemas energéticamente eficientes
corrid6 a cargo de la empresa AC solar XXl que consiguid integrar unas propuestas

técnicas en el proyecto inicial.

El sistema esta compuesto por dos calderas de biomasa para pellet y placas solares para
produccion de agua caliente. Con estos dos sistemas, se calienta el edificio mediante
calefaccion por suelo radiante y se produce el agua caliente sanitaria.

El edificio de 690 m2 de superficie, consta de planta baja mas sétano y fue proyectado
por el estudio de arquitectura Del Pra. Con posterioridad se instalaron colectores solares

fotovoltaicos.

Las calderas

Las calderas se hallan en los bajos del edificio. Se trata de dos calderas de pellet Marca
Biotech 230v/50 Hz 9,2-35 kW.
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Imagen 20. Instalacion de la escuela infantil municipal en Noain

Acciones

Ademas de las calderas se instalaron 16 captadores solares LKN-90 de superficie util 1,7
m2, lo que supone una superficie total de 27.2 m2.

Con posterioridad se instalaron colectores solares fotovoltaicos.

Comparativa de consumos y ahorros

Los colectores solares térmicos produjeron en el curso 2012-2013 el 14% de la demanda
térmica del edificio.

Tn Coste combustible Mantenimiento
combustible (euros) (euros)
10,91 2.238,68 1.571

Tabla 20. Consumo estimado de la instalacion escuela infantil municipal de Noain.

Puntos fuertes

- Edificio de nueva construccion, bien orientado y bien aislado que reduce la demanda
térmica del edificio.
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Instalacion de suelo radiante, sistema de baja temperatura que permite aportes

térmicos de la instalacion solar térmica.

Integracion de tres fuentes renovables de energia.

Puntos débiles

No se han identificado.

Costes y financiacion

El presupuesto total de esta instalacién es de 89.937,51 euros IVA incluido.

Concepto Importe (euros)
Recirculacién 2.400,12
Equipo de energia solar 16.298,85
Equipo de acumulacién 9.482,78
Cuadro hidraulico 6.699,18
Cuadro eléctrico 6.319,14
Equipo caldera de biomasa 32.751,02
Conducciones 1.440,40
Cuarto de calderas 5.052,59
SUMA (sin I.LV.A) 77.532,34
IVA (16%) 12.405,17
TOTAL (IVA incluido) 89.937,51

Tabla 21. Presupuesto de la instalacién de biomasa de la escuela infantil municipal de

Noain.
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Financiacion Importe (euros)
Departamento de Innovacion, Empresa y Empleo
- 20.656

(biomasa)
Departamento de Innovacion, Empresa y Empleo (solar

o 21.451
térmica)
Red NELS 16.000
Ayuntamiento de Noain-Valle de Elorz 31.830.5
TOTAL 89.937,51 €

Tabla 22. Financiacion de la instalacion de la escuela infantil municipal en Noain.
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4.2. Escuela infantil municipal. Berriozar

El aumento de la poblaciéon en Berriozar y el cumplimiento de la normativa vigente para
centros de 0-3 afios llevé en 2011 al Ayuntamiento de Berriozar a construir un nuevo
edificio ubicado en Artiberri, en sustitucion del anterior ubicado en la plaza Eguzki.

Tiene una capacidad para 120 alumnos. El proyecto del edificio fue redactado por el

equipo de arquitectos Javier Larraz, ifligo Begiristain e Ifiaki Bergera.

Imagen 21. Escuela infantil municipal. Berriozar

Fecha instalacion: 2012

Entidad: Ayuntamiento de Berriozar
Direccion : Artiberri

Redactor/a del proyecto: Naven Ingenierios
Instalador: Fontaneria Mendi
Mantenedor Fontaneria Mendi

Tipo de edificio: Escuela infantil 0-3 afios
Superficie calefactada: 1.165,39 m2

Afo de construccion: 2012

Combustible utilizado: pellet

Marca de la caldera : Caldera tandem de la marca Okofen, modelo PETS112
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Potencia Instalada: 112 kW

Deposito ACS: 300 litros

Inversion: 43.684,70 euros

Ayuntamiento de Berriozar:
Contactos: Arquitecto técnico municipal
Patxi Iriarte piriarte@berriozar.es

http://arquitecturazonacero.blogspot.com.es/2013/04/hagase-la-

Mas informacion: . :
luz-escuela-infantil-de.html

Tabla 23. Caracteristicas de la instalacion de la Escuela infantil municipal. Berriozar.

El sistema de calefaccion

La calefaccion es por suelo radiante y la ventilacion mediante recuperadores de calor con
free cooling y apoyo de baterias de agua caliente alimentadas por la propia caldera de
pellets.

El sistema de calderas es tipo tandem con dos calderas en cascada y dos quemadores
de pellets, dos silos flexibles y sistema neumatico para alimentacion. Se trata de calderas
de condensacion que aumentan el rendimiento entre un 10 y un 15% al aprovechar al
maximo el calor de los humos de combustion (temperaturas de los humos entre 30 y
40°C).

Imagen 22. Instalacion de la Escuela infantil municipal. Berriozar.
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Consumos
Consumo (pellet) Gasto combustible (euros) Gasto mantenimiento (euros)
36,59 ton. 7.100 3.908,30

Tabla 24. Consumos de la Escuela infantil municipal de Berriozar (afio 2012).

Puntos fuertes

Se trata de un edificio de nueva construccion, en el que se han cuidado todos los

aspectos ambientales y energéticos. Su calificacion energética alcanza la letra A.

Puntos débiles

No se han identificado

Costes y financiacion

No recibié ayudas publicas.
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4.4. Aula de la Naturaleza - Naturgela. Berriozar

En el afio 2009 el Ayuntamiento de Berriozar encargd al arquitecto Jorge Sarasola la
redaccion del proyecto de un aula educacional medioambiental para usos mdltiples, que
fuera una muestra de la aplicacién de diferentes energias renovables y disefio sostenible
aplicado a la edificacion. Este edificio recibi6 en 2009 el premio CONAMA a la

sostenibilidad de pequefios y medianos municipios.

El edificio es bioclimatico, cuidando en extremo la orientacién y el aislamiento. Ademas
dispone de una instalacién miniedlica y fotovoltaica para generacion de electricidad. La
calefaccion es por suelo radiante y es alimentada por caldera de biomasa y solar

térmica.

La caldera utiliza biomasa procedente de las podas de arbolado del municipio, que se
astilla y almacena en un silo contiguo a la sala de calderas de 23 m3 de capacidad. Este
proyecto fue impulsado por el Ayuntamiento de Berriozar, el foro de la Agenda Local 21
de Berriozar y Agenda escolar.

Imagen 23. Aula de la Naturaleza - Naturgela. Berriozar

Fecha instalacion: 2009

Entidad: Ayuntamiento de Berriozar
Direccion :

Redactor/a del proyecto: Orma ingenieros
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Instalador: AS SOLAR XXI
Mantenedor: Fontaneria Mendi
Tipo de edificio: Aula educacional mediambiental y local de ensayos de musica
Superficie calefactada : 1.000m2 (aula de naturaleza e invernaderos)
Ao de construccion: 2009
Combustible utilizado: Astilla
Marca de la caldera : BIOTECH
Potencia Instalada : 100 kW
Depésito ACS: 1000 litros
Inversion : 71.500 euros (IVA incluido)
Contactos: Ayuntamiento de Berriozar:
Arquitecto técnico municipal
Patxi Iriarte
piriarte@berriozar.es
Mantenedor: ACIMUTH
Javier Heredia
jheredia@acimuth.com

Tabla 25. Caracteristicas del Aula de la Naturaleza - Naturgela. Berriozar.
El punto de partida

El proyecto de Naturgela, nace de la necesidad de reubicar el invernadero municipal,
para que funcione a la vez como huerto escolar. Para ello, junto a los nuevos
invernaderos, ubicados en la falda del monte Ezkaba junto a los Centros Escolares
Mendialdea | y Il, y el almacén municipal, se construye el edificio que servira como
edificio para la educacion ambiental, para ensayo de grupos musicales y salas multiusos.
El objetivo era que pasara de ser un simple centro de trabajo en el que se generan y
conservan plantas para su posterior uso en los jardines municipales, a convertirse en un

centro de trabajo, ocio y conocimiento de la naturaleza.

El edificio es concebido como una muestra de sistemas bioclimaticos de construccion y
de energias renovables. Se ha cuidado con esmero su orientacion, su distribuciéon y su
aislamiento. Entre otros elementos cabe destacar el invernadero adosado, la cubierta
vegetal para aumentar el aislamiento, la Instalacion edlica y fotovoltaica para generacién
eléctrica; solar térmica y biomasa autdctona para calefaccion y 2 depdsitos de agua de

lluvia de 35.000 litos para riegos y otros usos municipales.
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Imagen 24. Aula de la Naturaleza - Naturgela. Berriozar

El sistema de calefaccion

La calefaccion del edificio es por suelo radiante alimentado por caldera de biomasa y por
los colectores solares térmicos.

La caldera de biomasa, con una potencia nominal de 100 kW utiliza biomasa en forma de
astilla obtenidos a partir de los restos de poda del arbolado del municipio.

Los restos de poda son asitillados in situ y depositados en el almacén municipal, bajo
cubierto, donde son periddicamente removidos para evitar su fermentacion y facilitar su
secado.

En el almacén municipal, anexo a Naturgela, hay un silo contiguo a la sala de calderas de

23 m3 de capacidad.

Imagen 25. Almacén de combustible del Aula de la Naturaleza - Naturgela. Berriozar
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Comparativa de consumos y ahorros

Al tratarse de autoabastecimiento de combustible no hay un registro de los consumos.
Ademéas como el uso del edificio es irregular y no muy intenso, no es posible obtener

conclusiones significativas de consumos y gastos.

Puntos fuertes

- Autoabastecimiento de combustible local a partir de restos de poda.

- Combinacién de solar térmica y biomasa para calefaccion.

- Excelente orientacion y aislamiento que reduce su demanda térmica.

Puntos débiles

Uso no muy intenso de las instalaciones.

Costes y financiacion

La caldera de biomasa obtuvo dos subvenciones del Gobierno de Navarra:

- El edificio (no solo la caldera de biomasa) obtuvo una financiacion de Agenda Local
21 del Gobierno de Navarra de 16.000 euros.

- También obtuvo una subvencién de 28.601 euros del Dpto de Economia, Hacienda,

Industria y Empleo en el afio 2009
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5. CENTROS SANITARIOS/ASISTENCIALES
5.1. Residencia de ancianos “Las Améscoas”. Eulate

Los Ayuntamientos de Eulate, Améscoa Baja, Aranarache y Larraona, en colaboracion
con la Asociacién TEDER y la Junta del Monte Limitaciones de Améscoa llevaron a cabo
en el afio 2012 mejoras energéticas en la residencia de ancianos Las Améscoas de
Eulate para reducir el consumo. La principal inversion ha sido la compra de una
astilladora y la instalacion de una caldera de biomasa alimentada por astillas. Ademas se
acometieron diferentes medidas correctoras para el ahorro y eficiencia energética del
edificio derivadas de una auditoria energética para la mejora de la eficiencia y
sostenibilidad del sistema de climatizacion, calefaccion y ACS.

Se trata de una experiencia piloto de aprovechamiento de biomasa a partir de materiales
lefiosos procedentes de la actividad forestal del Monte Limitaciones de Améscoa con la
intencién de generalizar la experiencia a otras instalaciones publicas y privadas de la
comarca.

Imagen 26. Residencia de ancianos Las Améscoas de Eulate

Fecha instalacion: 2012

] Ayuntamientos de Améscoa Baja, Eulate, Aranarache y
Entidad:
Larraona

Direccion: C/ Gonea, 6 Eulate CP 31271
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Redactor/a del proyecto: Levenger SL
Instalador: Anza Mantenimiento SL
Mantenedor: Levenger SL
Tipo de edificio: Residencia de ancianos
Superficio calefactada: 1199 m2
Combustible utilizado: Astilla
Marca de la caldera : Caldera Smartfire modelo SF150
Potencia instalada : 150 kw
Deposito ACS: 2 depositos de 1.000 litros y 3.000 litros
Ahorro econdmico estimado en
combustible: 20%
Inversion: 127.393,15 euros
M2 Carmen Ruiz de Larramendi (Asociacion TEDER)
amescoa.teder@montejurra.com
Contactos: Miguel Corres (Amescoa Ingenieria SL)

info@amescoa.com
Telf. 948 53 95 02

Tabla 26. Caracteristicas de la instalacion de la residencia de ancianos Las Améscoas de
Eulate.

Situacion de partida

La residencia de Eulate, con una capacidad de 32 camas, un centro de dia y una
superficie atil de 1.200 m2, disponia de sistemas de calefaccion y refrigeracion que,
segun una auditoria realizada por el Ayuntamiento, consumia un 45% méas que

instalaciones similares, a pesar de ser relativamente recientes (del afio 2003).

Por otro lado la comarca es rica en recursos forestales que podrian abastecer de

combustible a ésta y otras instalaciones.

Acciones
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Se realizaron los siguientes estudios:

- “Evaluacion integral del aprovechamiento de la biomasa forestal del Monte
Limitaciones” en el marco del proyecto europeo EURENERS.

- ‘“Instalacion térmica de una caldera de biomasa e Intervenciones para la mejora de la
eficiencia energética” redactado por la empresa LEVENGER Energias Renovables.

- “Abastecimiento en forma de astilla para caldera de biomasa en Eulate” Acer

Agroforestal.

A partir de estos estudios se redacté el proyectode “Mejora de la eficiencia energética en
la residencia de ancianos “Las Amescoas” experiencia piloto de aprovechamiento de
subproductos forestales para biomasa”

Ademas del cambio de caldera se han llevado a cabo diferentes obras de mejora en las
instalaciones y en sistema de colectores solares térmicos. También ha supuesto una
importante reduccion del consumo eléctrico al subsanar errores y mejorar la eficiencia del

sistema de climatizacion.

Imagen 27. Astilladora y alimentador de astillas en silo.
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Comparativa de consumos y ahorros

Curso/afo Combustible Consumo Coste (euros)
Febrero 2011 — Febrero 2012 Propano 21.745 kg 29.700,00
Febrero 2012 — Febrero 2013 Astilla 95Tn 12.385,00

Tabla 27. Comparativa de consumos de la Residencia de ancianos Las Améscoas -

Eulate.

- Ahorro anual estimado de combustible 50%

- El gasto realizado en la obtencién de astilla se factura integramente con empresas

locales del valle de Améscoa (extraccion, transporte, produccion y almacenaje).

Puntos fuertes.

- Aprovechamiento de recurso local generador de empleo.

- Combinacion de varios sistemas de ahorro energético y renovables.

- Posible réplica en otras instalaciones municipales.

- Posible aumento de la rentabilidad si se aumenta el uso de la astilladora para otras

instalaciones.

- Solucién ambientalmente mas sostenible.

- Mejorar la gestion forestal del Monte Limitaciones de Améscoa

Puntos débiles

No se han identificado

Costes y financiacién

Ademas del cambio de caldera se han realizado modificaciones en red de ACS y

calefaccion, sustitucion de determinados aislamientos térmicos, modificaciones en

sistema hidraulico, en instalacion frio y apertura ventana ventilacion en dependencias

comunes. Se ha instalado la caldera, construido un silo y adquirido una astilladora y

sinfin.

Concepto

Importe (euros)

Subvencion EJE 4 LEADER

(55% FEADER — 45 % Gobierno de Navarra) 75.572,21
Ayuntamientos 51.820,93
| TOTAL 127.393,14

Tabla 28. Financiacién de la residencia de ancianos Las Améscoas en Eulate.
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Las previsiones realizadas estiman una amortizacion de la inversion en 5 afios.
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6. HOSTELERIA
6.1. Hotel Venta Etxalar. Etxalar

El Hotel Venta Etxalar disponia de una instalacién térmica compuesta por tres calderas
de condensacion a gas de 60 kW. Por razones econ6micas y de responsabilidad
ambiental, y animados por la posibilidad de ayudas a la inversién para la instalacion de
calderas de biomasa, la gerencia del hotel decidi®6 en 2012 instalar una caldera de
biomasa de 250 kW.

La instalacion y mantenimiento corre a cargo de la empresa lturgintza Berotza que ha
instalado un sistema de telegestion. El hotel cuenta ademas con una instalacion solar
térmica para el abastecimiento de ACS. En su primer afio de funcionamiento el ahorro en

combustible se estima en un 41%.

Afo instalacion: 2012
Entidad: Hotel Venta Etxalar
. S Ctra. Pamplona - Iran Km. 60
Direccion : 31760 Etxalar
Redactor/a del proyecto: lturgintza Berotza
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Instalador: lturgintza Berotza

Mantenedor: lturgintza Berotza

Tipo de edificio: Hotel

Superficie calefactada: 3.280m2

Afo de construccion: 1.997

Combustible utilizado: Pellet, astilla

Marca de la caldera : HDG COMPACT 250 KW

Potencia instalada: 250 kW

Deposito inercia: 5000 litros

Inversion: 152.858€ IVA incluido
Javier Ortego. Gerente
info@etxalar.com

Contactos: http://www.etxalar.com

' Mikel Erasun. Instalador y mantenedor

mikel@berotza.es
http://www.berotza.es

Tabla 29. Caracteristicas de la instalacion del Hotel Venta Etxalar.

Situacion de partida

El alto coste energético de una instalacion hotelera, unido a la voluntad de dotar al hotel
de un caracter de sostenibilidad como sefia de identidad, animé a la gerencia del hotel a
analizar los costes y beneficios de un cambio a caldera de biomasa.

Ademds, al tratrarse de una zona montafiosa y de tadicibn maderera, supone una
promocién del trabajo local.

La antigua instalacion de propano estaba compuesta por 3 calderas de condensacion de

60 kW, un depésito de ACS de 1.500 litros y 4 circuitos de climatizacion.

El sistema de calefaccién y ACS

Para la instalacion de la nueva caldera fue necesario realizar una obra civil de acometida

de 140 metros.

La caldera DG COMPACT 250KW se complementa con un depdsito de inercia 5.000

litros, que aumenta la eficiencia del sistema y reduce los arranques de la caldera.
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Ademas la nueva sala de calderas se ha dotado con un ssitema de control automatico y

telegestion Para el ACS dispone de una instalacion solar térmica.

Imagen 29. Instalacién del Hotel Venta Etxalar

Comparativa de consumos y ahorros

INSTALACION DE GAS INSTALACION BIOMASA
|_ANO (nov-nov) _____CONSUMO___ [l ARO (nov-nov) _| CONSUMO_
2005 31.866€ 2013 18.078€
2006 30.444€

2007 29.269€

2008 32.820€ AHORRO: 12.699€

2009 34.561€

2010 32.654€

2011 28.125

2012 26.477

MEDIA DE CONSUMO 2005-2012: 30.777€

Tabla 30. Comparativa de consumos y ahorros.

Puntos fuertes

- Importante ahorro econémico.

- Sostenibilidad como sefia de identidad del hotel

Puntos débiles

- No se han identificado
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Costes y financiacion

Coste instalacion: 126.329 euros (+ IVA).
Subvencién del Gobierno de Navarra para ayudas a la inversion en instalaciones de

energias renovables: 49.520 euros (39,2%).

60000
40000
20000
0
-20000
-40000
-60000
-80000
100000

Afos ==s==Ahorro

Tabla 31. Amortizacion prevista de la instalacion.

Ahorro anual (comparacion gas): 12.699 euros, lo que supone un plazo de retorno de la

inversion de 7 afios.
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7. INDUSTRIA
7.1. PROMOSAL. Pamplona

PROMOSAL es una empresa dedicada a la fabricacion de herramientas y Utiles para la
produccion por sistema rotacional. Su especialidad es la fabricacién y montaje de coronas
y moldes para la produccién de pelota por sistema rotacional: futbol, basket, volley,

medicinal, saltadores, etc.

Ante la subida de los precios del gasoleo y ante la necesidad de mejorar el sistema de
calefaccion de la nave, la empresa deciden 2010 ejecutar el proyecto llave en mano de la
climatizacion de las dos naves industriales de la empresa en Pamplona. Se sustituye un
generador de aire caliente con quemador de gasoil de 200 kW por dos calderas de
biomasa para pellets y distribucién por aerotermos en las naves. El ahorro del gasto en

AL

combustible es de 60%.

N

Imagen 30. Promosal. Pamplona

Fecha instalacion: 2011

Entidad: PROMOSAL

Direccién : Poligono Landaben Calle J Pamplona 31012 (Navarra)
Redactor/a del proyecto: TECNNA. JOSE CLAUDIO MEDRANO
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Instalador:

TECNNA. José Claudio Medrano

Mantenedor

TECNNA. José Claudio Medrano

Tipo de edificio:

Naves industriales

Superficio calefactada: 980 m2
Combustible utilizado: Pellets
Marca de la caldera : Ponast
Potencia instalada : 2 X 48 kW
Depdsito ACS: No
Ahorro econdmico estimado en 60 %

combustible:

Inversion: 45.000 euros
Rafael Zamora (propietario)
Contactos: promosal@promosal.net

Jose Claudio Medrano (Tecnna)
claudio@tecnna.com

Tabla 32. Caracteristicas de la instalacion de Promosal. Pamplona.

Situacion de partida

La nave de la empresa contaba para su climatizacién con un generador de aire caliente
tecnoclima de 200 kW, con emision de aire caliente en un Gnico punto. Se trataba de un
equipo de 3 afios de antigiiedad. Debido a los altos precios que alcanza el gaséleo, la
empresa solicitdé diversos presupuestos para la instalacion de otros sistemas de

climatizacion que resultaran mas confortables y econémicos.

Imagen 31. Instalacién de Promosal. Pamplona
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Acciones

La empresa TECNNA, elaboré dos anteproyectos con diferentes tipos de calderas de

biomasa y gas natural. Los calculos de ambas propuestas se hacen en base al precio del

combustible en 2010. La misma instalacién, ejecutada en Gas o Gasoil tenia un costo

aproximado de 30.000 euros.

Analizando las estimaciones econémicas de ambas propuestas, en 2010 la empresa

PROMOSAL opt6 por la ejecucion del proyecto llave en mano de 2 calderas de biomasa

PONAST, la instalacion de 4 aerotermos y termostatos digitales. Segun el proyecto, se

estimaba un ahorro del 60 % en combustible a fecha 2010 segun precios de mercado.

El sistema consta de:

- 2 calderas de biomasa PONAST de 48 kW cada una.

- Un depésito de inercia de 1.000 litros.

- Un deposito de biomasas de 1 m3 con llenado mediante sacas de 1000 k y carretilla
elevadora.

- 2 grupos de impulsion individuales con termostatos digitales.

- Instalacion bitubular a 4 aerotermos dispersos por las naves.

- Termostatos digitales.

Imagen 32. Instalacion de Promosal. Pamplona
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Comparativa de consumos y ahorros

Afio Combustible Consumo Coste combustible Coste mantenimiento
combustible (euros) (euros)

2008 gasoleo 9.100 lit 7.400 180
2009 gasoleo 8.700 lit 8.000 180
2010 gaséleo 9.000 lit 8.700 180
2011 pellets 14.700 kg 3.087 0
2012 pellets 13.500 kg 2.835 0
2013 pellets 16.000 kg 3.360 0

Tabla 33. Comparativa de consumos de Promosal. Pamplona.

- Mantenimiento anual caldera de gasoil y quemador: 180 euros/afio

- Mantenimiento anual sala de caldera nueva O euros/afio, ya que este servicio esta
incluido en el proyecto llave en mano.

- El vaciado de cenizas del cajon lo realiza el propio usuario, extrayendo el cajon de
cenizas 5 veces al afio.

- El ahorro anual estimado de combustible es de 5.000 euros/afio

- Ahorro anual total estimado 5.150 euros/afio

- La diferencia en la inversibn en una caldera de biomasa con respecto a una
instalacion de gas o gasoéleo es de 15.000 euros (45.000 — 30.000). Se estima que

esta diferencia se amortiza en tres afos.

Puntos fuertes.

- Buen rendimiento y total automatizacién de la caldera; facil llenado del depdsito con
medios del propio taller.

- Mayor confort dado el reparto del calor por las naves a través de aerotermos. Mejor
control de la temperatura mediante los termostatos digitales.

- Programacion de temperatura para las horas de inicio de los tunos de trabajo.
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Puntos débiles

El usuario limpia los cajones de ceniza, siendo el tamafio del cajon de 6 litros.

Inversién

Total del proyecto puesta en marcha incluida 45.000 euros
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