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1.Introduccion



Enfrentarse al cambio climatico:
Una estrategia con dos pilares




Mitigacion

Mitigacion (del cambio climatico)
Intervencion humana con el fin de reducir las fuentes o
incrementar los sumideros de gases de efecto invernadero.

Mitigacion (del riesgo de catastrofe y de las
catastrofes)

La minoracion de los impactos potencialmente adversos de
los peligros fisicos (incluyendo aquellos inducidos por el ser
humano) mediante acciones que reducen el peligro, la
exposicion y la vulnerabilidad.



Adaptacion

Proceso de ajuste al clima actual o esperado y a sus efectos. En los sistemas
humanos la adaptacion persigue moderar o evitar danos o aprovechar las
oportunidades beneficiosas. En algunos sistemas naturales, la intervencion
humana puede facilitar el ajuste al clima esperado y a sus efectos.

Adaptacion incremental. Acciones de adaptacidn cuyo objetivo central es mantener
la esencia e integridad de un sistema o procesos a una escala determinada.

Adaptacion transformativa. Adaptaciéon que modifica los atributos fundamentales
de un sistema en respuesta al clima y sus efectos.

Adaptacion autonoma. Adaptacién en respuesta al clima y sus efectos
experimentados, sin planificacion explicita o sin que este enfocada conscientemente al
cambio climatico. También llamada adaptacidon espontanea.

Transformacion Un cambio en los atributos fundamentales de los sistemas
naturales y humanos.

Proyectos que favorecen la adaptacién aunque no se presenten con ese nombre



Diferentes enfoques de
adaptacion y sus beneficios

Figure E5.1

Examples of different adaptation approaches and complementary benefits at different water
levels due to flooding
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Principales alteraciones del clima
(en nuestra latitud)

Sequias mas

Disminucion de |a precipitacion frecuentes/
mas
prolongadas

Alteracion de los patrones temporales de lluvia
Desplazamientos estacionales )
Concentracion temporal -> Precipitaciones intensas

Incremento de la temperatura

también de la temperatura del agua
incremento de la evapotranspiracion



Efectos del CC sobre la gestion del agua

* Pérdida de calidad quimica y biologica
* Menor dilucion

 Alteracion de los procesos ecosistémicos

* Relacionados con incremento de temperatura y menor
escorrentia

* Deterioro de la calidad ecoldgica

* Eutrofizacion (lagos), especies invasoras, destruccion de
habitats (p.ej.: manantiales secos)...

 Pérdida de servicios ecosistémicos

* Tensiones sociales y econdmicas

 Competencia por el uso
e Disfuncion de los sistemas artificiales de gestion del agua



Amenazas del CC a los servicios ecosistémicos

% WP7: ECONOMY b Los servicios ecosistémicos son la

di= = ]
Asszessing and predisting effects on waler quantty and qualify in iberian rvers caused by giobal change [2008-2014).

Consalider-gents 010 £5D2005-00065 contribucion de los ecosistemas en

Ecosystem | Ecosysiem Services Presencen the case study area buen estado al bienestar humano

Services Group
Category
Provisicnin( Water for foed crops Market-oriented and self-consumption
e (Green water and irmgation
Livestock farming Market-oriented and self-comsumption H H
Graen water and fam supply Socio-ecosistemas
Water for emergy Market-criented
Hydropower . 4
Market-craniad and ek conssmgsion i Imbricacion elementos naturales &
the past e .
Iron foundries, mills
Fisheries Market-criented a rt I fl C I a | e S

Fish famn, sport fishing

Water for fransportation Market-oriented in the past CO m p ete NnC i ae nt re se rVi C i 0S

Timber transport

Drinking and domestic uses Detactad . . . 7

Groundwater wells and surface water uptakes; P rl O r | Za C | O n

drinking water supply network
Water for wood & fuel Market-oriented and self-consumption . 7
oreen e Compensacion (Trade-off)
Water for industrial crops Mot detected
Water for other ecomomic activities Market-criented CO m p I eJ Id a d
({Industry, Tourism, ...} Tourism (Spa. Mature leisure) .
Regulation | Gimate reguiaion Detecizd Desbordamiento de los enfoques

Hydrological regimes Affectad

Threatened by Water for enengy. Drinking and

domestic uses & Water for crops diSCipIinariOS
Drepuration Detacted
Locally threatened by Water for other economic

activities & Water fior crops LimitaCiO,n de IOS enfoques

Soil & sediment dynamics Detactad

T e a H H
Extreme climatic events protection =" Affected I re d uccion ISta S
Regarding floods: Loss of river forest,
miodification of river channel, loss of floodplain 1
Regarding droughts: expansion of water uses I n Ce rtl d u m b re
~— B

increases wuinerability

Aablfat | Malmisnance of scosysiems ntesrty cpecs dverety g Theestznsd by Aproximaciones flexibles

Water for Drinking and domestic uses, Water for .,
Energy & Water for other economic activities

Maintenance of genetic heritage Affectad P reca u CI 0 n

Loss of endemic species | Invasive species

Cultural { | Aesthetics Affected
. Loss of river forests ! Urbanization /
Amenities Infrastructures

{+) Histoncal heritage

Fecrmatons a0 Ejemplo: servicios de los ecosistemas
Sport fishing. nature leisure, swimming .

Spiritual and inspirational Detected acuaticos en la cuenca del Arga

Psychological benefit Detected

Educational & scientific Detected

Table 34. Arga River Basin Ecosystem Services



2. Adaptacion: Objetivos y enfoques



Objetivos primarios
1. Adaptarse a la escasez

Desde la oferta
reutilizacion
recoleccion de pluviales
reduccidn de pérdidas (redes)

Desde |la demanda
uso eficiente del agua

ahorro (p.ej.: tecnologias de riego, cultivos menos exigentes,
especies mas resistentes)

Planes de sequia
reserva de recursos
criterios de reparto e intercambio de derechos
Seguros



Ejemplos

LIFE MAC Eau

OFERTA

Recoleccion de pluviales: [El proyecto] instalara tanques de aguas pluviales con el fin
de suministrar ofertas alternativas

Reducciéon de pérdidas: El proyecto realizara acciones para optimizar el
funcionamiento de las redes de distribucion de agua potable. En particular will notably
requlara la presion en la red de distribucion del drea de Blayais

DEMANDA

Medidas de ahorro: Se pretende distribuir kits de ahorro de agua a los hogares y
edificios publicos y mejorar la comprension de las razones que guian el consumo
mediante el estudio del impacto de los kits de ahorro sobre los patrones de consumo.

LIFE WATACLIC

La recogida de la lluvia y la reutilizacion de las aguas grises (grovenientes de
lavabos y duchas) depuradas permiten el empleo de agua no potable para los usos
menos exigentes, reduciendo a menos de la mitad los consumos actuales di agua
potable ([v la energia necesaria para extraerla, tratarla, distribuirla...). También son
muchas las innovaciones aplicables a escala urbana: particularmente importantes
son las técnicas de reduccion de peéerdidas de la red hidrica /ahorrando también
mucha energia), pero existen también soluciones que facilitan el tratamiento
descentralizado (y eventualmente la reutilizacion) de los vertidos o que permiten
gestionar la lluvia minimizando los efectos negativos.



http://www.jeconomiseleau.org/index.php/fr/projet-mac-eau
http://www.wataclic.eu/
http://www.wataclic.eu/
http://www.wataclic.eu/

Objetivos primarios
2. Adaptarse a los riesgos de inundacion

Medidas paliativas
Proteccion civil
Seguros (non profit)

Medidas defensivas
Diques y motas

Medidas preventivas
Evaluacion y gestidn del riesgo de inundacion (Dir. 2007/60/CE)
Mejora de los sistemas de alerta

NWRMs: Reforestacion / SUDS / Restauracion hidromorfolégica
y de humedales



Ejemplos
EU FP7 WeSenselt

Los observatorios ciudadanos estan emergiendo como un medio para establecer
interacciones y co-participacion entre los ciudadanos y las autoridades, tanto
durante las situaciones de emergencia como en la gestion cotidiana de recursos
fundamentales. WeSenselt es un proyecto EU FP7 (financiado de 2012 a 2016)
que desarrolla observatorios ciudadanos de agua e inundaciones, definiendo un

marco en el que cooperan autoridades y ciudadanos.

Case studies

Knowledge management and decision support platform

Integration of social and physical sensors and models

Networks and models
for social and natural processes

Technological
infrastructure

s
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http://wesenseit.eu/
http://wesenseit.eu/
http://wesenseit.eu/
http://wesenseit.eu/
http://wesenseit.eu/
http://wesenseit.eu/

Ejemplos

LIFE PRIMES

El proyecto se propone reducir los dafos causados al territorioy a la
poblacion por sucesos como inundaciones, avenidas y tormentas
marinas causadas por fenomenos meteoroldgicos extremos cada
vez mas frecuentes y cuya probabilidad se prevé creciente en los
escenarios climaticos futuros. Con “Life Primes” se busca potenciar
los sistemas de alerta en tres regiones asociadas, mediante el
desarrollo de procedimientos y sistemas de informacion
homogéneos e integrados a nivel interregional, la definicion de
escenarios de riesgo y la realizacion de un espacio web compartido
con las comunidades locales.


http://protezionecivile.regione.emilia-romagna.it/life-primes/progetto/progetto-life-primes

Ejemplos

LIFE RINASCE

El proyecto LIFE RINASCE pretende reducir el riesqo de
inundacion y alcanzar el buen estado ecologico de las
aguas de la llanura de inundacion del rio Po mediante la
restauracion ecologica de la red de canales y la gestion de
la vegetacion.

Las intervenciones incluiran:

* La ampliacion natural de la seccion del canal mediante la
excavacion de la mota que separa dos canales que discurren en
paralelo con el fin de mejorar el drenaje;

 Ampliacion del canal natural para las redes y las plantas de
tratamiento para mejorar el drenaje

* Rebajar la llanura de inundacion y crear una franja de
vegetacion arborea y arbustiva para mejorar el valor ecologico
compatible con las funciones hidraulicas; y

* Crear un humedal para mitigar los riesgos de inundacion
mediante la retencion de agua y purificar el agua retenida.



http://ec.europa.eu/environment/life/project/Projects/index.cfm?fuseaction=search.dspPage&n_proj_id=4872

Objetivos vinculados

Proteger la calidad

Ecoldgica
Quimica y biologica

Incrementar la resiliencia de los sistemas

LIFE RII

Busca introducir y probar la eficacia de estrategias innovadoras de gestion del
territorio con intervenciones experimentales para retornar los cursos de agua a
una configuracion mds sequra y mas proxima a la natural con el objetivo de
acrecentar la capacidad autodepurativa y mejorar la calidad de las aguas y del

estado ecologico.


http://ambiente.regione.emilia-romagna.it/life-rii/temi/progetto-life-rii/life-rii
http://ambiente.regione.emilia-romagna.it/life-rii/temi/progetto-life-rii/life-rii
http://ambiente.regione.emilia-romagna.it/life-rii/temi/progetto-life-rii/life-rii

Objetivos estratégicos de |a adaptacion
de la gestion del agua al CC

Reducir la vulnerabilidad
Incrementar la resiliencia de los sistemas

* Recuperar el buen estado de los ecosistemas acuaticos
(DMA)

* Gestionar los riesgos de inundacion (DlI)

* Mantener la provision global de servicios ecosistémicos,
priorizando los mas importantes.

Multifuncionalidad: una accion adaptativa afecta a diversos
pProcesos o servicios ecosistémicos.



Multifuncionalidad. Ejemplos.

LIFE Territorio Vison

El proyecto LIFE+ TERRITORIO VISON tiene por objeto la recuperacion de los
habitats fluviales en la zona de Navarra con mejores poblaciones de esta
especie, el curso bajo de los rios Aragon y Arga.

Beneficio complementario: adaptacion a fendmenos extremos (avenidas) al
recuperar espacio para el rio

LIFE MEDACC

LIFE ENV/ES/000536 Demonstration and validation of innovative methodology for regional climate
change adaptation in the Mediterranean area

MEDACC tiene por objetivo desarrollar soluciones innovadoras orientadas a
adaptar nuestros sistemas agroforestales y urbanos a los impactos del cambio
climatico en el ambito mediterraneo.

Para ello, se pondran en prdctica, de forma experimental, una serie de medidas
de adaptacion en los ambitos de la agricultura, la gestion forestal y la gestion
del agua


http://www.territoriovison.eu/index.php/life-vison/el-proyecto
http://medacc-life.eu/es

3.Instrumentos



Instrumentos de adaptacion

Blandos (Soft)
instrumentos de gestion, juridicos y politicos
Ejemplo: planes de sequia, contratos de rio...

Verdes
soluciones basadas en los ecosistemas
Ejemplo: restauracion fluvial, NWRM, verde urbano

Grises
enfoques tecnoldgicos y de ingenieria
Ejemplo: uso de sensores, satélites, drones, obra hidraulica

En las acciones de adaptacion es habitual una combinacion de
instrumentos, con mayor énfasis en alguna de las tipologias



Ejemplos “Soft”
LIFE R-URBAN

El proyecto pretende demostrar que las redes de asociaciones y ciudadanos activos
pueden crear modelos de produccion y consumo alternativos mediante la
introduccion acelerada de practicas ambientales colectivas sostenibles que
respondan a las necesidades de una ciudad moderna en todas sus dimensiones
sociales, economicas y ambientales.

LIFE WATER CHANGE

El proyecto WATER CHANGE pretendia aportar las herramientas y la metodologia
necesarias para modelizar el impacto del cambio global sobre los recursos y la

infraestructura hidrdulica.

Proponer medidas de adaptacion apropiadas para el caso de estudio (Llobregat)
basandose en una evaluacion de sus costes y beneficios economicos y ambientales.

Beneficiario coordinador: CETaqua (AGBAR/UPC/CSIC)


http://r-urban.net/
http://r-urban.net/
http://r-urban.net/
http://r-urban.net/
http://r-urban.net/
http://www.life-waterchange.eu/index.php
http://www.life-waterchange.eu/index.php
http://www.life-waterchange.eu/index.php
http://www.life-waterchange.eu/index.php
http://www.life-waterchange.eu/index.php

Ejemplos “Verdes”
SAFE

Para prepararse para los efectos del cambio climdtico es importante que la agricultura
de Montpellier adopte las medidas de adaptacion adecuadas. El sistema actual,
basado principalmente en el monocultivo se considera mds vulnerable que alternativas
como el cultivo de una combinacion de cosechas y especies, especialmente una mezcla
de drboles y cultivos en un modelo agroforestal.

LIFE IREKIBAI

Mejorar el estado de conservacion de los habitats y especies fluviales de interés
comunitario de los espacios Natura 2000 situados en las cuencas del Bidasoa y del
Leitzaran. Restaurar los rios. Mejorar el conocimiento. Sensibilizacion publica.

No es un proyecto de adaptacion explicita.

AQUAVAL

El objetivo principal de este ambicioso proyecto consiste en dar soluciones innovadoras
a problemas relacionados con la cantidad y la calidad de las escorrentias urbanas,
integrando parte de la infraestructura hidrica en el paisaje y morfologia de los
municipios con el empleo de Sistemas Urbanos de Drenaje Sostenible (SUDS)



http://climate-adapt.eea.europa.eu/metadata/case-studies/agroforestry-agriculture-of-the-future-the-case-of-montpellier
http://www.irekibai.eu/
http://www.irekibai.eu/
http://www.irekibai.eu/
http://www.aquavalproject.eu/index.asp

Ejemplos “Grises”

IRRIGESTLIFE

El principal objetivo del proyecto fue el desarrollo de un sistema de riego
optimizado para la irrigacion de parques y jardines urbanos, pero también
adaptable a cualquier otro dmbito en el que sea necesaria una mejora en la
gestion del riego.

AG UAS

El objetivo general de AG_UAS es demostrar la viabilidad técnico-econdmica
de una nueva metodologia de Teledeteccion Aérea, basado en UAS
(vehiculos aéreos no tripulados), para mejorar la gestion integral del agua,
contribuyendo a su uso sostenible a una escala regional.



http://www.irrigestlife.eu/index.php/es/
http://www.lifeaguas.es/es/

4.Consideraciones generales



Cuestiones de Escala

Jerarquia de la planificacion

ONU: United Nations Framework Convention on Climate
Change — UNFCC

UE: Estrategia Europea / Adapt

Reino de Espana: Plan Nacional de Adaptacion al CC - PNACC

Navarra: Hoja de Ruta en relacion al CC en Navarra
Programas sectoriales (?)

Proyectos
Municipios
.®%—
< . , (\(’\ L0
Ambito geografico @ °
Cuenca 6(\@ \(\’b
Comunidad Auténoma C o

Masa de agua
Municipio / barrio



Maladaptacion

Acciones maladaptativas (Maladaptacion)

Acciones que pueden conducir a un mayor riesgo de
consecuencias adversas relacionadas con el clima, a
una mayor vulnerabilidad al CC o a una disminucion
del bienestar ahora o en el futuro.

IPCC 5t Report Glossary

Ejemplo: adaptarse a las olas de calor instalando equipos de aire acondicionado



Ejemplo: Criterios de maladaptacion™

* Incremento de emisiones de GEl

* Carga desproporcionada sobre los mas vulnerables
* Costes de oportunidad elevados

* Reduccioén de los incentivos a la adaptacion

* Limitacion de las posibles opciones futuras

*Barnett, J. & O’Neill, S. Maladaptation. Editorial, Global Environmental Change Volume 20, Issue 2, May 2010, Pages 211-213



Recomendaciones finales

Enfoques coherentes

Escalas
Sectores / Departamentos

Enfoques flexibles
Incertidumbre -> prevencion /precaucion

Enfoques participativos
La adaptacion es una tarea colectiva ->
Fortalecimiento de las redes ciudadanas y del poder municipal

Enfoques innovadores (transformadores)
Necesidad de salirse del marco (BaU)

Aprovechar (y mejorar) el marco legal existente

DMA
Inundaciones
+++

Porque...
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