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Expansion de Torymus sinensis como método de control biolégico contra la
avispilla del castafio (Dryocosmus kuriphilus) y evolucién del nivel de dafios
en castafares de Navarra

Resumen

La avispilla del castafio Dryocosmus kuriphilus Yasumatsu (Hymenoptera: Cynipidae) es considerada
una de las mayores amenazas mundiales para el cultivo del castafio. Esta avispilla genera dafios en
yemas, brotes y hojas, reduciendo la producciéon de fruto y causando defoliacién y muerte de yemas.
El uso de Torymus sinensis como método de control biolégico se ha realizado en paises como ltalia,
Francia y algunas CCAA de Espaiia.

Aunque en la C.F. de Navarra no se han realizado sueltas de Torymus sinensis, se constata su abundante
presencia en todo el territorio tras una expansidon natural desde Francia, alcanzando tasas de
parasitismo elevadas y observando a su vez, una disminucidn de dafios en Castanea spp.

Palabras clave: Dryocosmus kuriphilus, DRYCKU, Torymus sinensis, REFINA, identificacion,
biologia, dafo, control biolégico, parasitoide.

Introduccion

La avispilla del castafio Dryocosmus kuriphilus Yasumatsu (Hymenoptera: Cynipidae) es considerada
una de las mayores amenazas actuales para el cultivo del castafio. Esta avispilla genera dafios en forma
de dafos y abortos en yemas y brotes, al desarrollar agallas en las mismas, asi como en hojas,
reduciendo el alargamiento del brote, la produccién de fruto y causando la muerte de yemas, floresy
defoliacién. D.kuriphilus, originaria de China se extendié por Japén (1941), Corea (1963), Estados
Unidos (1974), hasta llegar a Europa (Italia 2002). Posteriormente fue detectada en Eslovenia, Francia,
Hungria, Suiza, Croacia, Holanda, Alemania, Rep. Checa, Eslovaquia y Espafia en 2012.

Dryocosmus kuriphilus (DRYCKU) esta clasificado en la lista A2 de la Organizacién Europea y
Mediterranea de Proteccién Fitosanitaria (EPPO) y en el Anexo lll del Reglamento de Ejecucién (UE)
2019/2072 por la que se establecen medidas de proteccion contra las plagas de los vegetales.

Torymus sinensis Kamijo (Hymenoptera: Torymidae) es un parasitoide de D.kuriphilus, |a avispa de las
agallas del castafio. Las dos especies tienen como origen China y es la Unica especie parasitoide
conocida de D. kuriphilus que es especifica de este hospedador y fenolégicamente bien sincronizada
con ella (Moriya et al., 2003). Las hembras de T. sinensis son las que ponen los huevos en las agallas
de D. kuriphilus. Sera la larva parasitoide la que se alimente de la larva huésped (D.kuriphilus),
destruyéndola. Asi, ya se han validado métodos de control bioldgico mediante T.sinensis y se han
realizado sueltas en varios paises europeos como Espania, Italia y Francia, entre otros.

Desde la primera deteccién en 2012 en Espafia, su expansion por Galicia (R.Pérez-Otero, et al., 2017),
toda la cornisa Cantabrica, Catalufia y Andalucia ha sido muy rdpida, causando daifios muy relevantes.
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Los trabajos de muestreo realizados en el presente estudio han tenido como objetivo principal
determinar la presencia, abundancia y descripcion de dafios causados por la avispilla del castafo
D.kuriphilus, asi como determinar la posible presencia de diferentes parasitoides de la avispilla del
castafio. Para ello, se ha realizado una evaluacién del nivel de defoliacién y cantidad de agallas de
D.kuriphilus, ya que es un buen indicativo del estado de salud de los bosques, donde un mayor
porcentaje de defoliacion o cantidad de agallas es indicativo de una mayor afeccion.

Durante los trabajos de 2019 se detecté la presencia de varios parasitoides en muestras de agallas de
D.kuriphilus por lo que en las campafas de prospeccion de 2020-2021 se han realizado las bases para
el estudio de la presencia de Hymendpteros parasitoides y determinar si pertenecen a T.sinensis
(procedentes de sueltas realizadas en regiones limitrofes como Francia, ya que en la Comunidad Foral
de Navarra no se han llevado a cabo sueltas por parte de la Administracion Publica).

Material y métodos

Evaluacion de defoliacion y nivel de infestacion por Dryocosmus kuriphilus

Se realiza una evaluacidn general sobre 25 parcelas, donde se realiza evaluacién intensiva pie a pie en
10 parcelas) para determinar el porcentaje de infestacion por D.kuriphilus, nivel de defoliacién y de
copa muerta, en base a los criterios de evaluacién establecidos por el Programa ICP-Forest para las
Redes de Seguimiento de Dafios en los Bosques (Red Nivel | y Nivel Il). Las parcelas de seguimiento del
castaio se integran en la red REFINA (Red de Evaluacion Fitosanitaria de masas forestales de Navarra)
con el denominador REFINA-DRYCKU.

Por otro lado, se realiza una evaluacién cualitativa del nivel de infestacidn, que se determina mediante
una escala de niveles semejante a la empleada para otras plagas como la procesionaria del pino
(Montoya y Herndndez, 1998), adaptada para la avispilla del castafio (Gestion Ambiental de Navarra,
2015).

Tabla 1. Clasificacion de niveles de infestacion empleado para la determinacion de la avispilla del castafio en Navarra.
Nivel Descripcion del nivel de infestacion

0 Ausente

1 Fase inicial, colonizacidn-conquista. Habitual en 12 o 22 afio en la zona (caso de 2013-
2016). Puede ser dificil distinguir agallas y se concentran basicamente en la zona baja de
la copa. Afeccion copa <10%. En general, de 0 a 25 agallas por arbol.

2 Fase de multiplicacion y asentamiento en la zona. Agallas en la parte baja de la copa, e
incluso algunas ramas de la zona media. Se produce cuando la plaga lleva mas de 2 afios
en la zona. Afeccidn copa 10-50%. En general, de 25 a 100 agallas por arbol.

3 Fase expansion. Las agallas en la zona media y baja de la copa son abundantes, incluso hay
algunas en la parte superior. Afeccidon copa >50%. En general, mas de 100 agallas por arbol
(dependiendo del tamafio del ejemplar).

Area de estudio de Dryocosmus kuriphilus y periodo de muestreo
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Con el fin de simplificar la interpretacion de los datos obtenidos, se ha realizado una clasificacién de
las parcelas mediante criterios climaticos (influencia atlantica o alpina) y geograficos (cuencas
hidrograficas o altitud), obteniendo cuatro zonas diferenciadas.

Los periodos de estudio abarcan el periodo 2016-2021 (continua), donde la evaluacidn del nivel de
infestacidn se inicié en 2016, mientras que la evaluacion del % de se inicia en 2020.

Area de estudio de parasitoides de Dryocosmus kuriphilus y periodo de muestreo

Del area de estudio formada por 25 parcelas de castafio y clasificadas por zonas, el seguimiento de
dafios por D.kuriphilus en 2020 se seleccionaron 5 ubicaciones (REFINA-DRY09, DRY11, DRY13, DRY17
y DRY21)y en 2021 se ha ampliado el estudio de parasitoides a toda la red, aunque en la parcela DRY15-
Biskarret no se han logrado recolectar agallas por estar inaccesibles.
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Mapa 1. Localizacion de las parcelas del estudio de la avispilla del castafio (DRYCKU) zonificado por caracteristicas
climdticas y geogrdficas. Marcados con circulos azules las parcelas con recoleccion de agallas en 2020.

Recoleccién y cria de agallas

Las agallas de D.kuriphilus se recogieron aleatoriamente de los castafios de las parcelas, siempre a una
altura < 3 m. Se recogieron un total de 25 muestras por parcela. Cada muestra de agallas fue trasladada
a laboratorio, contadas y puestas individualmente en tubos de ensayo 50 ml con tapdn formado
mediante algoddn hidréfilo de uso médico. Las muestras se han conservado etiquetadas y ordenadas
en cajas por localizacidn de recogida (25 tubos de ensayo por caja).

Las cajas se mantuvieron en lugar seco y ventilado a temperatura ambiente (15-20 2C) y se revisaron
semanalmente para detectar las primeras emergencias. Debido a las escasas emergencias, se elevé la
temperatura de conservacion hasta 20-252, con el fin de rompen la hibernaciéon, logrando que los
insectos emergiesen (D.kuriphilus y parasitoides), realizando su contabilizacion y clasificacion.

En 2019 se realizd un estudio preliminar con una muestra de agallas reducida por lo que no es posible
realizar comparativas precisas respecto a los datos obtenidos del estudio de 2020 y 2021.
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Identificacion de parasitoides

Los parasitoides se almacenaron en seco antes de su identificacion. Fueron identificados por sus
caracteristicas morfoldgicas utilizando las claves disponibles, alcanzando la clasificacién a nivel de
género en los insectos observados.

Con el fin de mejorar la identificacion de los parasitoides y gracias a las claves especificas para la
caracterizacion morfoldgica e identificacion de T.sinensis y de las especies nativas de Torymus afines
(Nieves-Aldrey, J.L. & Gil-Tapetado, D. & Polidori, C. & Gomez, J.F. 2019c) facilitadas por los autores, se
ha conseguido mejorar el trabajo de identificacion.

De igual manera, el estudio “Fauna secundaria asociada a las agallas de la avispilla del castafio
D.kuriphilus Yasumatsu en Espafia (Hymenoptera, Cynipidae)” de Nieves-Aldrey, Jose-Luis & Gil-
Tapetado, Diego & Rodriguez-Rojo, Maria. (2019d), permite conocer en mayor profundidad el resto de
fauna asociada a la avispilla del castafio.

Finalmente, las larvas extraidas manualmente de las agallas (2020) y que fallecieron sin alcanzar la fase
adulta se han contabilizado como probable T.sinensis, a fin de determinar la tasa de parasitacion de la
parcela (Ts? 93 no identificable).

En estudio de 2021 el periodo de emergencia y revision de los parasitoides se ha alargado hasta que la
tasa de emergencias semanales ha tendido a cero.

Estimacion de parasitismo

Para cada parcela de muestreo, el parasitismo (%) se ha determinado como Nparasite/ (Ngaiis X 3,5) x 100,
donde Nparasite Y Ngais indican el nimero de adultos parasitoides emergidos y nimero de agallas
recogidas, respectivamente. Como las agallas D.kuriphilus son multiloculares, se ha empleado como
valor promedio 3,5 celdas/agalla en base a los estudios publicados (Cooper & Rieske, 2011; Aebi et
al. (2011); Panzavolta et al., 2013; EPPO, 2017).

Mediante este método de célculo (empleando un valor medio de celdas/agalla), se busca limitar la
posible sobreestimacion del parasitismo en laboratorio en comparacidn con la situacidon de campo,
porque las condiciones de laboratorio causan una mayor mortalidad adulta de D.kuriphilus dentro de
las agallas en comparacion a los parasitoides (Aebi et al., 2011).
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Resultados
Los datos de evaluacidn del nivel de presencia, defoliacidn, copa muerta e infestacidn por D.kuriphilus
se presenta en la siguiente tabla:

Tabla 2. Evaluacion de % defoliacion, presencia de agallas y copa muerta durante 2020 y 2021 en la red de parcelas REFINA
de castaiios de Navarra.
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REFINADRYOL /%)% 1038 20 20 200 200 20 200 400 400 00 Oeste
REFINADRY02  Alsasua 3,14 22,1 2,5 29,6 19,6 0,4 275 51,7 471 -46 ZMeridional
REFINADRY03  lIrafieta 24,42 25 2,0 20,0 150 0,01 20,0 450 350 -10,0 ZMeridional
REFINADRY04 Llarraun (All) 584 35 30 250 20,0 3,0 200 600 400 -200 ZMeridional
REFINA DRY05 Leitza 9,70 163 2,3 288 17,1 41 27,9 450 450 0,0 Oeste
REFINADRY06  FEratsun 4,97 10 3,0 250 150 50 20,0 350 350 0,0 Bidasoa
REFINADRY07 Doneztebe 4,14 10 0,1 100 10,0 0,05 10,0 20,0 20,0 0,0 Bidasoa
REFINADRYO8  Goizueta 13,02 10 1,0 150 10,0 1,0 10,0 250 20,0 -50 Oeste
REFINA DRY09 Baztan 455 133 07 200 150 01 196 333 346 12 Bidasoa
(Aritzakun)
REFINA DRY10 Bera 412 10 01 150 150 001 150 250 30,0 50 Bidasoa
REFINADRY11 Facero87 4,00 146 0,1 146 129 01 171 292 300 08 Bidasoa
REFINADRY12  Daztan 811 15 1,0 150 100 05 150 30,0 250 -50 Bidasoa
(Orabidea)
Baztan .
REFINA DRY13 16,59 158 2,0 242 129 02 22,9 40,0 358 -4 Bidasoa
(Berroeta)
REFINADRY14  Garralda 1,16 25 2,0 150 150 20 150 400 30,0 -10,0  Pirineos
E
REFINA DRY15 =fro 007 20 10 150 250 001 150 350 40,0 50 Pirineos
(Biskarret)
Lesaka .
REFINADRYI6  .-"° 331 10 05 200 150 05 150 300 300 00 Bidasoa
Ultzama -
REFINA DRY17 21,02 16,7 3,1 30,0 188 2,2 27,9 467 467 00 ZMeridional
(Eltzaburu)
REFINA DRY18 (B:\zizza) 1856 25 1,0 200 150 05 200 450 350 -10,0 ZMeridional
REFINA DRY19 B(Z"SZ:E:)’&' 209 21,7 10 146 171 06 150 363 32,1 -42 ZMeridional
REFINADRY20  Etxalar 1454 15 0,5 20,0 150 05 150 350 30,0 -50 Bidasoa
REFINA DRY21 Lesaka 736 17,9 07 225 196 06 246 40,4 442 3,7 Bidasoa
(Otxango )
REFINA DRY22 Lantz 1305 20 50 300 150 50 250 500 40,0 -10,0  Pirineos
REFINA DRY23 E(SEtEgESr 2300 192 2,7 27,5 150 2,9 308 46,7 458 -08 Pirineos
REFINADRY24  Valcarlos 83,54 12,5 2,0 22,5 158 47 342 350 50,0 15,0 Pirineos
REFINADRY25  Valcarlos 13,47 15 2,0 250 150 50 250 40,0 40,0 0,0 Pirineos

Los datos de severidad (% de defoliacion + % copa muerta) reflejan una media elevada (36%) pero con
una tendencia a la mejoria que se acentua especialmente en la zona meridional y Bidasoa.
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Los datos de la evaluacién cualitativa que se llevan realizando desde 2016 se resumen en los siguientes
dos graficos, el primero con todas las parcelas y un segundo, donde se agrupan los datos por zonas. La
clasificaciéon de las parcelas por zonas se ha realizado en base a criterios geograficas y climaticos
diferenciados que han influido en el avance temporal y expansion de D.kuriphilus en Navarra.

Niveles de infestacion de Dryocosmus kuriphilus en castafios de Navarra

&

3,0

2,5

2,0

1,5

1,0 &

0,5

0,0
2016 2017 2018 2019 2020 2021
—@— REFINA_DRY01 —@— REFINA_DRY02 - REFINA_DRY03 REFINA_DRY04 —@— REFINA_DRY05
—@— REFINA_DRY06 —@— REFINA_DRY07 —@— REFINA_DRY08 —@— REFINA_DRY09 —@— REFINA_DRY10
—@— REFINA_DRY11 —@— REFINA_DRY12 ~—— REFINA_DRY13 - REFINA_DRY14 REFINA_DRY15
REFINA_DRY16 —@— REFINA_DRY17 ~——— REFINA_DRY18 —@— REFINA_DRY19 —@— REFINA_DRY20
—@— REFINA_DRY21 =@ REFINA_DRY22 ——@— REFINA_DRY23 ——@— REFINA_DRY24 REFINA_DRY25

Grdfica 1. Evolucidn del nivel de infestacion de Dryocosmus kuriphilus en parcelas de castafio de la C.F. de Navarra.

Niveles de infestacion de Dryocosmus kuriphilus en castafos por zonas
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Grdfica 2. Evolucion del nivel de infestacion de Dryocosmus kuriphilus por zonas de la C.F. de Navarra.
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Los datos de identificacién morfoldgica de las muestras de agallas recogidas en Navarra durante 2020
y 2021 arrojan los siguientes resultados.

Tabla 3. Resumen 2020 del nimero de parasitoides identificados en agallas de Castanea spp. y estimacion de ratio de
parasitismo. DRYCKU=Dryocosmus kuriphilus, $=hembra, o=macho, Ts=Torymus sinensis, TsPR=Ratio de parasitismo de Ts,
PR=Ratio de parasitismo general. Los datos de parasitismo corresponden a una dispersion natural desde regiones limitrofes

y F, ya que la Administracion de la C.F. de Navarra no ha realizado sueltas experimentales hasta el momento.

Cod parcela Localizacion N;:fgll(lzs _:; Th::‘ T::::ti:o EZZ ;}':r‘;s DRYCKU usi':_n::; Total TsPR PR
REFINA DRY09 Baztan (Aritzakun) 25 13 9 0 0 0 0 22 25,14% 25,14%
REFINA DRY11 Facero 87 25 17 27 0 0 0 0 44 50,29% 50,29%
REFINA DRY13 Baztan (Berroeta) 25 26 23 0 0 1 0 49 56,00% 56,00%
REFINA DRY17 Ultzama (Eltzaburu) 25 13 17 8 0 1 1 39 43,43% 44,57%
REFINA DRY21 Lesaka (Otxango) 25 4 5 16 2 0 5 32 28,57% 36,57%

TOTAL 125 73 81 24 2 2 6 186 40,69% 42,51%

Tabla 4. Resumen 2021 del nimero de parasitoides identificados en agallas de Castanea spp. y estimacion de ratio de
parasitismo. DRYCKU=Dryocosmus kuriphilus, $=hembra, o=macho, Ts=Torymus sinensis, TsPR=Ratio de parasitismo de Ts,
PR=Ratio de parasitismo general.

Cod parcela Localizacion N;’:fgll(lzs N:sge N:s;e DRYCKU |csiant‘|c; Total TsPR PR
REFINA DRYO1 Araitz (Atallu) 25 16 7 0 0 23 26,29%  26,29%
REFINA DRY02 Alsasua 25 14 4 1 0 18 20,57%  20,57%
REFINA DRYO03 Irafeta 25 7 1 2 2 10 9,14% 11,43%
REFINA DRYO4 Larraun ( Alli) 25 15 9 3 1 25 27,43%  28,57%
REFINA DRYO5 Leitza 25 8 6 2 1 15 16,00% 17,14%
REFINA DRY06 Eratsun 25 16 14 2 3 33 34,29% 37,71%
REFINA DRYO7 Doneztebe 25 7 5 0 2 14 13,71%  16,00%
REFINA DRY08 Goizueta 25 20 10 1 1 31 34,29%  35,43%
REFINA DRY09 Baztan (Aritzakun) 25 10 5 0 1 16 17,14%  18,29%
REFINA DRY10 Bera 25 11 5 0 0 16 18,29%  18,29%
REFINA DRY11 Facero 87 25 5 4 0 1 10 10,29% 11,43%
REFINA DRY12 Baztan (Orabidea) 25 3 5 0 2 10 9,14% 11,43%
REFINA DRY13 Baztan (Berroeta) 25 23 11 0 0 34 38,86%  38,86%
REFINA DRY14 Garralda 25 10 6 0 1 17 18,29%  19,43%
REFINA DRY15 Erro (Biskarret) 0 - - - - - - -
REFINA DRY16 Lesaka (Endara) 25 11 0 0 1 12 12,57% 13,71%
REFINA DRY17  Ultzama (Eltzaburu) 25 28 14 2 3 45 48,00% 51,43%
REFINA DRY18 Atez (Beunza) 25 5 4 0 0 9 10,29%  10,29%
REFINA DRY19  Basaburua (Udabe) 25 12 4 2 2 18 18,29%  20,57%
REFINA DRY20 Etxalar 25 11 8 0 0 19 21,71%  21,71%
REFINA DRY21 Lesaka (Otxango ) 25 18 15 0 1 34 37,71%  38,86%
REFINA DRY22 Lantz 25 15 9 1 2 26 27,43%  29,71%
REFINA DRY23 Esteribar (Eugui) 25 11 2 0 1 14 14,86%  16,00%
REFINA DRY24 Valcarlos 25 5 7 0 1 13 13,71%  14,86%
REFINA DRY25 Valcarlos 25 20 6 2 1 27 29,71%  30,86%

TOTAL 600 301 161 18 27 489 22,00% 23,29%
Expansién de Torymus sinensis como método de control bioldgico
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Mapa 2. Porcentaje de parasitismo en agallas DRYCKU clasificado por parasitoides no nativos (TsPR) y nativos (noTsPR).
DRYCKU=Dryocosmus kuriphilus, Ts=Torymus sinensis, TsSPR=Ratio de parasitismo de Ts, noTsPR=Ratio de parasitismo de

especies distintas a Ts (nativas). Marcado con circulo vacio aparecen las parcelas donde no se pudieron recolectar agallas

durante los trabajos de 2021.

En todas las muestras de parasitoides se ha realizado una identificacién morfoldgica del género y/o
especie. Por otro lado, se han remitido muestras de parasitoides al Laboratorio de Referencia de
Navarra donde han realizado diferentes ensayos moleculares mediante PCR + secuenciacion Sanger
para confirmar analiticamente la identificacion de T.sinensis en las diferentes localizaciones, gracias a
la fiabilidad, sensibilidad y especificidad del analisis.

Discusion

En cuanto a la evolucion de la plaga durante el afio 2021, podemos observar algunos comportamientos
diferenciados dependiendo de la ubicacion de las parcelas en las 4 zonas clasificadas.

Bidasoa (Cuenca del rio Bidasoa). Se trata de la zona en la que se observaron inicialmente dafios sobre
los castafios y que tras observar niveles maximos en 2015 y 2016, posteriormente empieza un lento
pero progresivo descenso del nivel de dafos. En el afio 2019, se detectan los primeros casos de
parasitacion por especies autéctonas generadoras de agallas en robledales, mientras que un afio
después se confirman los primeros casos de T.sinensis, parasitacidon que continla produciéndose en
2021 y que se considera responsable del menor del nivel de infestacidn de D.kuriphilus y de la mejora
gue se empieza a observar en los castafios, con menores niveles de defoliacidn asociada a esta plaga
(14,0%).

Oeste: Tras Bidasoa, la zona Oeste es otra de las zonas que mas tiempo lleva sufriendo los dafios por
DRYCKU en los castafios. Sin embargo, aunque los niveles de infestacidén alcanzaron los maximos en
2015 y 2016, no se han producido descensos relevantes desde ese afio, manteniéndose altos. La
severidad de los dafos es importante, con % de copa muerta muy importantes, no tanto las
defoliaciones que se mantienen en niveles medios. El parasitismo es patente en las agallas estudiadas,
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sin embargo, todavia no parece traducirse en una mejoria general de las masas, con diferencias en los
niveles de defoliacidon (+0,3%) del ultimo afio todavia en ascenso.

Zona meridional: Representa a la zona mas meridional de la distribucion del castafio en Navarra,
dentro de la zona de influencia atlantica. En esta zona, la expansion de la plaga nuevamente alcanzé
el maximo en 2015-2016 y es a partir de 2019 cuando se produce un importante descenso del nivel de
infestacion que viene acompaiado por un acusado descenso de la defoliacién media (-6,7%) en el
ultimo afio, sin embargo, es una zona con los niveles mas elevados de severidad de dafio, con % de
copa muerta y defoliacién que parece que empiezan a descender.

Pirineos: Se trata de la zona de influencia pirenaica que abarca diferentes castafiares desde Lantz hasta
Valcarlos. Es lazona en la que mas tarde llegd la plaga y es esperable que evoluciones con cierto retraso
respecto al resto de zonas. El nivel maximo de infestacion de D.kuriphilus se produjo en 2019 (3-4 afios
mas tarde que el resto de zonas) y actualmente parece que ha iniciado un ligero descenso que precisa
de tiempo para ser consolidado. La severidad actual de los dafios es elevada (41,0%), acompafiada de
niveles de defoliacion ligeramente superiores al resto de zonas. El parasitismo es patente en las agallas
estudiadas, sin embargo, todavia no parece traducirse en una mejoria general de las masas.

Parasitismo de agallas de Dryocosmus kuriphilus

El enfoque clasico de control biolégico, basado en la liberacidon de T.sinensis parece una buena opcién
de control de D.kuriphilus a largo plazo (Quacchia et al., 2008) en las zonas en las que éste se encuentre
distribuido. En ltalia, la eficacia de este parasitoide en el control bioldgico de D.kuriphilus permitié
restaurar un habitat a condiciones similares a las observadas antes de la introduccién de la plaga (Bosio
et al., 2013; Ferracini et al., 2015a; Ferracini et al., 2019).

En 2019 se detectd T.sinensis en el inicio de una dispersidn natural desde Francia sobre las
comunidades auténomas de Navarra, Pais Vasco y Catalufia (Nieves-Aldrey et al., 2019a), donde los
valores de parasitacion eran muy bajos con 3,76% en las localidades navarras (Nieves-Aldrey et al.,
2019b). Hasta el momento, el impacto de T.sinensis sobre agallas de otros cinipidos y parasitoides
nativos parece ser nula (Nieves-Aldrey et al., 2019b) en Espafia, aunque en ltalia se lleva estudiando
mas tiempo (Quacchia et al.,2014; Francati et al., 2015).

La dispersidon de T.sinensis ha continuado de forma natural, confirmando ahora la presencia de
T.sinensis en todas las parcelas del estudio, con valores de parasitacién que van en aumento (media
de 23,29%). Se puede confirmar que el parasitoide se ha extendido ampliamente de forma natural,
alcanzado la practica totalidad de los castafiares de Navarra.

Se constata el descenso del nivel de infestaciéon de D.kuriphilus en castafiares navarros y con la
abundante presencia de parasitoides de agallas, nativos y no nativos. El aumento de la presencia de
T.sinensis sobre el resto de avispillas nativas ya representa el 94,48% de las parasitaciones observadas,
no observando diferencias significativas entre las diferentes zonas climdticas.

El porcentaje de parasitismo por T. sinensis ha variado desde los datos de 2019 (3,76%), aumentando
muy significativamente en 2020 (42,51 + 0,12%) y descendiendo en 2021 (23,29 + 0,11%) pero
confirmando su expansion a todo el territorio de Navarra y sugiriendo que el establecimiento del
parasitoide en estas localidades es muy importante y no es reciente, dado el tiempo que necesita para
establecerse con éxito.

Expansion de Torymus sinensis como método de control bioldgico

g!GAN_NIK contra la avispilla del castafio (Dryocosmus kuriphilus) y evolucidn
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Se puede concluir indicando que, tras el maximo del nivel de infestacién detectado en 2019, se
constata una tendencia de reduccion de la plaga, que va acompafiada de la confirmacién de la
presencia de T.sinensis en cantidades muy significativas, asi como de otras especies de parasitoides
nativos formadoras de agallas en Quercus spp.. En los préximos afos se deberd estudiar qué capacidad
de control tienen los parasitoides y observar si se producen cambios en la salud de los castaiares que
certifiquen su estado de salud.
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