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LODOS DE EDAR

1. INVENTARIO 2021

Generaciéon

La generacion de lodos en 2021 ha sido la siguiente:

GENERACION LODOS EDARU Y ASIMILABLES

ORIGEN LODOS LER %
FOSAS SEPTICAS 200304 69 0,05%
ASIMILABLES 58.245 45,9%
de la preparacién/elaboracién
productos origen animal JRYEYA% 18.141 14,3%
de la preparacién/elaboracién
productos origen vegetal [JRUAYEYS 22.215 17,5%
de la preparacién/elaboracién
de aziicar BRZASLE] 0 0,0%
de la preparacién/elaboracién
de productos licteos [JRZA%IY 3.104 2,4%
de la preparacién/elaboracién
de productos panaderia y pasteleria JRZAYLE 0,000 0,0%
de la produccién de bebidas alcohélicas JRZAYYS 14.787 11,7%

TOTAL|  126.869 | |

TIPOLOGIA DE LOS LODOS EDAR (t, %) TIPOLOGIA DE LOS LODOS EDAR
ASIMILABLES, (t, %)

020204
18.141
31%

020305
22.215
38%

b

m EDARU ASIMILABLES
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La generacion de lodos se encuentra en tendencia ascendente desde 2013, alejandonos de los objetivos de
reduccidn establecidos en el marco legal y en el Plan de residuos de Navarra 2017-2027 y la Ley de Residuos.

EVOLUCION DE LA GENERACION DE LODOS EDAR
135.000 126.869

120.000 112,241
105,000 100.062 M9
110.771
85.515
90.000

94.375
70.110 70.364 Objetivo PRN
75000 02— % — 2020 - 10%
60.000
66.719 Objetivo Ley
45.000 2025: -15%
30.000 T T T T T T T T T T T T
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
=——Qbjetivo 2020: 10% —CQbjetivo: 2027: 12% =@=Generacion Lodos EDAR, t
Gestion

Los tratamientos aplicados a los lodos en 2021 fueron los siguientes:

TRATAMIENTOS APLICADOS A LOS LODOS

AIREACION 12.720 10%
PROLONGADA

COMPOSTAIJE 34.644 27%
DIGESTION ANEROBIA 74.381 59%
SECADO TERMICO 5.080 4%
FISICOQUIMICO/ BIOLOGICO 9 0,01%
ESTABILIZACION 35 0,03%

TOTAL 126.869 | |
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La gestion final de los lodos en 2021 fue la siguiente:

GESTION FINAL DE LOS LODOS EDARU Y ASIMILABLES

ERADU TOTAL
ASIMILABLES
TRATAMIENTO FINAL CANT:DAD, CANTIDAD, t CAN'I;/IDAD,
(J

Rio 31444 18.412 49.856
R3 26.312 8.302 34614  27,3%
R3 5.778 31.467 37.245  29,4%

0,1%

Estabilizacion-Vertedero

TRATAMIENTOS FINALES APLICADOS A

TRATAMIENTOS APLICADOSA LOS LODOS LOS LODOS EDAR (t, %)

9; 0%

65; 0% m Aplicacion directa en

M AIREACION suelo R10
PROLONGADA 5 Compostaje R3
B COMPOSTAJE o <
m Digestion anaerobia
R3
M DIGESTION M Secado termico R12
ANEROBIA
» Fisicoquimico-
SECADO TERMICO

biologico DS/D8
Estabilizacion-
Vertedero D5

S

En relacion a los usos:

ERADU ASIMILABLES CANTIDAD
USOS/APLICACION CANTIDAD, t CANTIDAD, t TOTAL, t -
Suelo agrlcola 50.503 67.758 118.262 93,2%

Otro tipo de suelo (jardineria,...) 2. 027 6. 515 8. 542 6,7%

0,1%

TOTAL m 7233 126 30 I
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USOS FINAL DE LOS LODOS EDAR (t, %) DESTINO FINAL DE LOS LODOS EDAR (t, %)

m Suelo agricola

m Otro tipo de
suelos,
(jardineria,...)
Eliminacién
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La evolucién en el destino final de los lodos desde 2021 ha sido la siguiente:

EVOLUCION DEL DESTINO FINAL DE LOS LODOS EDARU Y ASIMILABLES
100%

93%
82% 88% 87%

88% 91% 91% 89% 90%
83% B0%

80%

60%

40%

o 20%
20% - 6%
8% 8% 8% 9% 0% 0% 7%
4% 4% 1%
0% 0% 2% ,1% B 0,2 0,1%

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

M Suelo agricola M Otro tipo de suelos, (jardineria,...) Eliminacién

En relacidn a los objetivos establecidos para 2021 de valorizacidn y eliminacion, se vienen cumpliendo desde
hace ya afios.
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SITUACION CUMPLIMIENTO OBJETIVO DE VALORIZACION MATERIAL DE

LODOSEDAR
120%
110%
97.6% 99,8% 99,9% 99,9%
100% Lol 96,6% 915% g5 3y, 957% 961% 98T% S
90% e
Objetivo PEMAR =
85%
80%
70%
6{)0/0 T T T T T T T T T T
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
=@—\/alorizacion total === Objetivo PEMAR = 85%
SITUACION CUMPLIMIENTO OBJETIVO DE ELIMINACION EN VERTEDERO
DE LODOSEDAR
10%
8%
Objetivo Maximo
PEMAR =7%
6%
4,2% 4’3% 3’9%
4%
2%
1,5%
0,1% 0,1%
0% T T T T T T T U ._\

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

==@== [ |liminacion en vertedero e Objetivo Maximo PEMAR = 7%
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2. ANALISIS DE TENDENCIAS HACIA EL ESCENARIO 2027

Desde 2014 se observa una tendencia descendente en la reduccion de la generacidn de residuos, alejandonos
de los objetivos 2020 y 2027. Se ve necesario revertir esta tendencia mediante la aplicacidn de las medidas y
acciones establecidas en el PRN 2017-2027.

Evolucion objetivo de reduccion LODOS

40%

20%

m 10% %X 13% A12%

_qo,

0% 9%

20% TS
= (

NA -44%

-40% 58%
-60% \ *-60%
-80% \

-100%

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2025 Ley 2027 PRN

——LODOS GENERADOS

-B-Objetivo 10% reduccién 2020 (Ley 22/2011)
—4—Objetivo 12% reduccién 2027 (PRN 2017-2027)
=¢=0bjetivo 13% reduccion 20275(Ley 7/2022)
—Lineal (LODOS GENERADOS)
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3. CONCLUSIONES

La generacion de lodos se encuentra en tendencia ascendente desde 2013, alejandonos de los objetivos de
reduccién establecidos en el marco legal y en el Plan de residuos de Navarra 2017-2027.

En relacion a los objetivos establecidos de valorizacidn y eliminacion, se vienen cumpliendo desde 2010.
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ANEXO 1: INVENTARIO 2021
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ASIMILABLES

M EDARU

31%

020502
3.104
5%

020305
22.215
38%

GENERACION DE LOS LODOS EDARU Y ASIMILABLES TRATAMIENTOS APLICADOS A LOS LODOS TRATAMIENTOS APLICADOS A LOS LODOS
ORIGEN LODOS LER | CANTIDAD,t % TRATAMIENTO CANTIDAD, t %
EDARU 190805 68.554 54.04% AIREACION PROLONGADA 12.720 10%
: Sal m AIREACION
FOSAS SEPTICAS 200304 69 0,05% COMPOSTAIE 34.644 27% PROLONGADA
ASIMILABLES 58.245 45.9% DIGESTION ANEROBIA 74.381 59% B COMPOSTAJE
producntos origen animal| 020204 18.141 14,3% 31% SECADO TERMICO 5.080 4%
producntos origen vegetal| 020305 22.215 17,5% 38% FISICOQUIMICO/ BIOLOGICO 9 0,01% ® DIGESTION
de la preparacién/elaboracion ) 0 ANEROBIA
de azucar| 020403 0 0,0% 0% ESTABILIZACION 35 0,03%
de Ta preparacion/elaboracion
de productos lacteos| 020502 3.104 2.4% 506 VERTEDERO DIRECTO 0 0,00% SECADO TERMICO
de la preparacién/elaboracion
de productos panaderia y pasteleria| 020603 0,000 0,0% 0% TOTAL 126.869
de la produccién de bebidas alcoholicas| 020705 14.787 11,7% 25%
TOTAL | 126.869 :
1 TIPOLOGIA DE LOS LODOS EDAR (t, %) TIPOLOGIA DE LOS LODOS EDAR EVOLUCION DE LA GENERACION DE LODOS EDAR
ASIMILABLES, (t, %) 135.000 126.869
120.000 112.241_/
100.962
020204 105000 110.771
18.141 85.515
90.000

94.375

70.110 70.364 Objetivo PRN
75.000 2020: -10%
60.000
‘ 66.719 Objetivo Ley
45.000 2025: -15%
30.000 T T T T T T T T T T T

T
2010 2011

——0Objetivo 2020: 10%

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

—Objetivo: 2027: 12% =@=Generacion Lodos EDAR, t
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ANALISIS DE LA GENERACION Y GESTION DE LODOS EDARU Y ASIMILABLES

GESTION FINAL DE LOS LODOS EDARU Y ASIMILABLES

EVOLUCION DEL DESTINO FINAL DE LOS LODOS EDARU Y ASIMILABLES

87% 88%

93%
91% 91% 89% 90% °

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

M Otro tipo de suelos, (jardineria,...) Eliminaciéon

TRATAMIENTO FiNAL R | b | omrosos | coomone | % | 88%
Aplicacion directa en suelo R10 31.444 18.412 49.856 39,3%
Compostaje R3 26.312 8.302 34.614 27,3% 80% 1
Digestion anaerobia R3 5.778 31.467 37.245 29,4%
Secado termico R12 5.080 0 5.080 4,0% 60% 1
Fisicoquimico-biologico D9/D8 9 0 9 0,0%
Estabilizacion- Vertedero D5 0 65 65 0,1% 40%
TOTAL 68.623 58.245 126.869
USOSIAPLICACION GERADU. | ASMILASLES | canTioap,% 20% 1
Suelo agricola 50.503 67.758 118.262 93,2% '
Otro tipo de suelos, (jardineria,...) 2.027 6.515 8.542 6,7% - 2010 2011 2012 2013
Eliminacion 0 65 65 0,1% B Suelo agricola
TOTAL 52.530 74.339 126.869
TRATAMIENTOS FINALES APLICADOS A USOS FINAL DE LOS LODOS EDAR (t, %)
LOS LODOS EDAR (t, %)
9; 0%
65;0% B Aplicacidn directa en

suelo R10 M Suelo agricola

W Compostaje R3

M Otro tipo de
suelos,
(jardineria,...)

M Digestion anaerobia
R3
M Secado termico R12
Eliminacion
Fisicoquimico-
biologico D9/D8
Estabilizacion-
Vertedero D5

DESTINO FINAL DE LOS LODOS EDAR (t, %)

= NAVARRA

= FUERA DE NAVARRA
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ARIO D ODOS DE DEPURADORA 2(
ANALISIS DE LA GENERACION Y GESTION DE LODOS EDARU Y ASIMILABLES

SITUACION CUMPLIMIENTO OBJETIVO DE ELIMINACION EN VERTEDERO SITUACION CUMPLIMIENTO OBJETIVO DE VALORIZACION MATERIAL DE
DE LODOSEDAR LODOSEDAR
10% 120%
8% 110%
(]
Objetivo Méximo 976% o¢ 6% 97,5% oo,  957% 961% 987% 99,8% gg53 999% 99,9%
PEMAR = 7% 100% . 2% Il
6%
9 90%
a2% 43% 3,9% ¢ Objetivo PEMAR =
¥ : 85%
4/” 80% 2
2,4%
2% 70%
1,5%
" 0,1% 0,1% 60% : . : . : : . . : :
0% ‘ ' ' ‘ ' ' ‘ —® 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
==@=[|iminacion en vertedero s Objetivo Méximo PEMAR = 7% =@~—Valorizacion total === (bjetivo PEMAR = 85%
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ARIO D DDOS DE DEPURADORA 20
OBJETIVOS 2 EVOLUCION
OBJETIVO/INDICADOR ORIGEN NOTAS g
2020 | 2027 = 2020 2019 2018 2017 2016 2015 2014 2013 2012 2011 2010
o Indicaq?rbase para el calculo de If’ La generacion de lodos EDARUy asimilables ha
Generacion de lodos EDAR reduccu.m de lodos y-Ios porcentaj'eys t 126.869 112.241 | 110.771 100.962 94.375 85.515 { 82.350 | 76.454 | 66.719 | 70.364 | 70.489 | 70.110 aumentado en 2021 un 81% con respecto al afio
e las diferentes opciones de gestion 2010, un 13% respecto al anterior.
= El incremento se debe principalmente a los lodos
asimilables generados en la industria
LEGAL 10% Se calcula respecto a la generacién del| ¢ -56.759 -42.131 | -40.661 -30.852 -24.265 | -15.405 | -12.240 | -6.344 | 3.391 | -254 | -379 agroallamentarla que desnfe 2010 har; aulmjntzdo en
Reduccién de lodos EDAR afio 2010, afio de referencia establecido| urT 392% (15% vs 2020) mleﬁtra que fos locos de
en el Ley de Residuos origen urbanos solo se han incrementado en un
i 18% (15% vs 2020).
PRN 2027 10% 12% % -81% -60% -58% -44% -35% -22% -17% -9% 5% 0% -1%
o i ) t 118.262 100.668 | 88.652 89.536 85.566 | 77.49 | 72.350 | 66.668 | 58.657 57.624 56.909| 57.820[¢| 939% de los lodos EDARU se destinan a aplicacion
Aplicacion de lodos EDAR en suelos odos, digestato y compost aplicado en B
. . en suelo agricola, 3 puntos porcentuales por
agricolas uelos agricolas. A o .
% 93% 90% 80% 89% 91% 91% 88% 87% 88% 82% 81% 83% |encima del ejercicio anterior..
t 8.542 11497 | 22.044 9.900 8580 | 6914 | 6768 | 649 | 522 10.997] 11.199 10.629|\@ valorizacion de lodos en otro tipo de suelos se
Valorizacion de lodos EDAR en otros odos, digestato y compost aplicado en sitiia en el 7%. Esta valorizacion consiste en utilizar
suelos u otros tipos de valorizacion uelos no agricolas. compost producido a partir de los lodos para
% 7% 10% 20% 10% 9% 8% 8% 8% 8% 16% 16% 5% | .
jardineria principalmente.
PEMAR 85% t 126.804 112165 | 110.696 |  99.436 | 94.155 | 84410 | 79.118 | 73.164 | 63.883 | 68.621 | 68.108 | 68.449 |L@valorizacion total de lodos EDARU alcanza casi el
L, alorizacion Total. 100%, cumpliendo ampliamente en objetivo
Valorizacionde TOTAL de lodos EDAR . L, L . . K
xcluida la valorizacidn energética minimo para el destino de lodos a este tipo de
PRN 2027 % 100% 100% 100% 98% 100% 99% 96% 96% 96% 98% 97% 98% |aplicacion.
PEMAR 7% t 65 76 76 1.526 219 1.105 3.232 3.290 2.784 1.741 2.381 1.661
PRN 2027 Se elimina el 0,1% de los lodos EDAR, valor que se
Eliminacion de lodos EDAR Eliminacion en vertedero encuentra muy por debajo del objetivo maximo
% 0,1% 0% 0% 2% 0% 1% 4% 4% 4% 2% 3% 2% planteado en el PEMAR.
%
t [} [1] L] o [1] [1] [1] 1] 0 0 0 0 No se valorizan energéticamente lodos EDARU ni
N - PEMAR " s L L. asimilables. Para este flujo se cumple con la
Valorizacion energética de lodos EDAR Incineracién -Coincineracion ) N L, .
jerarquia en la gestion de los residuos,
% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% . N .
PRN 2027 maximizando |a valorizacién material.




