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1.- A una red trifásica de 400V 50Hz se conectan los siguientes receptores trifásicos: (1,4 puntos)

- 3 impedancias tipo RL serie(R=3 Ω - L=20mH) conectadas en estrella
- 3 impedancias tipo RC serie(R=4 Ω - C=300µF) conectadas en triángulo

Calcular:
a) Intensidades, desfase y potencias en el receptor conectado en estrella. (0,35 puntos)
b) Intensidades, desfase y potencias en el receptor conectado en triángulo. (0,35 puntos)
c) Intensidades, desfase y potencias totales. (0,70 puntos)
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2.- Línea trifásica, sistema de distribución TT. Fases: L1(R), L2 (S), L3(T) y Neutro.  
(1,4 puntos)

Para el estudio del circuito hemos conectado un secuencímetro que indica secuencia directa.
Indica en la línea trifásica de la figura el nombre y el sentido de cada una de las 3 tensiones de
fase o simples (U1, U2 y U3) y de las 3 tensiones de línea o compuestas (V1, V2 y V3). 
El valor de la tensión de fase o simple U1=230 50Hz.
Indica el valor numérico exacto y el desfase de las 6 tensiones de la línea.

a) Calculo de la intensidad nominal (IN) (0,5 puntos)
 Calcula el módulo y desfase de la intensidad de los conductores que alimentan al motor.
 (Para que los resultados sean correctos debes indicar en la figura sentido de circulación de la
intensidad en el motor).

b) Calcula la potencia activa y reactiva de cada una de las 3 fases de la línea trifásica. 
(0,9 puntos)
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3.- Equipo fluorescente conectado a una línea de 230V/50Hz. 
El equipo fluorescente contiene una lámpara de 58W y la intensidad y
Cosφ son los indicados en la reactancia de la figura.

(1,5 puntos)

a) Calcula la capacidad del condensador a colocar en paralelo que
mejora el Cosφ ≥ 0,9 tal y como indica el REBT. (0,6 puntos)

b) Una vez calculado el condensador, elegimos la capacidad de uno
de los condensadores comerciales indicados en la tabla adjunta. 

(0,3 puntos)
Nota: se considera que el condensador elegido es el correcto si el 
cálculo de la capacidad del condensador se ha realizado 
correctamente, en caso contrario el siguiente apartado no será 
puntuado.

c)  Calcula  la  intensidad  y  Cosφ en  la  línea  una  vez  colocado en
paralelo el condensador comercial elegido. (0,6 puntos)
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4.- El circuito de control de la figura está realizado con circuitos integrados de tecnología TTL.
Calcular los valores de las resistencias R1, R2 y R3 para que, cuando las entradas S1 y S2 sean
distintas, se active el  relé RL1 y el  diodo D3 teniendo en cuenta las siguientes características
técnicas: (1,4 puntos)

Características técnicas circuitos integrados TTL:
VOH=3,4V
VOL=0,25V
IOH=0,4mA [Source]
IOL=8mA [Sink]

Características técnicas del relé:
VRelé=24V
IRelé=40mA

Características técnicas del transistor Q1:
HFE=50
VBE=0,7V
VCE sat=0,2V

Características técnicas optoacoplador Q2:
CTR=1000%
VF=1,2V

Características técnicas del diodo led D3:
Vled=2,25V
Iled=5mA
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5.- El sistema de control de consumo de una pequeña ciudad pretende controlar un cierto nivel de 
agua para el abastecimiento, que se muestra en la siguiente figura: (1,5 puntos)

Este sistema tiene los siguientes elementos:
- Sensor de presión que mide el nivel de agua. Da una señal de 0..10 V para un nivel de 0 a 
8 metros y se deposita ese dato en formato digital en una word como INT16 con margen de
0..1023 en IW1.
- Bomba de suministro accionada con un variador de velocidad que se activa de 0..100% 
con 0 .. 10 V en la salida QW1 en formato digital en una word como INT16 con margen de
0..1023.
- Un PLC para programar el control.

Programar el PLC para que cumpla las siguientes condiciones:

- Cuando el nivel sea menor del 30% hay que activar la bomba al 100%.
- Cuando el nivel este entre el 30% y 80% hay que activar la bomba al 80%.
- Cuando el nivel sea mayor del 80% y menor que 95% hay que activar la bomba al 50%.
- Cuando el nivel sea igual o superior del 95% se tiene que parar la bomba.
- Activar dos salidas digitales, una cuando el nivel sea inferior de 1 metro (DQ1) y otra 
cuando el nivel sea mayor que 7 metros (DQ2). 
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6.- Representa gráficamente la transmisión del carácter ASCII  a, para una transmisión asíncrona
del tipo RS-232C con una configuración de 7 bits de datos, con paridad impar y un bit de parada.
Se facilita la tabla ASCII. (1,4 puntos)
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7.- Dado el siguiente código escrito en lenguaje C. (1,4 puntos)
a) Escribe la salida por pantalla que generará dicho código. (1,2 puntos)
b) Por necesidades del proyecto, nos requieren modificar el código para que funcione del mismo modo
pero para 8 horas en lugar de 5 horas. Escribe (modificando lo necesario) las líneas de código que es
preciso cambiar para que el programa responda a dicho requerimiento. (0,2 puntos)


