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EL TRADUCTOR.

No puse en castellano este tratadito de calculo
con intencion de publicarlo; mi objeto solo fué tra-
ducirlo para mi uso, ejercildndome al propio tiempo
en el Francés. De olro modo no tendria disculpa lo
umper fecto de la ejecucion; pero despues de acabada
la obra la leyeron alqunas personas, para mi muy
quertdas, y se empeiiaron en que la publicase, siquie-
ra fuese por las ventajas del Nuevo Método; y aun-
que por el fundado temor de desagradar al piblico
no me alrevia d complacerlas, (uve que resolverme
por fin, despues que un caballero entendido en todos
conceplos, al cual debo consideracion y afecto, exa-
miné el manuscrito, y me animé d& publicarlo asequ-
rdndome QUE NO ERA TAN MALO COMO YO LO CREIA.

Solo, pues, d fuerza de tanto compromiso y con



la aprobacion de una persona tan entendida como

aquella & que me refiero y dejo de nombrar por res-
peto, me aventuro & ofrecer en castellano el Método
de M. Grandsard. Si logro, d lo menos, hacerme en-
tender demis lectores, creo que habré prestado algun
servicio d la ensefianza y que alcanzaré la indulgen—
cia de que tanto necesilo, y por cuya oblencion, dni-
camente, escribo esta declaracion y esta siplica.

F. U,




‘Eertificaciones acordadas al autor en consecueneia de los en-
sayos del método, hechos piiblicamente en presencia del Consejo
Municipal de la villa de Epinai, de la Sociedad de Emulacion
del Departamento de los Fosges, del Sr. Prefecto 'y de algunos
individuos del Consejo general del mismo Departamento.

Estracto del registro de deliberaciones del Consejo municipal de
Epinal. Sesion del 25 de Agosto de 1851.)

El Sr. Maire 4 quien se presentd una instancia de M. Grandsard, recau-
dador municipal, fecha 8 del corriente, relativa & un nuevo procedimien-
to por el cnal se conseguiria dar & los nifios en muy poco tiempe, la habi-
lidad y precision que, sobre todo exigen las operaciones fundamentales
de la Aritmética, ha creido deber someter la citada instancia 4l a Comision
de instruccion publica, la cual despues de haber oido a Mr. Grandsard,
vi0 operar & su presencia varios discipulos de amhaos sexos.

Mr. Lemarquis fué comisionado para formular en un informe las prome-
sas hechas por M. Gransard, y hé aqui poco mas 6 menos en qué términos
8¢ espresa.

»Mr. Grandsard ha presentado ante la Comision cierto nimero de nifios
de 74 13 afins, instruidos segun su método, y casi tedos han ejecutado
1as cuatro reglas de la Aritmetica con una habilidad, una prontitud y una
seguridad que diffcilmente podra encontrarse, no en nifios tan tiernos,
sino ni aun en hombres hechos 6-en sugetos que han pasado toda su vida
amontonando cifras. Dos 6 tres, sobre todo, de aquellos nidos, (uno ape-
nas de 8 afios de edad) admiran por la rapidez y exactitud con que prac-
tican las operaciones; y es impesible no reconocer desde luego todo lo
que el método de M. Graudsard tiene de maravilloso, al ver que tan jove-
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nes discipulos cuentan con mas seguridad y presteza (ue los hombres
yue han pasado 20 6 30 afios de su vida en las oficinas de Rentas 6 en la
practica de las operaciones catastrales. Los individuos de la Comision que-
daron asombrados de los bellos efectos de este método y se apresuraron a
manifestar su deseo de ver ensalzado y publicado un descubrimiento que
debe modificar tan profundamente los estudios cientificos, simplificando
y abreviando los trabajos, tan fastidiosos, de profesores y discipulos.

»Mr. Grandsard no puede por ahora, indicar la marcha que debe seguir-
se; pues que en ello consiste su secreto; pero presenta resultados pasmo-
s0s, y nada hay hasta tal punto increible, que deje de ceder ante hechos
tan claros como los que se han sometido al examen de la Comision. Mr,
Grandsard desafia lainteligencia mas obtusa 4 que resista dos & tros mescs
de sn método.

»Sin duda el Consejo general estara ansioso de verificar y comprobar
por si mismo los admirables ¢ inmensos resultados obtenidos por el méto-
o de Mr. Gransard. Tambien el Consejo municipal, undnime, uniendo su
voz & la de la Comision, se apresura & recomendar de una manera muy es-
pecial & la atencion y benevolencia de los individnos del Consejo general
ol método tan estraordinario de Mr. Grandsard.

»El Consejo municipal sera muy feliz cn esta ocasion, por el muchoin-
teres que se complace en manifestar & Mr. Grandsard, si, como esta per-
suadido, el Consejo general quierc unir sus esfuerzos 4 los de la Sociedad
de Emulacion y alos de toda la municipalidad para inclinar el 4nimo del
Gobierno & que escogite el medio mas pronto de propagar un método tan
util 4 todas las clases de la Sociedad.»

Por estracto conforme,
El onsejero haciendo las funciones de Maire,=M. N. Evov.

Informe de una Comision de la Sociedad de Emulacion del De-

pariamento de los VOSGES.

»En su sesion ordinaria del Jueves 13 de Mayo de 1834, la Sociedad
de Emulacion de los Vosges, con motivo de la invitacion de Mr. Grand-
sard, recaudador municipal de la villa de Epinal, nombré una Co-
mision encargada de examinar los resultados del método de célculo de
que es inventor Mr. Grandsard, y por medio del cual los nifios privados
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de teda clase de instruccion, pueden, despues de 30 6 40 leeciones, hacer
de Ia manera mas rdpida ¥ en apariencia.mas facil, las operaciones de-
signadas con el nombre de cuatro reglas, por muy complicadas que ellas
sean y por mas numerosas cifras que se sometan & su cileulo.

E118 de Junio, la comision nombrada por’la seciedad se constituyo
en casa de M. Grandsard, y presencié la prucha 6 exdmen. «Cada discipulo
llamado 4 su vez, escribié sobre la pizarra los nimeres que e fueron
dictados por Ia comision, y ejecuté con suma rapidez las diferentes opera-
ciongs que se le pidieron. Adicion, sustraccion, multiplicacion, division;
todo se hizo con facilidad tan maravillosa y-destreza tal, que sus discipu-
los parecian impulsados por el movimiento regular de una maguina.

« 2] éxito fué,-pues, completo y el resultado unanimemente atestiguados

¢Mas por qué metodo ha podido Mr. Grandsard realizar esta especie de
milagro? ; Por qué.medios ha conseguido hacer desaparecer las dificulta-
des que presentan siempre las operaciones matemdticas, auwn las mas
sencillas, yhacerlas cifras.de tal manera familiares para aquellos juveni-
les entendimientos, (por que los discipulos de Mr. Grandsard tienen todos

de .8 412 ¢ 14 anos) que las leen tan facilmente como Jetras, y las com-
.binan mejor, quiza, que silabas? A esto la Comision no puede responder
nada y se.contenta con atestiguar los resultados: no discute, no investiga
-para esplicarlos; y solo para que no pueda quedar 4 nadie la menor duda
sobre la eficacia de este método, del cual Mr. Grandsard hace un secreto
y se reserva la propiedad, creyé la Comision deberle obligar 4 que
tomase bajo su direccion uno 6 muchos nifos de una ignorancia ma-
tematica bien .demostrada y notoria, y en cierto nimero.de lecciones
Jes comunicase aquel grado de habilidad en la combinacion de las cifras,
que la Comision ha observado en sus.demas discipulos: y que cuando los
creyese convenientementeinstruidos los sometiese 4 un examen publico.

«Mr, Grandsard acepto esta condicion, y hoy declara haberla cumplido
y estar pronto & dar de ello Ja prueba.

Los individuos de la Sociedad, abajo firmadas, se.limitan por hoy 4 ase-
gurar que los discipulos de Mr. Grandsard han.operado de la.manera mas
satisfactoria, tanto a su presencia, el 18 de Junio, como 4 presencia de la
misma sociedad en su sesion del 19 de] mismo mes; y se complacen en
.dar de ello el testimonio mas completo & Mr..Grandsard para que pueda
hacerlo valer cuando le convenga.

.«Epinal 25 de Agosto de 4851.
_El Secretario perpetuo de la Sociedad, individuo de la comision=Fir-

mado=Haxo.=Firmado—=GUERY=GRILLOT.—BEAURAIN.



VI
El Presidente de la Sociedad certifica igualmente la exactitud de los he-

chos y resultados referidos en el presente informe por haber sido testigo
de ellos en la sesion de la Sociedad en que Mr. Grandsard presenté sus
discipulos.

Epinal 26 do Agosto de 1851.

Firmado.==Maup’ H’EUX,
Certificado conforme al original que se nos ha presentado.
Epinal 27 de Agosto de 1851.
El Maire provisor M. N. Evox.

Prefectura del Departamento de los Voscrs.

wos, Prefecto de los Vosees; certificamos: que el dia 30 de Agost
4 nuestra presencia y la de gran namero de individuos del Consejo gene-
ral se practicé el meétodo de Mr. Grandsard por _varios de sus discipu-
los de ambos sexos de 7 4 13 afios de edad, quienes ejecutaron las cua-
tro primeras operaciones de la aritmética con tal rapidez y exactitud, que
escitaron al mas alto punto nuestra admiracion y la de todas las perso-
nas presentes en aguella sesion.—=Epinal 18 de Setiembre de 1852.=Eu.
Depercy.



NUEVO METODG.
PARTE PRIMERA.

RAZON DEL METODO.

i Quieres ser habil y buen obrero?
Dedicate 4 Ia prictica de tu oficio antes
de estudiar la teoria,

 Quieres hacerte escelente logico?
No juzgues jamas de una cosa sin ha-
berla antes examinado bien en su con-
junto y en sus partes.

Hénse publicado hasta ahora una infinidad de mé-
todos para la enseflanza del calculo; mas no sé que
en ellos se hayan propuesto jamas el formar habi-
les calculadores sobre los bancos mismos de la es—
cuela: todos se remiten a la practica para obrar
este prodigio. Tambien vemos que los discipulos
estan por mucho tiempo calculando trabajosamen-
te 6 contando con los dedos, y que aun asi come--
ten numerosisimos errores. De modo que nunca
sabriamos calcular con inteligencia y seguridad si
10 10s entregasemos A »=~ ~ractica larga y cons-
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tante; de donde se sigue, que nuestro actual méto-
do de enseiianza deja en la ignorancia del calculo,.
al menos lbajo el punto de vista de la destreza y.
seguridad, toda aquella clase, al propio tiempo tan
numeresa ¢ interesante, de campesings y obreros,
los cuales no tienen ni tiempo ni ocasion de perfec-
cionarse, sea por la practica sea por el estudio.

Habiéndome llamado la atencion este estado de
cosas, y deseando poner remedio, me he dedicado
a la investigacion de medios propios para propor—-
cionar inmediatamente a la juventud aquella des-
treza y seguridad que, ademas de su alta utilidad
popular, facilitan mucho, no solo el estudio de la
aritmética, sino el de todas las matematicas en sus
diferentes grados.

Mis meditaciones & este efecto, ausiliadas de mi
propia esperieneia, han dado por resultado el des-
cubrirme los secretos de la practica, y hacerme co-
nocer el 6rden y Ja naturaleza de las funciones de
cada uno de los 6rganos con cuya ayuda adquiri-
mos las ventajas que han sido el objeto de mis in-
vestigaciones.

En efecto; he llegado & reconocer que las cifras
forman entre si algunas combinaciones que por la
practica se nos hacen familiares, bajo la doble re-
Jacion de su aspecto y de los sonidos que resultan
de la enunciacion desus sumas y de sus productos;
que estas circunstancias de aspectos y de sonidos,
en razon de las numerosas variantes ocasionadas
por la estremada movilidad de los nimeros puestos
4 nuestra vista, no pueden impresionar nuestro
-« o imiento sino despues de muchos afios de
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ejercicio, y aun entonces sin habernos apercibido
de ello: que el ojo y el oido son, por consiguiente,
los principales agentes del calculo; que la memo-
ria, en cierta manera, no es mas que el depdsito
de las ideas adquiridas por el ejercicio de aquellos
dos agentes; en fin, que las dificultades que encon-
tramos ¢n la ensefianza y en la ejecucion del cal-
culo, son debidas al mal empleo que hacemos de
aquellos Organos y resultado, tambien, de abando-
nar a la casualidad el cuidado de revelarnos la
existencia de las uniones y sonidos que arriba se
han mencionado. ‘

Estas observaciones generales no son, por olra
parte, mas que la consecuencia de las que siguen,
a las cuales me ha conducido esta argumentacion.

«Por cada una de las cuatro operactones de la
Aritmética nos proponemos descubrir un nimero
desconocido con ayuda de dos nlimeros que se nos
presentan 6 que ya conocemos.»

«En razon de los estrechos limites de nuestras
facultades, nos vemos obligados & proceder parcial-
mente en esta indagacion, a fin de que nuestro tra-
bajo de apreciacion no se fije mas gqne sobre tres
nameros tan reducidos como posible sea.»

«Luego para hacerse prontamente habil calcula-
dor, basta encontrar un medio practico de agrupar
estos tres ultimos ntmeros en el entendimiento de
los discipulos de una manera inseparable; es decir,
de tal suerte, que el incognito se revele instanta-
neamente por la presencia 6 enunciacion de los
otros dos ya conocidos.»

Para llegar 4 este resultado, he tenido que hacer
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el analisis de las cuatro operaciones de la Aritméti-
ca, trabajo que, juntamente con milarga esperien-
cia, me ha sugerido todos los elementos de i mé-
todo y me ha puesto en el caso de hacer las siguien-
tes observaciones que, no por muy sencillas, dejan
de ser la idea fundamental de mi procedimiento.

Tomo por ejemplo esta adicion:

E WXL W

6

Desde luego la sola vista de las cifras § determina
en mi subitamente y sin ninguna clase de trabajo
del entendimiento ni del raciocinio la idea de 7; lo
que Unicamente me admira es el hallar con la mis-
ma facilidad las sumas de 7y 8, de 15y 3, de 18 y
9, de 27 y 6, aunque no tenga 4 la vista los nime-
ros 7, 15, 18 y 27; pero &4 poco que reflexione no
tardo en apercibirme de que prorunciando estos
numeros en alta voz, han herido el oido con dife-
rentes sonidos que me ayudan a restablecer su for-
ma en el pensamiento; forma que no he podido
concebir sino despues del prévio egercicio de la
vista.

Por otro lado, si comparo esta misma adicion con
la siguiente, despues de haberla descompuesto ast:
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observo desde lnego que haciendo tambien estas
dos sumas en alta voz, el ojo y el oido son simulta-
neamente heridos por aspectos y sonidos que se
renuevan casi bajo la misma forma a cada uno de
los encuentros de las mismas unidades simples, y
que no difieren sino en lo que concierne & las dece-
nas cuya influencia es muy poco sensible para des-
truir ni para debilitar siquiera esta semejanza de
aspectos y de sonidos.

De donde concluyo, que si la presencia de § des-
pierta en mi la idea de 15, las ideas de 25,35, 45,
55, &.* no podran hacerme falta 4 la vista de los as-
pectos 1 % % 41, y asi indistintamente en todas las
uniones formadas por las 9 cifras que pertenecen
a las unidades de primer orden.

Estas particularidades bien conocidas, nos facili-
tan en estremo la resolucion de todas las sumas
imaginables; pues que la union de las decenas 4 fas
unidades no es mas que una cosa de drden que
aprendemos a conocer sin fatiga por la sola nomen-
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clatura de 10, 20, 30, 40,50, &.* Por otra parte,
como la suma 10 se hace sino por columnas y cifra
por cifra, no podemos tener en ningun caso mas que
una decena 4 la vez para afadir & las decenas ya
obtenidas.

Por un trabajo anilogo de los mismos érganos,
si bien mucho mas facil aun, hacemos la multipli-
cacion.

En efecto; la unmion formada por dos factores
cualesquiera, no afecta la vista mas que por un as-
pecto sencillo, inicamente compuesto de dos cifras
de las unidades de primer 6rden. Por ejemplo; en
la multiplicacion el aspecto de § no despierta en mi
mas que la idea de 48; mientras que en la adicion
me inspira las ideas de 14, 24, 34, 44, 54. &

Practicandose la sustraccion y la division segun
las consecuencias que sacarémos de los principios
mismos de la adicion y la multiplicacion, he debido
limitar mis estadios & las observaciones hechas so-
bre estas iltimas; pues caando nor la continuacion
de los ejercicios 4 que someteré & mi discipulo,
llegue éste & agrupar de una manera inseparable
en su entendimiento las ideas de 14 como suma, y
de 48 como producto, &4 la sola idea del aspecto
¢, la ausencia de una de estas dos cifras, asi apa-
readas, le sera subita ¢ instintivamente revelada
por la presencia de 14 y de 6 G 8 en la sustraccion,
y de 48 y de 6 & 8 en la division. La cifra 6 ausen-
te, es en efecto, el esceso de 14 sobre 8 y el cuo-
ciente de 48 dividido por 8; de la misma manera que
8 es la diferencia de 14 4 6 y el cuociente de 48
por 6.
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La préactica, pues, me ha ensefado que la vista
imprime en el entendimiento la figura de los name-
ros presentes; y que el entendimiento secundado
por el oido, recuerda la forma de los nimeros au-
sentes: y como estos nitmeros en las operaciones
aritméticas varfan hasta lo infinito, resulta que
nuestro ojo y nuestro entendimiento no adquiercn
esa sutileza que constituye un habil calculador, sino
despues de largos afios de ejercicio.

No asi en mi método; pues por medio de esa se-
mejanza de aspectos y de sonidos (que he reducido 4
45) y por medio de su fijeza, procuro & mis disci-
pulos en muy poco tiempo la esperiencia de aquellos
afios de ejercicio.

Todas las dificultades del calculo van pues & ha-
Harse reducidas poco mas 6 menos, a la apreciacion
de los aspectos, en nimero de 45, formados con la
union de cada cifra 4 si misma y 4 cada una de las
ocho restantes, y 4 la direccion que debe darse &
los ejereicios del ojo y del oido encargados de re-
solver esta apreciacion.

Desde este momento me hallo provisto de luces
suficientes para resolver el problema que me pro-
puse; a4 saber: cual es el medio practico de en-
seflar en muy poco tiempo & determinar sin nin-
guna clase de investigacion, es decir, instantanea-
mente, cada parte de la suma, de la diferencia, del
producto y del cuociente de dos nameros cuales-
quiera que se nos presenten 6 que nos sean cono-
cidos. _

Pero como nuestro actual sistema de ensefianza
presenta errores que serian escollos si se hubiesen
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introducido en mi método, creo deberlos sefialar
antes de formular y esplicar mi procedimiento.

Antes de pasar mas adelante, debo declarar que
no trato de hacer aquila eritica de las teortas apli-
cadas & la Aritmética: esas teorias no son de mi
objeto. Quiero tnicamente hacer de mis discipulos
habiles calculadores, primero que ensefarles ia
ciencia propiamente dicha, para lo cual, tendran
ademas en seguida mucha mas aptitud, y sobre
todo mucho mas gusto.

Esta marcha, que es incontestablemente logica,
esta ademas en perfecta armonia con la que segui-
mos para la ensefianza de las letras; pues asi como
debe aprenderse a leer antes de estudiar la Grama-
tica, asi tambien debe aprenderse & calcular antes
de estudiar la Aritmética, que no es otra cosa sino
la Gramética de las ciencias matematicas.

Esto supuesto, paso revisia 4 todas las aritméti-
cas y métodos que me son conocidos. Siguiendo los
mas esplicitos, «la adicion de un nfmero cualquiera
con otro ntimero simple se hace descomponiendo el
menor en sus unidades y agregandolas sucesiva-
mente al otro. Por ejemplo; para unir 8 y 5, se
descompone el5 en 1 +1+1+1+1; y paraobtener
la suma se dice 8+1=9; 9+1=10; 10+1=11;
t1+1=12; 12+1=13.»

«Para hacer la adicion de los nlimeros compues-
tos deben escribirse los unos debajo de los otros y
despues de pasar una raya por debajo de todos,
hacer la suma de las unidades, de las decenas, &.
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EJEMPLO. 835
708
864

Suma..... 2407

Despues de haber dispuesto y subrayado estos
‘numeros como queda hecho, se comienza por las
unidades diciendo: 5y 8 son 13, v 4son 17, y asi
consecutivamente.»

Coémo sabra el discipulo que 5 y 8 son 13 v 4
sen 177 en las aritméticas y métodos que hé con-
sultado no se indica de otro modo que, descompo-
niendo los nameros 5 y 4 en sus unidades para
afadirlas sucesivamente a4 8 y a 13, ya sea por es-
crito ya contando sobre Jos dedos.

La sustraccion, Ja multiplicacion y la division, se
nos ensefian por medios parecidos; buenos, sin duda,
para lademostracion; mas igualmente ineficaces pa-
ra hacer habiles calculadores. Lapractica nos pre-
senta el ojo y el oido como los primeros agentes de la
celeridad. Luego nuestros métodos dan sin razon,
bajo este respecto, la prioridad a la memoria y al
raciocinio que no tienen en resiimen, mas que el
triste privilegio de fatigar ja los nifios y escitar en
ellos el mas profundo disgusto para las lecciones
del calculo. ‘

Seguimos por consiguiente una marcha equivoca-
da, bajo el punto de vista de la habilidad, siempre
que ensefiamos a los nifios 4 calcular sobre sus de-
dos 6 por medio de tablas que presentan los niime-
ros graduados por la adicion de la unidad & ella
misma y sucesivamente de 1 & 100,
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EJEMPLO.

1y1son2 2y 2son 4
2——--3 4—2——6
3—1——4 6—2——8

En esta clase de ejercicios la memoria funciona ca-
si con esclusion dela vista, la cual, sin embargo, es
llamada para grabar en nuestro animo Jos 'signes
representativos de los nlimeros sobre que tendre-
mos que operar. Cambiad el 6rden de estas cifras,
suprimid sus sumas; y el discipulo no os dira nin-
guna de estas sumas sin contar sobre sus dedos.

En efecto: (como un nifio, que no aprende 4
formar los niimeres mas que por la unidad, podria
hacer la menor adicion sin contar de esta manera?
Le sera imposible decir Ja suma 6 y 8, por ejem-
plo, sin afiadir 1 4 6, segun se le ha ensefiado, para
formar 7; 1 a 7 para hacer 8 y asi sucesivamente.

Por otra parte; ofreciendo ajquellas tablas al dis<
cipulo cuentas entéramente hechas, dispensan 4 su
entendimiento el trabajo de componérselas €] mis-
mo; y no hallindose las cifras puestas en dichas ta-
blas por el drden deseado para practicar la adicion,
ni la idea de la forma ni Ja idea de los ndmeros
pueden serle transmitidas por el-6rgano de la vista
-que no hace sino un papel muy secundario.

Lo mismo puede decirse de las tablas de ‘multi-
plicar, hechas en la misma forma y que mandamos
aprender de memoria.
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EJEMPLO.

2 veces 2 son b 3 veces 3 son 9
2———3—6 3 ——h— 12
2———4——38 3———5— 15
25— 10 3———6— 18

Este orden sucesivo y regular y la presencia de
los productos hacen tambien al entendimiento pe-
rezoso ¢ inactivo; y dispensandonos de toda inves-
tigacion, nos alejan del fin que se proponen.

Aun cuando el discipulo sepa sin punto esta alti-
ma tabla, no puede en mucho tiempo hacer ningu-
na multiplicacion sin tenerla a la vista 6 sin recitarla
mentalmente hasta que llegz & los factores del
producto que se busca. Asi por ejemplo, si tiene
que multipliear 3 por 9, dira necesariamente, 3 ve-
ces 3 son 9; 3 veces 4 son 12; 3 veces S son 15...;
y en fin 3 veces 9 son 27.

Ademas de esto; la-incertidumbre de su aprecia-
cion sobre las sumas y sobre los productos, le hace
la sustraCion y la division extremamente laboriosas;
pues repito, que todas aquellas cuentas hechas, to-
das aquellas sumas y productos que se hacen apren-
der 4 los nifios en tablas 6 de memoria por un érden
sucesivo y regular, no les precisan 4 ninguna tension
del entendimiento ni & mmguna formal aplicacion
de la vista; y los conocimientos asi adquiridos, son
tan frigiles como la memoria misma, cuando el or-
gano_de la vista no le ha prestado una ayuda efi-
caz. Evitaremos pues con el mayor cuidado la ru-
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tina y el decorar, lo cual produce sin duda alguna
esa dificultad que esperimentamos para hacer el
menor calculo mental, es decir, sin necesidad de
valernos de Ja pluma. Es estg tan cierto, que vemos
algunas gentes sin instruccion mostrar mas habi-
lidad para los calculos de cabeza que la mayor par-
te de los malematicos; y eso precisamente porque
aquellos no pueden ejercitar el caiculo mas que so-
bre objetos cuya forma afecta sus miradas, mien-
tras que la rutina y la memoria no nos dejan nin-
guna idea del aspecto y valor de los nameros Tam-
bien he procurado en mi método dar 4 mis disci-
pulos una idea tan cabal de este aspecto como si se
tratase de muebles coiocados en sus habitaciones,
poniéndoles per lo tanto en esiado de calcular men-
talmente con mucha perfeccion.

El estudio por descomposicion y recomposicion
de los nimeros con la unidad, no nos permiie cal-
cular mas que por induccion, per raciocinio y des-
pues por Ja memoria; todos inedios lentos é incier-
tos que hacen del célculo una ciencia abstracta y
trabajosa; mientras que mi método hace de él una
ciencia tan positiva, tan material, como la Geografia
estudiada sobre los mapas y Ja Historia natural
aprendida sobre los dibujos que representan la for-
ma de las plantas y de los animales.

De donde se sigue, que ese medio lento € incierte
empleado en las escuelas limita el trabajo de los dis-
cipulos & un nimero muy reducido de calculos,
frecuentemente faisos y siempre dificultosos. Mis
discipulos, procediendo con el aplomo que da una
anirada perspicaz, hacen sin fatigarse mas opera-
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en un mes.

No siendo el entendimiento mas que el agente
auxiliar de los érganos de la vista y del oido, no es-
perimenta aquella fatiga de que se quejan hasta los
mas habiles calculadores con motivo de sus traba-
jos, los cuales son para mis discipulos no mas que
un juego y unadiversion.

Mi método, procurando desde luego mayor cele-
ridad y exactitud, tiene la ventaja de conservar la
salud delcalculador, tantas veces comprometida por
el acaloramiento que siempre ocasionan las opera-
ciones.

Segun todas estas observaciones, no queriendo
dejar nada esclusivamente a la memoria del disci-
pulo, 4 fin de sujetar mas especialmente a la aten-
cion la mirada y el oido, he compuesto la pequeiia
tabla que sigue; la cual se opone & la rutina y pre-
senta todos los aspectos posibles de las Y cifras que
forman las umdades del primer 6rden: tabla que en-
cierra los elementos de las cuatro primeras opera-
ciones de la Aritmética, y que sirve de introduccion
paraotras tablas sobre cuya inteligencia daré en Ja
aplicacion las esplicaciones necesarias.
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Esta tabla no indica ni suma, ui resta ni produc-
to; v poresto mismo tiene el doble mérito de que
avivando la accion del-ojo v del oido, escita sin ce-
sar el amor propio'y la ecuriosidad de los discipulos,
quienes se entretienen con ella como con un juego
divertido; y son f{elices con poder decir sin dudar
despues de algunas lecciones, la sama v el produc-
to de dos cifras que se les presenten.

Cada aspecto:de la tabla, & mas del nombre
particalar de cada una de sus cifras, recibe dos
nombres de conjunto (ue representan su suma y
su producio; cuya ausencia es, precisamente, lo
gue sujeta al discipulo & una aplicacion constante
de la vista y del oido; Organos que, el uao por el
aspecto y el otro por el sonido, estan encargados
de enlazar en el eatendimiento la idea de los nd-
meros a la de sus sumas, y la idea de los factores
4 la de‘sus productos.

Asl que, tan luego como 1is discipalos convcen
eon perfeccion estos nombres de conjunto por {o-
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dos los aspectos de la tabla, la cual no tarda en
aprenderse, se hallan ya en estado de practicar ron
destreza y seguridad Jas cuatro operaciones de .-
Aritmética: pues, lo repito; por cada una de ellas
nos proponemos descub.ir parcialmente un nime-
ro desconocido con la ayuda de dos nimeros cono-
cidos; y por los ejercicios de la tabla se agrupan
de tal manera estos tres nimeros en el pensamien-
to, que el desconocido es instantaneamente indica-
do por la presencia 6 la ennnciacion de los oiros
dos.

Para hacer esta asercion mas palpable, vamos a
dar algunos pormenores sobre cada regla en par-
ticular, antes de entregarnos al estudio de las tablas
y operaciones que seran el objelo de la segunda
parte de esta obra.

DE LA ADICION.

Ya he dicho que la enunciacion de la suma de
cada aspecto hiere naestro oido con un sonido que
se¢ renueva cuantas veces se hallan juntas las dos
cifras que hirieron nuestra vista; asi ', %, %. como
3 dan al final el sonido 7 en la enunciacion de sus
sumas 17, 27, 37: %, %, %, como 3, producen el so-
nido 9 en 19, 29, 39. Otro tanto sucede en todos
los demas aspectos de la tabla.

Tndtil es decir que los nifios comprenden sin fa-
liga esta semejanza de sonidos y de aspectos al se-
gundo ejercicio, que consiste en hacerles ejecu-
tar sobre cada aspecto una recitacion en alta voz,
semejante a la que se hace sobre el primero, en es-
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tos términos: 3 v 4, 7; 13 v A, 1T 23 v 4, 27, 33
y4, 37...;93 v 4, 97; despues, invirtiendo el érden
de las cifras del mismo aspecto, los nifios diran de la
misma manera 4y 3, T; 4y 3, 17; 24 v 3, 27,
3hy3, 37000 94y 3 9T,

Adquieren, pues, mis discipulos por medio de la
vista, una idea sumamente exacta de los aspectos
17502677 vy por el oido ideas no menos
infalibles de sus sumas 7, 9, 17, 19....... Es-
tas ideas de tal manera se hacen intimas ¢ in-
separables, que la concepcion de las sumas 6 non -
bres de conjunto 7, 9, 17, 19,..... se realiza en el
mismo momento que se pronuncian ¢ se miran las
cifras que componen los aspectos antedichos. De
aqui esa rapidez y esa exaclitud extraordinarias
que se notan en mis discipulos.

¢Quien, pues, no comprendera que un nifio puede
aprender a conocer en algunas semanas, sino en al-
gunos dias, las sumas 6 nombres de conjunto de los
45 aspectos que componen la tabla preinserta, y que
por medio de los ejercicios que le hago practicar so-
bre estos mismos aspectos aumentados con las dece-
nas, las cuales, ademas, no cambian en manera algu-
na el sonido final de sus sumas, este mismo discipulo
se hallard & muy poco tiempo en estado de practicar
la adicion con la rapidez del pensamiento?

Por lo demas, la esperiencia que he adquirido de
mi método y los brillantes resultados que con él
he obtenido, protestaran siempre contra toda dene-
gacion 4 que pudiera dar lugar la malevolencia, la
envidia 6 la negligencia.

Si un discipulo mio trata de hacer esta adicion
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no dudara en decir; 3y 4, 7; la sola pronunciacion
de 749 le hara concebir al momento la idea de
16; y como no conoce menos-bien los nimeros de
conjunto de '§; de %, pondra sin vacilar el total 30..
Ademas, para proceder con mayor rapidez, hara
esta adicion sin pronunciar las cifras de otra suer-
te que por sus sumas; es decir, en estos términos:
7. 16,22, 30.

DE LA SUSTRACCION.

Por la sustraccion se busca la diferencia de dos
numeros de los cuales el uno es la suma del otro y
de la diferencia que se busca. Luego que mis disci-
pulos, por el estudio de la tabla que precede, han
llegado 4 agrupar de una manera inseparable en su
entendimiento dos nimeros, cualesquiera, de uni-
dades simples y su suma, encontraran uno de aque-
llos dos nfimeros con igual facilidad que esta suma.
Si les preguntais, por ejemplo, qué diferencia hay
de3 a7, eslo mismo que siles preguntaseis cual
es la cifra que unida a 3 forma el grupo llamado 7;
v de seguro no dudaran mas para responder que 4
es la diferencia de 3 4 7. que dudarian para deciros
lo que falta de un cuchillo al que se le hubiese qui-
tado la hoja 6 el mango.
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Para ellos Ja =ustraccion y la adicion se hacen
por un solo y tmico trabajo que consiste, ast en una
como en otra operacion, en hallar uno de tres nime-
ros que nunca se separan y de los cuales se ofrecer
dos & la vista 6 se pronuncian mentalmente, que
para el caso es igual.

Mis discipulos ejecutaran asi mismo la sustrac-
cion bajo esta forma de adicion. Por cjemplo: do-
biendo hallar la diferencia de los niimeros

9.514
3.492

diran, comenzando por la cifra inferior de la dere-
cha: 2y2, que pongo, 4; 9y 2=11, 5 {compren-
diendo en ¢l la retenida que no se pronuncia) y ¢
=5; 3y 6, que pongo, =9.

Fécilmente se concibe que esta operacion no exi-
ie mas que el ticmipo necesario para poner las ci-
fras; pues que para mis discipulos, las ideas de 2+
2, de 942, &c. son inseparables de las ideas de 4
v de 11.

DE £.A MULTIPLICACION.

Ya he dicho que la tabla puesta anteriormente
contiene los elementos todos de las cuatro opera—
ciones de la aritmética: aplicada 4 la multiplicacion
presenta cfectivamente cuantos factores parciales
son posibles; pues que en ellos cada una de las nue-

“ve cifras se encuentra unida a ella misma v 4 cada
una de las otras ocho.
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Habiéndose, pues, hecho familiares al discipulo
por la continuacion de Jos ejercicios precedentes,
todos los aspectos de la tabla, no se trata ya sino
de herir su oido con el sonido que resulta de Ja
enunciacion del producto 6 nombre de conjunto de
cada aspecto a fin de establecer en su entendimien-
to, como se hizo para la adicion, una especie de
vinculo indivisible de los factores y del producto; de
tal modo, que en muy poco tiempo pueda decir ef
discipulo todos los productos & la simple vista 6
enuciacion de los factores: y como se halla en esta-
do de agregar sin fatiga & cada producto parcial la
retencion hecha en el producto precedente, se le
hara luego, sumamente facil la multiplicacion.

f.a ausencia de los productos y el desérden en
(ue estan clasificados los factores, destruyendo la
rutina, de la misma manera que en los ejercicios de
la adicion, sujetan el ojo y el oido a una atencion
detenida, y reducen la memoria al simple papel de
depositario de los resvltados del trabajo de aquellos
organos. De ello resulta tambien para el discipulo,
una sobreescitacion de coriosidad y amor propio que
sostiene su celo y le proporciona los goces insepa-
rables del buen éxito; circunstancias queno carecen
de influencia sobre los felices resultados del mé-
todo. * : ‘

Que m discipulo tenga que hacer esta multipli-
eacion: ' |
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i68
6%
2808

Como reconoce perfectamente a la simple vista
cada union de factores, dira facilmente su nombre
de conjunto 6 producto, y hara la multiplicacion
anterior en estos términos: 72 v (despues de poner
2}, llevo 7; 54, 61 pendra 1), llevo 6, 36, 42 que
pongo. Despues pasando 4 las decenas ‘de} multipli-
cador, pronunciara 48 (pondra 8), y llevo 4; 36,
40 (pondra 0},llevo 4; 24, 28 que pongo.

DE LA DIVISION.

La division se compone de {res partes entera—
mente semejantes a las de la multiplicacion: es de-
cir, que el dividendo no es otra cosa que un produc-
to; el divisor un facter, y el cuociente otro factor del
producto. Hallandose estas tres partes intimamente
enlazadas en el entendimiento de mi discipulo, no
podria este ver 1 oir pronunciar dos de aquellas
partes, sin que al instante se le revelase la ter-
cera. De manera que la investigacion de cada cuo-
ciente parcial le es en estremo facil; y como lo demas
de la division no es ya otra cosa que una continuacion
de multiplicaciones y sustracciones, no puede darle
ningun cuidado. La sola dificultad de la division con-
siste, pues, para él, en la apreciacion de la influen-
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cia que pueda ejercer cada cifra del divisor sobre
la cifra precedente. en razon de las decenas (ue hay
que llevar de un producto parcial scbre otro. A
continuacion se veran algunos ejercicios que alla-
nan completamente esta dificultad.

Las esplicaciones de esta primera parte bastaran
segiramente para hacer comprender a muchos lec-
tores el espiritu de mi método: mas como esta obra
se ha de hallar algun dia en una infinidad de manos
mas O menos habiles, mas 6 menos inteligentes,
vamos 4 entrar en detalles mas minuciosos y, sobre
todo, mas practicos,  fin de que todos los que sepan
leer y escribir nimeros, se hallen en estado de ser
sus propios maestros y los de sus hijos.
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SEGUNDA.PARTE.

APLICACION.

COXDIGION PARA ELBUENEXITO.

No pascmos nunca de una }'nea, de
una tabla, de una leceion, de una ope-
racion cualquiera & otra, sino despues
de una perfecta ejecucion de cada ejer-
vicio.

CAPITULO PRIMERO.

Numeracion prdctica 6 lectura de los nimeros.

Ya he dicho antes que ninguna teoria de la Arit—
mética entra en el plan de mi método, y que su
tnico objeto es el de llenar un vacio en la: ensefian-
za, bajo el punto de vista de la practica y de la des-
treza. Ni aun me ocuparia de la numeracion, sino
fuese necesario saber leer los nimeros para seguir
con puen éxito mis ejercicios de célculo.

Por otra parte, cuando mis discipulos;saben cal-
cular con destreza, se les hace tan facil la aprecia-
cion de los nimeros, que pueden en muy poco tiem-
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po aprender toda la teoria de la numeracion, cuyi
parte esencial han aprendido por la practica. Dejo
por consiguiente a los tratados de Aritmética el
cuidado de darles mayores conocimientos tedricos,
si de ello hay necesidad. Con todo, a los maestros
que adopten mi método les prevengo terminante-
mente que no ensefien ninguna teoria a sus disci-
pulos, antes de haberles hecho seguir todos mis
ejercicios, que por lo demas, y sobre todo en las
adiciones, les dan conocimientos tan estensos, co-
mo es posible, sobre la composicion y descomposi-
cion de los nameros. Si, pues, los discipulos supie-
ren leer los nameros hasta las centenas inclusive,
no habria que entretenerse en esta numeracion vy
se pasaria desde luego 4 los ejercicios de mi méto-
do, que no comienzan hasta el capitulo 2.° En el
caso centrario, se les ensefaria esta lectura segun
el espiritu de este método; es decir, subordinando
la accion de Ja memoria 4la del ojo que, no me
cansaré de repetirlo, es el principal motor del cal-
culo.

Con esta mira he compuesto diferentes tablas
que, trastornando la rutina, exijen del ojo una aten-
cion tanto mas sostenida cuanto que los nimeros
no se presentan en ellas siguiendo el drden en que
los nifios aprenden & contar. (Véase la tabla ni-
mero 1.9

PRIMER EJERCICIO.

Siendo siempre poco numerosos en una escuela
los discipulos a quienes es necesario ensefiarles esta
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especie de numeracion, se empleara la ensefianza
individual para el estudio de las 4 tablas primeras.
Coloco estos discipulos delante de un encerado ne-
zro sobre el cual he escrito con greda en gruesos
caracteres las cifras de la 1.° linea de la tabla na-
mero 1. Les sefialo con una varita la primera de
estas cifras y les digo que se llama 4; cada uno de
eflos, alternalivamente, repite este nombre: les se-
fialo de Ja misma manera la 2.* y se la nombro
tambien. Les hago repetir 4 todos estas dos cifras;
despues de lo cual sefialo y nombro la 3.*; hago
que uno de ellos repita las tres, comenzando de de-
recha a izquierda, y que otrolo verifique de izquier-
da a derecha; procedo de la misma manera con las
siguientes, hasta que por las preguntas hechas so-
bre los nombres de las cifras intermedias: adquiero
la certeza de que todos los discipulos las conocen,
no de memoria, sino por sus formas; y les ensefio
en seguida 4 escribir estas cifras sobre el encerado,
dictandoles yo con ellas toda clase de combinacio-
nes. Eseribo la 2. linea debajo de la 1.*, como en
la tabla ndmero 1, y esplico como 4, acompaiiado
de una cifra cualquiera a suderecha, vale 4 dece-
nas; es decir 4 veces 10 6 40; de la misma manera
que 9 vale 9 decenas, 9 veces 10 6 90 «.* Hago re-
citar estas dos primeras lineas & cada uno de mis
discipulos, en estos términos: 4 son 40, 9 son 90,
2 son 20... .. 3 son 30. Si el discipulo, duda lo re-
pito yo en su lugar y le hago comenzar otra vez.

Para el estudio de todas mis tablas en general,
despues que he sefalado y nombrado al discipulo
un nimero 6 un aspecto, el quinto, por ejemplo,
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retrocedo al primero; de éste paso al quinto y de
alli a]l décimo para volver otra vez al quinto que ha-
go repetir siempre, despues de cada uno de los pre-
cedentes; de manera que al llegar al ultimo, sepa
perfectamente toda la linea entera, evitando siem-
pre la rutina y el aprender de memoria.

Despues de asegurarme que mis discipulos co-
nocen bien el valor de cada uno de los nmeros de
Jas dos primeras lineas, transcribo las oiras 9 co-
lumnas de la tabla, y hago observar que si 4 acom-
panado de una cifra & su derecha, vale 40, 40 y 7,
que componen el primer aspecto de la tercera linea,
valen 47; que 4G y 2 colocado debajo, valen 42; y
asi sucesivamente bajando la linea vertical.

Si no se practica este altimo ejercicio hasta des-
pues de haberse convencido que los discipulos cono-
cen perfectamente Jas dos primeras lineas, se con-
seguird que se aprendan al instante las lineas verti-
ticales, esceptuando Unicamente Ja séptima com-
puesta de 1, 10, 14, 18, &.*, que exijird un ejer-
cicio algo mas largo en razon a los nimeros 14,
13, 16, 15, 12 y 11, cuyo sonido {inal no resulta,
como para los ofros, de la pronunciacion de la ci-
fra que acompana cada decena: como 104 8=18.
Bien entendido, que asi para esta columna como
para las otras, los nimeros sedeberan descomponer;
es decir, que el discipulo se habra de ejercitar en
decir; 10 y 4 son 14; 10 y 8 son 18; 10y 3 son 13;
«.* Este ejercicio practicado en esta misma forma
sobre todos los ntimeros de la tabla, influira ade-
mas en cierto modo sobre los estudios relativos 4
la adicion. En seguida se haran leer los nimeros de




9T
cada“iinea horizontal.

Mientras que los discipulos no puedan decir to-
dos los mimeros de la tabla tomados al acaso, se
eonlinuaran estos ejercicios de la misma manera:
despues nos cefiiremos a hacerles decir las sumas.
como 47, 63, &.* y a hacerles escribir estos mismos
nanreros con algunas iuversiones 6 transposiciones.

Los discipulos que he tomado a4 mi cargo, no
conociendo ni una sola cifra, han aprendido todos
a leer eslos nlimeros en siete 1t ocho lecciones; pues
el conocimiento de las dos primeras lineas hace sit-
mamente facil la inteligencia de las otras.

SEGUNDO EIERCIGIO

Para pasar_de esta numeracion simple a la de
las centenas, cou la que pueden lJeerse todos los
numeros imaginables, divididos en casillas de tres
cifras, formo una nueva tabla conforme con los
pI‘HlClplOS y las miras de la pxeredentp (Véase la
tabla ntunero 2.;

El estudio de esta tabla es idénticamente el mis-
mo que el de la tabla niimero 1; pues {les esplico
que si 4 se convierte en 4 decenas 0 40, cu mdo;
lleva una cifra 4 su derecha, del mismo modo se
convierte en |40 decenas, 6 4 centenas}o 4100, cuan-
do va acompaiiado de dos cifras. Ejercito & los dis-
cipulos en decir las tres primeras lineas de este
modo: 4 son 4 decenas 6 40; son 40 decenas 6 4
centenas 6 400: 9 son 9 decenas 6, 90; son 9 cen-
tenas 6 900 &.°; y les mando recitar asi las otras
Jineas verticales, haciéndoles observar, que las dos
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cifras de la derecha tienen los mismos aspectos y
los mismos valores que en la tabla primera. De este
mismo modo se haran leer las lineas horizontales.
Los discipulos deben escribir igualmente estas cen-
tenas que les habra de dictar el maestro.

Este ejercicio tiene la ventaja de recordar los co-
nocimientos adquiridos en la primer tabla cuya re-
peticion puede suspenderse desde luego.

Solo despues que todos los discipulos sepan leer
sin vacilar las tablas primera y segunda, se ensena-
rd a contar desde 1 4 100 en la tabla nimero 3, 4
aquellos que no lo supieren.

No necesita de muchas esplicaciones esta tabla:
los discipualos leeran su primer linea vertical hasta
(ue puedan recitarla sin mirar, ¢s decir, de memo-
ria; lo que no tardaran en counseguir, puesto que
conocen perfectamente los nimeros en sus formas
y en sus significaciones. Despues de esta linea se
les hara leer y enseguida recitar de memoria la pri-
mer linea horizontal, comenzando por 10, 11, 12,
&.*; v ast sucesivamente las demas lineas horizon-
tales.

Estaes la sola tabla que debe aprenderse de me-
moria: y aun esto no es mas que para auxiliar el
Organo de Ja vista.

Tan pronto como los discipulos pucdan contar
de 1 4 100, se les haran leer y recitar todas las
lineas verticales, 4 fin de que en la adicion no se
equivoquen sobre el orden progresivo de las de-
cenas:

10, 20, 30, 40,..........90.
11,21, 31, 41,........91.
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Cuando los discipulos sepan contar y leer Jos na-
meros hasta centenas inclusive, se les pasara 4 la
Jectura de la cuarta tabla y se les hara conocer
que en cada columna, los nlimeros se leen separa-
damente, sin consideracion a los que se hallen en
las otras columnas; y que solo despues de la enun-
ciacion de los nameros escritos en una columna, es
cuando se debe decir el nombre de esta columna;
de manera, que el primer renglon se espresari en
estos términos: trescientas cuatro unidades: el se-
gundo: tres mil y ocho unidades. Como los ceros
puestos 4 la izquierda de una cifra cualquiera no
sirven mas que para sefialar 4 las cifras preceden-
tes el lugar que les corresponde, no tienen ninguna
clase de valer y deben pasarse en silencio.

Los discipulos se ejercitaran de cuando en cuando
én esta numeracion practica, hasta tanto que se ha-
llen en estado de leer todos los resultados de las
operaciones que tendran que ejecutar segun los ejer-
cicios del método. Por lo demas, el maestro cui-
dara de dictarles algunos niimeros sobre un ence-
rado, a fin de asegurarse ue han retenido el 6rden
y los nombres de las columnas de la tabla nimero
4, susceptible tambien de infinitas combinaciones
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CAPITULO SEGUNDO.
Adicion de dos nitmeros simples.
PRIMER EJERCIBIO DEL METODO.

(Véase la tabla nimero B.)

ENSENANZA INDIVIDUAL CON MAESIRO 0 SIN BL
Luego que el discipulo, de cualquier edad que
sea, sabe Jeer y escribir los nimeros desde 1 has-
ta 100, le pongo delante de un pequefio encerado
negro sobre el que he copiado con greda la tabla
mim. 5 inclusas las sumas marginales sin los pro-
ductos. Le ensefio el primer aspecto , del cual le
mando decir tres 6 .cuatro veces de seguida en alta
voz y. con viveza los niimeros y la suma en estos
términos: 3 y 4, 7. Luego que creo que su ojo y su
oido estan suﬁclentemente 1mpresnonad0s por el as-
pem ny el sonido que resulta de la union de estas
dos 01f1 as,. le hago borrarla cifra7, y le mando reci-
tar de la misma manera los dos aspectos siguien—
tes; ejemplo: 2y 7. 9; 3y 4, 7:en seguida repeti-
ra estos tres aspectos y borrara la cifra 9. Se le
baran decir los tres aspectos i, %, i; se repetiran
los seis aspectos aprendidos y luego se borrara la
cifra 6.
Las siguientes lineas se ensefiaran del mismo
modo que acaba de esplicarse. Desde la linea que



—h- ‘

contiene cuairo aspectos adelante, se podran dejar
sde repeur las lineas anteriores; pero habra necesi-
dad de recitar tres 0 cuatro veces de izquierda i
derecha y de derecha 4 izquierda todos los aspec-
tos de una linea, antes de borrar la suma marginal
del primer aspecto de esta misma Jinea.

5i el discipulo esperimentase la menor vacilacion
e nombrar un aspecto cuya suma se hubiere bor-
rado, lo cual, ademas, no puede suceder si no"se
(cja una linea hasta despues de muchas repeticio-
nes, convendria volver & escribir esta suma en el
encerado y repetir las lineas anteriores, partiendo
desde la que comienza con el aspecto en que hubie-
re vacilado.

La linea recapitulativa se dira en estos términos:
3y 4,7; 4y 3, T;sobre el primer aspecto; 2y 7, 9;
Ty 2,9; sobre el segundo &c.
~ En cuanto a la Gltima linea se hara observar al
discipulo que los aspectos son los mismos que los
preeedentes, colocados en drden inverso; y que sus
sumas son por consigniente idénticas. Deben, pues,
hacersele decir como los otros. :

Insisto siempre en que los nimeros y las sumas
de todas las tablas se pronuncien en alta voz y con
vivacidad.

De este mismo modo se estudiaran las otras cua-
tro partes de la tabla. Las lineas recapitulativas y
repetidas no se abandonaran hasta que el discipulo
diga todas las sumas sin vacilar.

Por lo dicho se vé que esios ejercicios pueden
practicarse sin el auxilio del maestro, cuya presen-
cia no tendra otro objeto que escitar el celo y la
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vivacidad en la recitacion del discipulo; de donde
se sigue, que cualquiera que tenga uso de razon
puede practicar estos ejercicios sin aquel auxilio.

SEGUNDO EJERCICIO.

{Véave lu tabla nimers 8

Esta tabla, que es la base 6 principio de las pre-
eedentes, es asi mismo su recapitulacion. Si aque-
llas han sido convenientemente estudiadas, cl se-
gundo ejercicio no debe, en manera alguna, arre-
drar al discipulo. Aun cuando este se halle por los
ejercicios anteriores en estado de decir todos los
nameros de la tabla nim. 6, no deber4 por eso su-
jetarsele ménos a las recitaciones para las que se
hizo esta tabla; es decir, como ejercicio de la vista.

Estas recitaciones son de tres clases v se haran
en los términos siguientes:

Primero;3v 4, 7; 2y 7, 9: 2y 4, 6; v asi suce-
sivamente.

Segundo; 3,7, sobre el primer aspecto 2, 9, so-
bre el sogundo; 2, 6, sobre el tercero «c.

Tercero; en fin, no pronunciandose mas que las
sumas 7, 9, 6, «c.

Siendo esta tabla la base de todas las demas,
nunca podré el discipulo dedicarse demasiado 4 su
estudio. El tiempo asi invertido le sera ventajosa-
mente compensado por la facilidad con que apren-
derd las tablas siguientes.

No debera, pues, abandonarse hasta que se pue-
da recitar de corrido y sin equivocarse. Esta reci
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tacion es de necesidad, tambien, para aquellos que
sabiendo ya calcular, deséen adquirir mayor des-
treza y espedicion.

CAPITULO TERCERO.

Adicion de un niimero compuesto y un nimere
simple.

TERCER EJERCICIO.
.4 Tabla en vinen pactes..

Esta tabla es absolutamente la misma que la ses-
ta, aum-ntada con las decenas. Los ejercicios &
que dara lugar, se efectuaran al principio por linea
vertical en estos términes:

Primera linea; 3y 4, 7; 13 y 4, 17; 23y 4, 27
v 93y 4, 97,

Segunda linea; 2y 7, 9,12y 7,19, 22 y T,
29........ ; 92 y7,99. Del mismo modo se proce-
dera en todas las lineas de las cinco partes de es-
ta tabla.

Aunque el discipulo debe hacer este ejercicio
sin vacilar desde la primera leccion, sin embargo,
convendrd que se dedique 4 él diariamente, hasta
que consiga leer sin detenerse todos los aspectos de
la tabla, por linea horizontal. En ello se tendra que
ejercitar désde el dia siguiente de esta leccion y en
los mismos términos antedichos; es decir, que lue-
go que haya dicho verticalmente todas las lineas de
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la primera parte, las dird horizontalmente an-
tes depasar & la segunda que, como las siguientes,
sera recitada del mismo modo. Por 1o esplieado se
concibe que un discipulo inteligente puede estudiar
esta tabla sin maestro; pere que debe sin embar—
go recitarla con frecuencia & fin de ejercitar el ojo
v el oido.

Para que ¢l discipulo pueda hacer esta recitaciow
horizontal sin dyuda del maestro, bastard que este
le mande echar 'desde luego wna rapida mirada
sobre las unidades de cada aspecto en razon del
sonido final de su suma; por ejemplo: se le hara ob-
servar que las unidades del aspecto %, son las mis-
mas que las del aspecto simple correspondiente a
la primera Jinea, §; que asi la suma del uno como
la del otro, producen el sonido de 7; que el primero
solo contiene una decena que se pronuncia separa—
damente; y que de este modo si } hacen 7, § hacen
17. ~

Insistiré tanto mas sobre la uatilidad de reeitar
las lineas verticales, cuanto que esta recitacion no
tiene otro objeto que el familiar.zar el oido con los
sonidos que resultan de la pronunciacion de los ni-
meros y de la suma de cada aspecto, y enlazar por
consiguiente de una manera inseparable en el en-
tendimiento estos niimeros y su suma.

No se ha de perder de vista un instante que el
ojo debe grabar en el entendimiento las formas de
los ntimeros presentes; y que el oido debe recordar-
le por medio del sonido las formas de los niimeros
ausentes en términos de ponernos en estado de ope-
rar con seguridad y llgerezcx. ese es precisamente
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el espirita del métodoy la causa de su infalibilidad.

Encargo tambien, muy espresamente, que no sé
pase de una parte a otra de esta tabla, sino cuando
el discipulo practique sus ejercicios sin error y sin
vacilacion.

Luego que el discipulo se halle suficientemente
seguro, se le hardn abreviar estos ejercicios de dos
modos, como en la tabla ndm. 6. Primeramente,
en lugar de decir 3y 4,77; 13 y 4, 17; se concre-
tara a decir 3, 7; 13, 17; y luego acabara por no
espresar mas que la suma de cada aspecto; 7, 17,
&c. Estas abreviaciones no podran tener lugar en la
recitacion de las lineas- horizontales.

No habiendn hallado lugar en la quinta y sesta
tabla las decenas sin unidad, se hallan introducidas
en la séptima, asociadas de las unidades de primer
orden. Los ejercicios que sobre estos nuevos aspec-
tos se han de practicar, no presentarin ninguna
dificultad, ‘si se recuerdan y renuevan los de la ta-
bla primera.

EJEMPLO.

14, 18, 13, 16, 19, 15, 17, 12, 11. Sefialando-
le al discipulo estos nimeros se le hara decir mu-
chas veces: 10 y4, son 14: 10 y 8, son 18; 10y 3,
son 13; &c. : asi que é]l pueda hacer esta recitacion
sin vacilar, se le mandar4 hacer oira semejante en
los mismos términos, sobre lns aspectos siguientes:
19, 40 10 19 10w W0 1. se hard bien en ejercitarle
en esta forma y alternativamente.sobre estas-dos

lineas, volviendo 4 repasarlas cuantas veees se co— -

nozca que hay necesidad de ello. -
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En este estado uo debe faltarle mucho patra
aprender Jas sumas de los aspectos %, ¥, &c.
atendido 4 que basta para esto, pronunciar separa-
damente los nimeros de cada aspecto. No obstante
serdn igualmente el objeto de un ejercicio para los
aspectos y los sonidos.

CUARTO EJERCICIO.

8.4 Tabld en custro partes;

Siendo aplicables al ejercicio cuarto las observa-
ciones velativas al tercero, no podemos ménos de
remitir alla al lector.

Desde este momento, si no se han apresurado
demasiado en hacerle pasar de una leccion & otra
y si se ha hecho de modo que no pueda aprender
nada de memoria, el discipulo debe haber adquiri-
do la idéa de todos los aspectos por medio de la
vista, y por medio del oido la de todos los sonidos
que produce la enunciacion de sus sumas. Hallase
pues ya convenientemente preparado para comen-
zar con fruto el estudio de la adicion.

ENSENANZA MUTUA.

Autes de pasar 4 la adicion de mas de dos ni-
meros, vamos 4 dar 4 conocer, con respecto & las
lecciones que acaban de esplicarse sobre la tabla
nimero 6, de qué manera procedemos nosotros
mismos con un gran ulmero de discipulos para la
ensefianza mutua.
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Colocamos sobre la pared 6 en el centro del sa-
Jon de la escuela un encerado negro de un metro
de alto, poco mas 6 menos, sobre setenta centime-
tros de ancho, y distribuimos por la circunferencia
del salon, 4 distancias iguales nueve enceraditos de:
menores dimensiones.

PRIMERA LECCION.
Sobre cada uno de estos pequenios encerados sé

escriben con greda tres aspectos solamente de la
primer linea de la tabla niimero 6.

EJEMPLO.
1.‘" Encerado. 2.“ 34.u 4.0 5.bm"
322 322‘322!322 243
AT 4653474653655

6o 7° 8o 9.
32 2] 43'322l243
74(655(653(65
Y en el encerado grande, que ocupa el centro de
los otros, escribimos, sin repetirlos, todos los aspec-

tos precedentes.
2 \ 322,24
4/65 3\ 53

Colocamos un discipulo, cualquiera, delante de
cada uno de los nueve encerados pequefios; le en~
sefiamos, repitiéndoselos tres & cuatro veces, los ni-

e L0
aaw|

3
A

~1 S
[9) g2
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meros y las sumas de los tres aspectos espuestos a
su vista, y no le dejamos hasta habernos asegurado
que conoce estas sumas bastante bien para no ol-
vidarlas; al ménos mientras ejerza el cargo de mo-
nitor.

Tomadas estas primeras disposiciones para los
nueve monitores, se distribuyen en frente de los
nueve encerados todos los demas disctpulos: deci-
mos todos los 'discipulos; aun aquellos que por el
antiguo método conociesen ya las sumas de todos
los aspectos de la tabla: pues de otro modo se verian
bien pronto aventajados en lijereza v exactitud por
los que estan menos instruidos.

Despues, el maestro, provisto de una varita, co-
mo cada uno de los 'monitores, destinada & sefialar
a los discipulos los aspectos cuyas sumas se les
quieran enseiiar, se coloca al lado del encerado del
centro. Cada monitor pregunta individual y alterna-
tivamente 4 los discipulos de su circulo en estos tér-
minos: el primer monitor al primer discipulo de la
derecha, con mucha viveza: 3 y 4? Si el disci-
pulo no sabe la suma de este aspecto, el monitor,
sin darle tiempo de reflexionar, responde en su lu-
gar y en alta voz, T; y repite su pregunta sobre el
mismo aspecto: al segundo discipulo le pregunta
2 y T2 y procede como para el aspecto precedente:
lo mismo hace con el tercer aspecto y el tercer dis-
cipulo. Repite la primera preégunta al cuarto disci-
pulo y asi sucesivamente. Despues de dos ¢ tres
vueltas hace ya preguntas sobre los tres aspectos a
cada uno de ios discipulos. '

~ Este ejercicio, aplicable a.los otros circulos, se
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hace siempre en alta voz y con la mayor viveza po-
sible. ' '

~ Un monitor general recorre todos los circulos, &
fin de asegurar la buena ejecucion de los ejercicios.
de recordar 4 los monitores particulares las sumas
que hubieren podido olvidar y mantener el érden y
armonia en las operaciones de gue va a tratarse.

- Luego que el monitor general se ha convencido
de que todos los discipulos conocen bien las sumas
de los tres aspectos de cada encerado, avisa de ello
al maestro, quien por una sefial convenida de ante-
maro advierte 4 los discipulos que van & cambiar
de encerado. ' .

Al efecto, los discipulos de cada circulo hacen
simultanearente y con el menor ruido posible, me-
dia vuelta 4 la izquierda; y a4 la segunda sefial del
maestro dejan su encerado respectivo para ir & ocu-
par ¢l inmediato, ménos el Gltimo discipulo de cada
circulo que se queda en su encerado para reempla-
zar al monitor que marchd con los demas, y operar
con los nuevamente llegados en la forma que lo hizo
su predecesor. Fste mismo serd 4 su vez reempla-
zado por el tltimo de los recien llegados, éste por
otro y asi sucesivamente.

" De esta primer mudanza resulia, que el encera-
do grande 6 del maestro, se halla ocupado por los
discipulos del circulo inmediato, 4 los cuales el
maestro, como los monitores, pregunta sobre el
valor de los tres primeros aspectos de su encerado.

El movimiento 4ntes indicado se continia mien-
tras dura la leccion; y lnego que el maestro obser-
va que todos los discipulos. a quienes detenidra al
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paso, responden sin error y sin vacilar a sus pre-
guntas sobre los tres primeros aspectos, afade &
ellos otros tres y acaba por hacer recitar los nueve.
De este modo, conoce si las lecciones de los monito-
res han sido provechosas y bien dirigidas.

Los niimeros escritos en los diferentes encerados
se quedan en ellos hasta el dia siguiente; y no se
reemplazan por otros, sino despues que los discipu-
los han repetido sin falta todas las sumas.

LECCION SEGUNDA.

En este caso los nueve aspectos de la tabla nme-
ro 6 se reparten en los encerados pequeiios, despues
de haber borrado de ellos los de la leccion anterior,
en esta forma:

1."Enceradu. 2.0 3.“' li-.u ‘D.o

763 837'763\837 5614

88T7[989/8871989(696¢6
60 70 80 90
763|564/837|5614

$871696/989696

Debajo de la primer linea del encerado del maes-
tro se escribe lo siguiente:

3223

2212 4%
53[655
371564
89(696

X~ &~
o <R-=r RN |
W &
Yo o i=r]

=

Mientras los discipulos estan aprendiendo esta
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segunda linea de aspectos, se repite la primera, so-
lo para no olvidarla.

Cada discipulo dice tres aspectos de seguida, sin
que el maestro tenga que preguntarselos; ejemplo;
3y 4 7, 2y 7. 9; 2y 4, 6: el segundo discipulo
dicelos tres sigientes de la misma manera; y el maes-
tro cuida muy particularmente de que un discipulo
no diga dos veces seguidas los tres mismos aspectos.

La segunda linea no se recita mas que al fin de la
leccion, 4 titulo de comprobar los progresos obte-~
nidos, salvo el repasarla al dia siguiente, como se
practico con la primera.

Luego que esta primer linea esta bien sabida por
todos los discipulos, se borran sus nueve aspectos
del encerado grande y se reparten en los pequerios,
cada uno de los cuales tiene, desde enténces, para
latercera leccion tres aspectos nuevos, mas uno de
la primer linea colocado encima de los otros.

EJEMPLOS.
LECCION TERCERA.
l .", eneerado. 2.0 3.0 4.‘_’ 5.8
3 12 12 | 3 2
AT A | 6 5
2241545‘\224\545‘635
989 889/989(889(797
6o 7° 8°  9.r
) 2 | 4 | 3
3 6 5 l 5
2924 635]5&5}635
989(797/889/797
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Los cuairo aspectos de cada encerady se recitai

como anteriormente: al encerado del maestro se afa-

de la tercera linea de la la tabla namero 6 y presen-
ta las dos siguientes.

763(837(564
887989696
224545635
9898809797

Esta misma marcha se sigue para las demas lec-
ciones; es decir, que cada linea de la tabla namero
6 reemplaza la que se ha borrado del encerado del
maestro, y despues se escribe la que ha de quedar
para laleccion deldia; no debiendo recitarse la l-
tima sino alacabarse la leccion.

LECCION CUARTA.

Para estaleccion cada encerado pequerio pl esei-
ia cinco aspectos, 4 saber:

,1 .er Encerado. -(2..0 3 ° &.0 5.“

T 7,2 612 33 8.2 3
4_'_87 814 76 915 8
AR AR
' 782|593[782159 31647
6.° 72 895 9o
2 712 5‘4 613 4
3 916 6/5 9[5 6
4]'1h111 1-1,1*111
T82647(5981647
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 LECCION SESTA.
Aqui se hara observar & los discipulos - que los
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los ocho primeros encerados son los mismos que los
de la primera linea, de los cuales solo se diferen-
cian por la inversion de las cifras, y que sus sumas
por consiguiente, son tambien iguales: pues que
en efecto; si 3y 4 hacen 7; 4y 3, hacen igualmen-
te 7: &c. Hecha esta esplicacion, cada discipulo re-
citara las dos lineas como en las lecciones an-
teriores.

Encerados pequeiios.
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Presentando estos nueve encerados todos los as-
pectos posibles, se hace ya inatil el encerado dei
maestro. ~
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Se recitara desde luego, como las otras, la linea
tnica del encerado noveno, y dara lugar desde la
misma leccion 4 los siguientes ejercicios que tienen
por objeto preparar 4 los discipulos para la multi-
plicacion y division, y darles asi mismo la mas cabal
idea de la composicion y descomposicion de los nu-
meros multiples.

Estos ejercicios consisten en hacer decir a los dis-
cipulos, primero: dos 3, 6 2 veces 3, 6 3 repetidos
2 veces son 6; segundo: dos 7, 6 2 veces 7, 6 7 re-
petidos 2 veces son 14; tercero: dos 5, 6 2 veces
3, 6 5 repetidos dos veces son 10; &.* En caso que
el discipulo munifestare la menor vacilacion en de-
cir un producto cualquiera, de 2 veces 3 por ejem-
plo, se le mandara sumar el primer aspecto hacién-
dole notar que 3 y 3, 6 2 veces 3, 6 3 repetidos 2
veces, es todo una misma cosa; y que como suma 6
como producto tres dan 6. Ultimamente se le pre-
guntara cuantos 3, 6 cuantas veces 3 hay en 6; en
14 cuantos 7, 6 cuantas veces 7, &.° .

Creo deber recordar al maestro, que nunca, en
el curso de estos ejercicios, debe escribir sumas 6
productos; so pena de contravenir en caso contra-
rio al espiritu del método y de destruir sus efectos;
debiendo el discipalo por si solo componer en su
pensamiento las sumas y los productos con la ayu-
da que constantemente le presta el trabajo de la
vista y del oido.

Tablas 7.8 y 8.2 de la coleccion.

Es de tal manera facil el estudio de estas dos tablas,
4



—h6—
que ¢reemos podernos atener & las esplicaciones
que hemos dado en el titulo de la ensefanza indi-
vidual.

Para la ensefianza mutua nes limitaremos a co-
piar cada dia en los nueve encerados pequeiios tres
0 cuatro lineas de cada una de las nueve partes de
las dos tablas 7.y 8.2

La direccion de estos ejercicios se encarga, bajo
la vigilancia del maestro y del monitor general, &
nueve monitores elejidos de entre los discipulos que
en las lecciones anteriores han dado pruebas de ma-
yor inteligencia.

Los discipulos no dejan un circulo para pasar a
otro, sino cuando pueden recitar sin errar y en to-
dos sentidos todos los aspectos escritos: no se hara
la repeticion en cl encerado del maestro, y este ve-
lard para que los cambios de circulos no se verifi-
quen antes de tiempo.

Si los ejercicios que preceden han sido ejecuta-
dos conforme 4 nuestras instrucciones, 6 los disci-
pulos han Jlegado al punto de decir sin vacilacion
las sumas de los aspectos de todas las partes de las
tablas nin.eros 7y 8, el éxito, respecto al estudie
de las adiciones que van a seguir, estd asegurado.
Solo, pues, con esta condicion se podran suspender
0 dejarse aquellos ejercicios.

ENSENANZA MIXTA.

A mas de la ensefianza mutua, que tan buenos
resultados nos ha dado, hemos emgleado un siste-
ma mixto que todavia preferimos; porque ocasiona
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wmenos alboroto, menos pérdida de tiempo, y permi-
1e, por lo tanto, hacer mucha mas labor y muchos
mas progresos en lo que respeta & la adicion, sus-
iraccion y ejercicios preparatorios para la multipli-
cacion.

Este sistema consiste en entregar a cada discipu-
lola coleccion de nuestras tablas y culocar entre
dos 6 cuatro discipulos mendiaos un monitor bastan-
te inteligente para comprender el espiritu del méto-
do, y hacerseguir sus ejercicios, en concurrencia
con €] mismo, a aquellos dos 6 cuatro discipulos.

De este modo, los discipulos permanecen en sus
puestos, y el encerado de la leccion del dia espuesto
4 su vista; las lecciones se siguen sin interrupcion,
y los progresos son tanto mayores, cuanto ¢ue el
namero de mios asociados es mucho menor que el
de los admitidos en los circulos de la ensefanza
mutua. Por lo demas, los ejercicios se ejecutan del
modo que se indicé al tratarse de la ensefianza in-
dividual.

CAPITULO CUARTO.
Adicion de varios niimeros compuestos.

De las cuatro operaciones de la Aritmética, la
adicion es seguramente la que presentaba mayor
dificultad; y como ella es la base de las otras tres,
se seguia de alli que el Animo de los nifios, y aun el
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de los mas héabiles practicos, esperimentaba una
fatiga perjudicialj & los progresos de! los unos, y &
la salud de todos por poco largas y repetidas |que
fueran aquellas operaciones.

Ya hemos dicho que este estado de cosas es con-
secuencia del modo de ensefiar el calculo por la nu-
meracion razonada, en lo tocante & la composicion
y descomposicion de los ntimeros por la unidad;
sistema (ue pone constantemente en tortura el en-
lendimiento de los nifios para traer a la memorialas
numerosas combinaciones ¢ inducciones ensefadas
en nuestras escuelas. Al estudiar la primera parte
de esta obra se nos lleva a hacer este raciocinio:

Si fijo con frecuencia mis miradas sobre un obje-
to dividido en dos partes, y si, prescindiendo del
nombre de cada una de estas partes, doy al objeto
un nombre de conjunto, este nombre toma dentro
de mi entendimiento una forma (ue nunca se sepa-
raya de las formas de sus partes. De donde se sigue.

Primero: que la presencia de las partes, aun se-
paradas, despierta instantaneamente en mi la idea
del objeto entero.

Segundo: que si una de las partes llega &4 desa-
parecer, la presencia de la otra, cuya idea perma-
nece unida 4 la de! conjunto, me descubre al ins-
tante, tambien, la forma y el nombre de la parte
desaparecida.

Lo repito: (ue se trute de un cuchillo del que se
me muestre la hoja y el mango, aunque separadas;
la idea del cuchillo no se hara esperar. Por el con-
trario, si V. no me ensefia mas que la hoja, la idea
de] cuchillo yla idea de la hoja, intimamente unidas,
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me revelaran al momento la ansencia y el nombre
del mango de este cuchillo.

Habiendo adquirido yo estas ideas por un fre-
cuente uso del drgano de la vista, no podran arre-
Latarmelas la ausencia del objeto de que se trata
ui la de una de sus partes: la sola enunciacion dej
nombre de conjnuto de este objeto 6 de los de sus
_partes, despertara siempre en mi alma la idea par-
cial 6 la idea general.

De modo, que los ejercicios que acabamos de ha-
cer, han tenido precisamcnte por objeto el llamar
repetidas veces nuestra atencion sobre cada uno de
los aspectos de las tablas nameros 6, 7 y 8. Asi
que, el aspecto J, por ejemplo, & que he dado el
nombre de 17, se me ha hecho de tal modo fawi-
liar, que este nombre de conjunto no se haila en
mi entendimiento menos materializado que el de un
cuchillo; pues todavia tiene sovre aquel la ventaja
de tener una forma particular, que aprendi a cono-
cer en los primeros ejercicios.

Siempre, pues, que en la adicion se pregunte por
estas ideas de conjunto 6 de partes, me bastara
-echar una rapida ojeada sobre las cifras presentes
0 oir pronunciar sus nombres para determinar su
suma sin trabajo del &nimo, sin investigacion y sin

fatiga.
En efecto, que tenga yo que hacer esta adicion.
8
9
4
6

A primer golpe de vista reconozco en las des
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primeras cifras el aspecto lamado 17: y como este
nombre se ha materializado en mi entendimiento,
we basta, con la ayuda de laidea que tengo de su
forma 17, con colocar mentalmente esta forma en-
cima de 4, para concebir la idea del aspecto '}, que
aprendi & conocer bajo el nombre de 21: forma
nueva que pongo igualmente encima de 6 para ob-
tener este otro aspecto % llamado 27, que pongo
como suma de los niimeros propuestos.

De lo dicho resulta muy evidente, que materiali-
zando los nimeros y determinando sus valores por
sus formas, hacemos de la adicion una especie de
lectura que liene por vocales las unidades simples,
por consonantes las decenas, y por silabas la reunion
de las vocales, 6 unidades simples, & las consonan—
tes, 6 decenas, cuyo conjunto récibe un nombre cor-
respondiente & sus sumas; y que nuestro entendi—
miento no pone sino una parte muy pequeia de tra-
bajo en esta Jectura, en la que (si es permitido decirlo
ast) el ojo y-el oido hacen cas: solos todo el gasto.
Practicamos, pues, la adicion con tanta lijereza, con
tanta seguridad y tanto desembarazo como leerfa—
mos un escrito en nuestra lengua nacional. .

La fatiga, la lentitud y el error, no tienen cabi-
da en nuestro método: si subsisten, serdn raras es-
cepciones.

Estas aserciones van ademas & corroborarse por la
aplicacion de los ejercicios prec:dentes 4 las adicio-
nes formuladas y numeradas en la coleccion de

‘nuestras tablas.

Estan de tal modo compuestas estas adiciones,

que dentro de sus limites todos los nimeros se ha
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Hau unidos & cada una de las nueve cilras de las
unidades del primer orden, y van ademas clasifica-
das por series, comprendiendo cada una nueve adi-
ciones compuestas de 3, 4, ..., hasta diez cifras,
en las lineas verticales, y nueve en las horizontales.

La serie primera se compone de todos los aspec-
tos de la tabla nimero 6, y de una linea comple-
mentaria.

La segunda esta formada por la primera, aumen-
tada con una cuarta Jinea.

Latercera compreade la segunda, con mas una
quinla linea; y asi sucesivamente hasta la dltima
que comprende todas las otras.

Cada adicion va precedida de dos lineas que Ila-
mamos aspectos sumarios: la primera es la suma
de la adicion correspondiente & la serie anterior; y
la segunda es la que termina la adicion que esta por
estudiar.

‘De ahi se sigue; que, entreteniendo & los discipu-
los en la primera série hasta que se hallen en esta-
do de hacer todas sus adiciones con presteza, sin
vacilacion y sin error, el estudio de la segunda se-
vie, que no difiere de la primera mas que por la
wltima linea de cada adicion, consistird Gricamente
en reunir las cifras de esta Gltima linea 4 la suma
de la adicion correspondiente 4 la primera série; lo
cual le serd tanto mas facil, cuanto que las cifras
de esta suma van por cabeza de la misma adicion.

Como las siguientes series presentan las mismas
particularidades, los discipulos estaran en di<posi-
cion de hacer todas las adiciones posibles, tan luego
como hayan conseguido ejecutar s dltimas de
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nuestra coleccion. Esto no puede parecer proble-
matico si se reflexiona que nuestras Gltimas adicio-
nes contienen todos los nitmeros unidos a las rueve
cifras de las unidades, y que estas uniones se van
repitiendo de série en série.

Eu la ensefianza individual ponemos a la vista
de] discipulo las adiciones de la primera sérte y le
hacemos recitar desde luego los aspectos sumarios
antepuestos a la primera adicion; ejemplo: 8, 17;
9, 17; 8, 15; «c.

Despues de recitar todos los aspectos de esta li-
nea, pasa el discipulo a la adicion que practica del
mismo modo que practicara las demas de la colec-
cion, sin retenciones, como si cada linea estuviese
aislada, y pronunciara las sumas sin necesidad de
escribirlas, & fin de ganar tiempo. Despues, procede
en los términos esplicados, no pronunciando mas
que la suma de las dos primeras cifras y la de las
tres de cada linea vertical: es decir, 8, 17; 9, 17;
8, 15;5,11;7,12;9,13;6, 9,9, 11, 7, 8,

Esta fuera de duda, que si el discipulo ha sido
bien dirigido en los ejercicios de las primeras ta-
blas y si no se han atropellado-en dispensarle de
ellos, har4 estas primeras adiciones con la misma
facilidad que dira las sumas de los aspectos suma-
rios que les preceden.

Sin embargo, si dudase en decir la suma de los
aspectos sumarios compuestos de decenas y de uni-
dades, se le preguntara desde luego la suma de las
unidades y en seguide la del aspecto que hubiere
motivado su perplejidad. Si se tratare del aspecto
i, por ejempl®, s e le preguntard en estos térmi-
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nos: 5y 87 y si responde con precision se le hace
para mayor seguridad, esta otra pregunta; 15 vy
82 Por poco que se acuerde del ejercicio 54-8=13,
1548 =23, su duda debe cesar al momento: en
olro caso seria preciso volverle a los ejercicios de
las tablas niimercs 7y 8.

Antes de pasar a las adiciones de cuatro lineas
le hacemos ejecutar varios ejercicios sobre la nove-
na de la primera série, con la mira de iniciarle en
las ideas de la composicion y descomposicion de los
ntimeros multiples, 6 digase de la multiplicacion y
de la division.

Luego que haya practicado esta novena adicion
en Ja forma que las otras, le haremos decir, co-
menzando por la linea de la derecha, dos 1 para 2.
tres 1 para 3, dos 9 para 18, tres 9 para 27, dos
6 para 12, y asi sucesivamente; 2 contiene dos uni-
dades, 3 contiene tres; 18 contiene dos 9, 27 con-
tiene- tres; 12 contiene dos 6, 18 contiene tres &.

Aqui debe recordarse que nunca se ha de pasar
de las adiciones de una série a las de otra hasta que
el discipulo pueda hacer las primeras con destreza
y seguridad; como tambien lo importantisimo que
es el exigir del discipulo una pronunciacion clara,
pronta y elevada.

Las adiciones de cuatro lineas y las siguientes se
haran del mismo modo que las de tres lineas. Por
ejemplo: para la primera ( segunda série ) se diran
asi los aspectos sumarios : 17, 19; 17, 20; 15, 18;
&.; y las lineas verticales 8, 17, 19; 9, 17, 20; 8,
15, 18;......

Sobre la tltima linea de cada série se haran asi
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mismo los ejevcicios que hemos indicado mas arei-
ba, esto es: dos 1 para 2, tres 1 para 3. cuatro 1
para k... dos 9 para 18, tres Y para 27, cuatro
Y para 36..... 2 contiene dos 1; 3 contiene tres 1;
4 contiene cuatro 1; 18 contiene dos 9; 27 contie-
ne tres Y, 36 cuatro 9.

Tienen estos ejercicios una iniportancia tan grai-
de bajo el punto de vista de la numeracion, de la
multiplicacion y division; que nunca podremos re-
comendarlos bastante: siempre, esceplo las prime-
ras veces, deberan praclicarse en todas sus for-
mas por el discipulo mismo sin maestro ni monitor.

Cuanto hemos dicho de las adiciones es igual-
mente aplicable al discipulo que estudie solo. Asi,
pues, repasard todos los dias nuestras adiciones,
sin retenciones y sin escribir las sumas, hasta que
se crea con mucha destreza. Los aspectos suma-
rios le advertiran de sus errores, que seran tanto
mas raros, cuanto mas siga nuestro consejo de no
dejar una linea por otra, antes de hacer con destre-
za y sin error todas las adiciones dela primera.

Para la ensefianza mutua, las nueve adiciones de
la primera série se copiaran en la parte superior de
los nueve encerados, v se ensefiaran por los moni-
tores en la forma antedicha, siguiendo las adver-
tencias hechas de no pasar de uno a otro circulo, de
una a otra série, sino despues de ejecutar con per-
feccion las adiciones que se estan estudiando.

Estas adiciones quedaran en el encerado, y ser-
viran para el estudio de la segurda série; pues bas-
tard, en efecto, el reemplazar los aspectos suma-
rios de la primera por los de Ja segunda, y aiadiv
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la cuarta linea de cada adicion de la segunda série a
Jas tres lineas de la adicion correspondiente a Ja
primera série. Del mismo modo se procedera en las
series sucesivas.

Para la ensefianza mixta cada uno de los tres 6
de los cinco discipulos asociados, teniendo en la ma-
no la coleccion de las tablas, har4 una adicion bajo
la vigilancia del monitor; y alternaran en estas reci-
taciones de modo que cada uno de ellos haya podi-
do hacer todas las adiciones de una serie antes de
pasar & otra.

No deberan cesar estos ejercicios sobre las adi-
ciones de nuestro libro, hasta el momento en
que_las ejecuten todos los discipulos con prontitud
y seguridad. Por lo demas, los discipulos se dedica-
ran 4 ellos todos los dias procediendo de modo que
tomen parte todos, sin escepcion; ast los mas ins-
truidos como los menos.

Antes de terminar este capttulo vamos & indicar
un medio infalible para obtener de los discipulos la
mayor destreza en la ejecucion de las adiciones, y
sobre todo para hacer mucho mas seguro el golpe
de vista.

Este medio no puede aplicarse mas que 4 la en-
sefianza individual y & la mutua; pero podrian reu-
nirse en un circulo al encerado todos aquellos que
mostrasen poca disposicion para ser habiles 'calcu-
ladores. Este medio consiste en poner en la mano
del monitor un carton que tenga como unos 40 cen-
timetros de largo sobre 30 de ancho; y provisto de
este carton, el monitor escribe en el encerado tres
cifras, nna bajo de otra, procurando que los disci-
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pulos no las vean, para lo cual las tiene ocultas
detras de su carton. que apoya al efecto sobre el
encerado. Previene & los discipulos que se va 4
probar cual de todos acierta mas pronto la suma
de las tres cifras tapadas. Despues les llama [a
atencion en estos términos: iestan YV? A su res-
puesta afirmativa baja el carton de modo que se
descubran las tres cifras, y lo vuelve & levantar casi
al mismo tiempo, para ocultarlas otra vez: se ase-
gura de que todos los discipulos han fijado toda
suatencion y que se han esforzado para ser los pri-
meros en decir la suma: toma en la memoria una
unota de los que han estado mas felices y encarga &
los otros wue pongan mas atencion y sean mas lis-
tos: si alguno no hubiere acertado, volveria a co-
menzar la prueba con las mismas cifras, que con-
servara descubiertas algun tiempo mas que 4ntes:
en otro caso las borrara paraescribir otras nuevas.

Despues de esta especie de oposicion sobre tres
cifras, se tendra otra sobre cuatro, sobre cinco,
seis &c. segun que los discipulos fueren adquiriendo
mas destreza.

Si se observare que algunos discipulos son siem-
pre los ultimos en decir las sumas que se presentan
para la prueba, convendria ponerles en un circulo
aparte. Por lo demas, estos ejercicios no deberian
tener lugar hasta que los discipulos hicieren ya las
adiciones de cierto nimero de ifras.

Luego que los discipulos esten en disposicion de
ejecutar con ligereza y exactitud todas las adiciones
impresas, se les egercitara en adiciones puestas al
acaso en los encerados. Al principio, estas adiciones
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no deberan ser mas gue de tres lineas hovizontales
y nueve verticales; se ejecutaran sin retenciones v
sin poner las sumas; y a estas tres lineas se iran
anadiendo sucesivamente una, dos, tres, cuatro,
cinco, &.* las retenidas no se lievaran de una linea
sobre otra, sino cuaundo no se le deban ya anadir
mas cifras. Debera seguirse este procedimiento
mientras los discipulos esperimenten la menor va-
cilacion. repasandose ademas, de tiempo en tiempo,
las adiciones impresas.

Aungue los discipulos, si han sido bien dirigidos,
deben hallarse en estado de hacer la adicion con
facilidad, el maestro les pondra una cada dia para
que la ejecuten antes de comenzar otras operacio-
nes; lo cual, ademas, les ocupara muy poco tiempo
supuesta ya su mucha destreza.

Creemos deber insistir, antes de pasar 4 otro ca-
pitulo, en la necesidad de que los discipulos prac-
tiquen todas las operaciones, todos los ejercicios
con mucha viveza y prontitod.

CAPITULO QUINTO.
De la sustraccion.

Por la_sustraccion buscamos la diferencia de dos
ntimeros, uno de los cuales es la suma del otro y
del mimero que se busca. Luego buscamos tambien,
lo que al menor de dos nlitmeros espresos le falta
para valer tanto como el mayor.

En efecto: 14—8=6; 64+8-=14. De manera
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que, como los ejercicios que hemos hecho sobre
las tablas nameros 5y 6 nos deben haber enseniado
por la simple vista lo que falta de 8 para formar el
aspecto §, que llamamos 14, haremos la sustrac-
cion del ejemplo en estos términos: 8 y 6 (que pon-
dremos) son 14.

OTRO EJEMPLO.

J W L
Y W
D] O

ot

N oC
fae =1

ol o o
w

=les &~
(G IFN- 8

EXPRESIONES.

Ay2iquepongo) 6;3y1, 4 4y3, T, 6y9,
15; (guardo 1); 35, 8; 5y 8, 13; (me queda 1);
9y5, 14; (guardo 1); 4y 5, 9. Para hacer mas
facil esta operacion a los discipulos y enlazar mas
estrechamente aun en su entendimiento la idea de
la composicion de cada aspecto, hemos inventado
diferentes ejercicios 4 los que deberan dedicarse los
discipulos ante todas cosas. Estos ejercicios tienden
tambien 4 asegurarles en la adicion; puesto que
asi en una como enotra operacion, se trata de des-
cubrir unv de tres nlimeros que debemos procurar
unir lo mas estrechamente posible en nuestra ima-
ginacion.

PRIMER EJERCICIO.

Escribimos sobre un encerado Jas dos primeras
lineas horizontales de la tabla ndimero 6, dejando
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un claro entre ellas que facilite el borrar v resta-
blecer la una a nuestro arbitrio.

EJEMPLO.
322322243
PT4653655

El discipulo debe decir, y poner encima de cada
aspecto, la suma de este aspecto: 3y 5, 8; que pon-
dra encima del primer aspecto de la derecha; 4y 5,
9; que colocara encima del segundo, y asi sucesi-
vamente. Borramos lnego la Gltima linea del ejem-
plo, ¥ no queda ya en la tabla mas que la primera
lineay la linea de las sumas puestas por el discipulo.

EIEMPLO.

Le mandamos hacer esta sustraccion en alta voz,
en los mismos términos que la adicion que acaba
de ejecutar, y pronunciara, al tenor que las vaya
poniendo, la cifra de cada resta, que no es otra
quo la que acabamos de borrar. Dira pues, 3y 5
(que pone) 8; 4y5, 9; &.*

Si esperimenta alguna dificultad en hacer esta
sustraccion, deberemos ayudarle con estas pregun-
tas; 3y cuantos hacen 8? 4y cuantos hacen 97...
Despues borraremos el resultado y le obligaremos
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a volver a comenzar Ja operacion hasta que la eje-
cute con ligereza y sin error.

Luego que haya hecho esta sustraccion sin vaci-
lar, borraremos la segunda linea y la sustituiremos
con el resultado de manera que nos quede esta otra
sustraccion, en la que se procedera del mismo mo-
do que antes, asi por nuestra parte como por parte
del discipulo.

T969735898
A4T7T4653655

Asi que el discipulo no encuentre ya ninguna di-
cultad en hacer estas dos sustracciones, se ls ejer-
citara del mismo modo en la segunda columna de
la misma tabla niimero 6.

EJEMPLO.

b §

fop]

oo
o
<o o

7 837564
8 989 6
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Aqui se practicaran los mismos ejercicios; pe;o
despreciando las decenas, esdecir; sin retenerlas
para llevarlas sobre la cifra inmediata, de modo
que, cuando el discipulo haya puesto las sumas de
estos iferentes aspectos, menos las decenas, y bor—
rado la dltima linea, el encerado presentara esta
sustraccion.

i3
1

=

0 615
3 756

Yo —
-

4017
638

Ciomo aqui el discipulo no hablara de las dece-
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was retenidas, se limitard & decir 4y 6 (que pon-
drd) 10; 6 y9,15; 5 y6, 11; &.* Las otris tres co-
lomnas de la tabla ndmero 6 daran lugar 4 iguales
ejercicios.

SEGUNDO EJEREICIC.

A fin de que el discipulo adquiera mas deswreza,
le ejercitaremos en hacer las sustracciones de la
tabla ndmero 10; pero solo de viva voz, sin hablar
de las retenidas y sin escribir las restas; lo cual le
permite ir mucho mas lijero, y de consizuieste ha-
cer mayor namero de operaciones. Sieadn estas
sustracciones jas mismas que las que acaba de eje-
catar, no pueden ofrecerle mucha dificuitad. Con
todo, no olvidemos nunca, qua las expresiones € ins-
trucciones que hemos dado, son indispensables pa-
ra el buen éxilo; y que nuestras preguutas, tales
como tres y cuantos son 7?7 &c. deben ser breves
y pronunciadas con vigor a fin de provocar respues-
tas igualmente prontas d: parte del discipulo.

TERCER EJERCICIO.

Cuanto hemos dicho en el primer ejercicio es asi
mismo aplicable al tercero destinado a familiarizar
4 los discipulos con las sustracciones mentales, que

deben practicar sobre las decenas al tratarse de las
‘ 3
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divisiones. Tomaremos, pues, por base de este ter-
cer ejercicio y escribiremos en el encerado la pri-
mera linea de decenas de cada una de las partes de
las tablas nimeros 7y 8.

EJEMPLO.

131212 13 12 12 12 14 13
AT 4 6 5 3 6 5 5

Despues de hacer decir al discipulo la suma de
cado uno de estos aspectos y escribirla encima de
los mismos, borraremos la lnea de las unidades, &
fin de presentarle la siguiente sustracion, que hara
sin relenciones, como si cada aspecto estuviese solo
en el encerado.

EJEMPLO.

17 19 16 19 17 15 18 19 18
13 12 12 13 12 12 12 14 13

Cuya sustraccion hara en estos términos: 13 y
5 (que pondra) i8; 14y 5 (que ha de poner) 19; 12
y 6, 18; &.* Cuando le ocurra alguna duda, que su-
cedera raras veces, se le hard observar que 34 5=
8; 13+5=18. Por lo demas, los ejercicios ante -
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riores han debido hacerle este suinamente facil.
Operando ast sobre Jas nueve primeras lineas de
decenas de las tablas 7 y 8, no habra necesidad de
sustituir el resultado 4 las unidades de la segunda
linea: este resultado se borrara y renovara solo has-
ta conseguir ejecutar muy bien la susiraccion.

CUARTO EJERCICIO.

Este ejercicio se ejecutara sobre la tabla nimero
11 en la forma esplicada en el segundo ejercicio de
la sustraccion. Como siempre sucede que muchos
discipulos aventajan a los otros porque tienen el
golpe de vista mas pronto y seguro, desde la sus-
traccion adelante podran dispensarles las operacio-
nes prescritas para los ejercicios de la adicion en la
ensefianza mdlua: bastara cor copiar sobre cada
uno de los nueve encerados una linea de las tablas,
y poner al freate de cada circulo un mounitor inteli-
gente qre les haga ejecutar algunas sustracciones
puestas al acaso, obligandoles a arrastrar las rete-
nidas.

Todos los dias, antes de estudiar la multiplica-
cion, se haran ejecutar & los discipulos una adicion
y una sustraccion al encerado. '
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CAPITULO SESTO.
De la multiplicacion.

La multiplicacion no es imas que una forma abre-
viada dela adicion de numeros semejantes repetidos
un determinado nimero de veces.

Enlos ejercicios de la adicion dimos ya al disci-
pulo una idea de la composicion y descomposicion
de los nameros milltiples como nociones prelimina-
1es d - la maltiplicacion y division. Vamos ahora a
robustecer esta idea con una sucinta repeticion de
cuanto sobre el particular bemos visto.

PRIMER EJERCICIO.

Preseutamos al discipulo la tabla ndmero {2 que
recitara en estos términos: dos—dos & ¥ veces 2, 4;
dos-tres & 2 veces 3, 0; tres—tres 6 3 veces 3, 9;
dos-cuatro 6 2 veces 4, 8; tres-cuatro 6 3 veces 4,

Si vacila al hacer esta recitacion, si no puede,
por ejemplo, decir sin recapacitar la suma de cua-
tro-cuatro, 6 4 veces 4, le hago adicionar esta co-
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Jumna y volver & comenzar cuanto ha visto de la
misma tabia, preguntandole, despues de cada linea,
cuanto hacen cuatro-cuatro. Este mismo procedi-
mienlo sigo en toda la tabla.

SEGUNDP EJERCICIO.

En seguida recitamos una por una las lineas hori-
zontales de los aspectos colocados bajo las lineas
(ue acabamos de ver; pero esla recilacion solo se
hace ya en los términos siguientes; 2 veces 2. &,
2 veces 3 6 3 veces 2, 6; 2 veces 4 O 4 veces 2,
8; 3 veces 4 6 4 veces 3, 12; y asi sucesivamente.
5i el discipulo vacila, Ie hago sumar la linea verti-
cal correspondiente al aspecto que le ha hecho va-
cilar y le mando volver 4 comenzar como anterior-
mente.

TERUER EIERCICIO.

Hemos visto por la esperiencia que, dirigiendo
muchas veces la vista sobre un aspecto, pronun--
ciando al propio tiempo su nombre de conjunto,
que es la suma, los discipulos han llegado & prac-
ticar las adiciones con tanta facilidad y exactitud
como podriamos nosotros leer una novela. La razon
de ello és que las ideas de los ndmeros se materia-
lizan en su entendimiento.
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La misma razon debe, paes, conducirnos al mis-
mo resultado en la multiplicacion; por lo tanto va-
mos a recapitular Ias minuciosas lecciones que he-
mos dado. .

Fara este objeto nos serviremos de Ia tabla no-
mero 6, que dara ocasion a dos ejercicios diferen-
tes. Por el primero el discipulo dira: 3 veces 4, 12;
2 veces 7, 14; 2veces 4, 8; &.° y por el segundo no
prouunciara mas que el producto de cada aspecto
12, 14,8, 18, 10, 6,12, 15; y ast en las demas Ii-
neas de Ja tabla: bien entendido, que no pasara
nunca de una 4 otra linea, sino cuando la primera
se ha recitado con lijereza y exactitud; y que hasta
couseguir una ejecucion perfecta, continuara el
ejercicio por linea horizontal y vertical.

Para la ensefianza mutua se seguira la marcha
“indicada al hablar delos ejercicios de lu sustraccion.

Sin embargo de las ideas que quien estudiare so-
lo ba debido adquirir por los ejercicios primero y
segundo del presente capitulo, debera hacer el ter-
cer cjercicio sobre la tabla namero 5 que tiene to-
dos Jos productos en una columna marginal, y en-
sayarse de tiempo en tiempo sobre la tabla nimero
6. teniendo 4 la vista 11 tabla nimero 5 para com-
probar sus recitaciones.

CUARTO EJERCICIO.

A la man-ra que para la adicion, hem s imagi-
nado un medio de dar actividad al golpe de vista de
los discipulos  erezosos y poco diestros en pronun-
ciar los productos de la tabla nimero 6. Este medio
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consiste en copiar en gruesas cifras cada aspeeto
de la tabla sobre un naipe de carton blanco, muy
delgado y un poco menor que los de juego.

..
e’

Reune el maestro las cartas de los nueve aspectos
de la primer linea de la tabla; las baraja y las
tira una & una apilandolas sobre un banco 6 mesa
puesia delante del discipulo, a quien se le lJlama so-
lo para decir el producto de los dos factores de ca-
da naipe. :

Al principio las cartas se van tirando muy des-
pacio, y se va avivando la operacion a medida que
aumenta la hijereza del discipulo, hasta conseguir en
este ejercicio la mayor celeridad. En seguida se po-
nen 4 un lado estas nueve cartas y se reemplazan
con las de la segundalinea de la tabla, con las cua-
les se practicara el mismo ejercicio.

Luego que el discipulo pueda decir los productos
de estas Ultimas cartas con tanta lijereza como sea
posible irlas tirando sobre la mesa, se le haran re-
petir Jos de las diez y ocho. despues de bien mezcla-
das las primeras con las Gltimas, y se continuara asi
con todas las cartas copiadas de la tabla, hasta que
el discipulo pueda decir sus productos con la mayor
celeridad.

Como los ejercicios precedentes hayan sido eje-
cutados con celo é intelijencia, salimos garantes del
buen exito de este. Tres 6 cuatro lecciones deben
bastar al discipulo para conocer todos los produc-



T
tos. Desde enfonces debe hallarse en disposicion de
hacer las multiplicaciones con soltura y segurilad;
en otro caso habria que hacérsele continuar los
ejercicios. :

A coutlinuacion ponemos nueve multiplicactones,
gue hemos formulada de manera que presenten to-
dos los aspectos de los factores parciales estudiados
en los e’ercicios. Asi que, cuando los discipulos
puedan hacer estas nuzve multiplicaciones con des-
treza y exaclitud, estardn yva en disposicion de ha-
cer cuantas se les presenten. :

Para llegar a este resultado es indispensable es -
tar repitiendo la misma multiplicacion hasta hacerla
perfectamenie.

Estas multiplicaciones se han de hacer sobre el
encerado, en afla voz y a presencia del maestro 6
del monitor.

EJECUCION.

Vamos a4 hacer nosotros mismos la primera de
estas multiplicaciones, & fin de dar & conocer las
abreviaciones que hemos introducido en la ejecu-
cion para conseguir la rapidez.

9456
874
37824
66192
72648
8264544
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Despues de echar 1.na mirada sobre los dos pri-
meros faclores parciales, pronuncio 24 (pongo 4), y
digo: {levo 2. Al mirar los factores 4, 5. pronuncio
20, 22 (pongo 2) y llavo 2; siguiendo del mismo
modo digo 16, 18 (pongo 8, y guardo {; 36. 37 que
ponzo; y asi sucesivamente en las otras lineas.

Cuando el discipulo esta algo mas inctruido abre-
via aun de este modo: 24 (pone &), 22 {p ne 2), 18
(pone 8), 37 que pone: esta abreviacion consiste en
reunir las retenidas y los productos narciales antes
de pronunciar el total. Silos nifios han sido bien di-
rijidos en los ejercicios, muy prouto se hallan en es-
tado de hacer estas abreviaciones que les dan una
extraordinaria habilidad. _

Como los ejercios relativos a las divisiones deben
ocuparnos algun tiempo, todos los dias antes de co- -
menzarlos haremos tres de las siguientes reglas que,
por lo demas, deben allanar necesariamente al dis-
cipulo las dificultades de la division: '

9456y 13782
629 874
9456 13782
135 629
94506 137802
6029 135
94506137082
6290 1305
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CAPITULO SETIMO.
De la diviston.

Heinos visto en ios ejercicios de la multiplicacion
que un producto no es otra cosa que la suma de
muchos nlimeros iguales repetidos determinado ni-
mero de veces. Por la adicion nos proponemos des-
cubrir cuantas veces uno de estos niimeros llamado
divisor, esta contenido 6 repetido enotro que se
llama dividendo. El resultado de esta operacion re-
cibe el nombre de cuociente.

De manera que la multiplicacion no es mas que
una adicion abreviada por la cual reanimos varios
nimeros iguales en uno solo, llamado producto; y
la division es una operacion en la que descompone-
mos este producto por medio de uno de sus facto-
res, para reconocer la importancia del otro factor.
Ast las espresiones suma, total, producto y dividen-
do son sinonimos unas de otras, como lo son igual-
mente entre silas voces de factores, divisor y cuo-
ciente.

Los tedricos nos dicen que la sustraccion debe
servir para buscar el cuociente, y que debeser con-
siderada como fundamento de la division. Nosotros
creemos que hubiera sido mas acerlado presentar
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la sustraccion como medio de demostracion que
como principio de ejecucion; fundados en que estas
numerosas descomposiciones. en algunas divisiones,
no pueden menos de ser muy lenias, si procede~
mos por escrito; y lentas é iuciertss a la vez si las
practicamos menlaln.ente.

El modo que nosotros hemos empleado, toman-
do la adicion por base de las otras tres reglas, es
seguramente mas fecundo en buenos resultados;
pues nos ha permitido ya estimar al primer golpe
de vista la suma, la resta y el preducto de las tres
primeras operaciones.

En efecto, si deseando obtener la diferencia de
dos nmeros los pongo y» 4 la vista de mi discipulo
colocados de este modo ', él me respondera 6, sin
vacilar; porque los ejercicios de la adicion le ense-
flaron que 8+6=14,

Ademas, si le ensefio varias cifras semejantes pa~
ra conocer la suma de las mismas y se las presento
en esta forma:

X XX

le bastard echar una mirad: sobre el conjunto de
estas cifras para responder al instante 32; atendido
4 que él aprendié por nuestros ejercicios. que 8 re-
petidos 4 veces hacen 32: este principio es asf mis-
mo aplicable 4la multiplicacion. Tampoco hay nin-
guna duda que si le pregurto 32 cuantos 8 ¢ cuéan-
tas veces 8 contiene, me respondera que 4.
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Se vé pues, que la sustraccion, la multiplicacion y
la division sacan sus principios d2 la adicion, y es
ademas, bien evid>nte, quo narsirns ejercicios tien-
den a dar seguridad al discipulo en sus apreciacio-
nes.

Si el divisor no contuviese mas que una sola ci-
fra y el dividendo fuese un miliiple de esta cifra,
bastaria conocer los factores de este miliiple 6
producto para dividirlo sin tantéos por uno de sus
factores, puesto que el cuociente seria el otro fac-
tor. Mas esto sucede pocas veces, y b fracuente es:

1.0 Que el dividendo conteuga una 6 muchas
veces al divisor, mas una parte de este; y qu2 des-
pues de extracr el divisor del dividaado tantas ve-
ces como sea posible, esta parte quede sin destino,

2.2 Que siendo formados de nlimeros compues-
tos el dividendo y el divisor, nos vemns pracisa los
a practicar parcialmente la operacion con molivo
de lo limitado de nu~stras facultades.

Las dificultades de esta clase de divisiones con-—
sisten en saber descabrir en cada dividendo parcial
el maltiple mas elevado de la primoera cifra del di-
visor, y ver sila resta del dividendo es bastante pa-
ra cubrir las refenidas que resultan de la muoltipli-
cacion de las cifras siguientes de! divisor por la ci-
fra supuesta, para escribir el cuociente..

A continuacion haremos algunos ejercicios que
tendran por objeto el ensefiar & conocer los malti-
ples y las restas de Jos dividendos parciales. Por lo
que hace a saber si estas restas son bastantes para
cubrir las retenidas de que se trata al hablar de la
clasificacion de las divisiones, resefiaremos las cir-



75—
cunstaucias que nos llamaron la atencion en nues-
trasrepetidas investigaciones; circunstancias, quiza
desconocidas aun; pero que ofrecen el medio mas
poderoso de allanar el obstaculo mayor de la di-
vision.

Por ahora reduciremos nusstros ejercicios a los
medios de hacer facil é inmediato el descubrimien-
to de los factores de todos los productos que han
de buscarse en los dividendos parciales; en seguida
4 extraer estos productos de los dividendos y cal-
cular pronta y mentalmente lo que debe quedar de
esta sustraccion; & fin de reconocer sin rebusca ui

tauldos la exactitud de la cifra que se presume per-
tenecer al cuociente.

PRIMER EJERCICIO.

Tabla mimera (5.0

Yo supongo que el discipulo conoce ya perfecta-
mente los productos de todos los aspectos de la ta-
bla nimero 6; pues que en otro caso no hubiera
podido seguir con fruto las lccciones de la multipli-
cacion, ymncho menos aun estaria dispuesto para
estudiar la divisior. En esta Gltima hipdtesis conven-
dria sujetarle repetidamente & los primeros ejerci-
cios de la multiplicacion.

El ejercicio de que nos estamos ocupando es pu-
ramente verbal: la tabla debera estar solo 4 la vis-
ta del maestro 6 del monitor: este preguntara al
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discipulo sobre los productos de uno de los cuadros
de esta tabla, limitandose a enunciar ean alta voz
los factsres de cada prodacto; ejemplo: ;3 veces

A7 2 veces 62 ;2 veces T? ;2 veces 47.......... .3
veces 5? y el discipulo debora responder con viveza
despues de cada pregunta: 12, 14,.8,.......... 15.

Luego de esto se le haran tambien las siguientes
preguntas. ;Cuales son los factores de 12, de 14,
de 8..... de 157 ;en 12 cuantas veces 3?7 cuantas
veces 47 cuantas veces 2, 6? &.* Convendra hacerle
observar, ante todo, que dividiendo un producto
por uno de sus factores, se obtiene el otro factor
por cuocienle.

3X4=12
12:3= 4
12: 4= 3

Segun repetidamente tenemos dicho para casos
analogos, no debe pasarse de uno a otro cuadro de
la tabla sino despues que se hayan obtenido del dis-
cipulo respuestas prontas y perfectamente exactas
sobre todas las partes de este doble ejercicio.

SEGUNDO EJERCICIO.

Este ejercicio para el cual no hay en la coleccion
tabla determinada, es idénticamente el mismo que
aquel & que nos dedicamos para llegar 4 hacer con
lijereza la sustraccion. Habiéndosenos presentado
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en el primero la suma 6 nombre de conjunto de un

aspecto y una de las partes de este aspecto, busca-
mos la otra parte, que debe ser el esceso, la resta
0 diferencia de los dos naimeros dados: en el caso
que nos ocupa buscamos una de las partes de cada
aspeclo, cuyo nombre 6 producto y la otra parte
nos son ya conocidas. Al efecto copiamos en el en-
cerado la primera linea de la tabla nimero 6.

EJEMPLO.
3293292243
1TA653655

Se llama al discipulo para decir er alta voz y es—
cribir encima de cada aspecto el producto 6 nom-
bre de conjunto de este aspecto; 3 veces 4 son 12,
&.*: acabada esta operacion en toda la linea, el
maestro 6 el discipulo borraran las cifras inferiores
de modo que no queden en el encerado mas que
los aspectossi guientes.

o

o

DO —
N Q0
o
no S

Hecho esto, el discipulo deberd restablecer
las cifras - borradas al mismo tiempo que dira lo
siguiente: ien 12 cuéntas veces 3t 4 veces (y pon-
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drd 4 debajo del 3 del primer aspecto de la iz-
quierda); ien 14 cuantas veces 2? T veces (y pon-
dra 7 bajo del segundo aspeclo) siguiendo de este
mismo modo para toda la linea. Se seguirin bor-
rando y restabi:ciendo estos resultados mientras el
discipulo sicnta la menor incertidumbre: despues
se borraran las cifras del interior dejando subsisten-
tes los productos y los resultados de la primera

operacion, y se procedera como arriba se hizo.

EJEMPLO.

iI2 14 8 18 10 6 12 20 15
A T4 6 53 6 5 5

Se continuara de la misma manera en las restan-
tes lincas de aspeclos de la tabla nam. 6 , de la
cual, sin embargo, se esceptuaran los aspectos en
cuya composicion figura la unidad; pues que seria
ocioso sujetar al discipulo 4 un ejercicio para ha-
cerle comprender cudntas veces un nimero cual-
quiera contiene la unidad, y mas aun para ensefiar-
le cuantas veces un niimero estd comprendido en
st mismo. :

El vi6 ya en las adiciones, que 4 contiene 4 ve-
ces 1; 8 contiene 8 veces 1; &c. y que, por consi-
guiente, 4 contiene 1 vez 4, y 8 contiene un vez 8;
Se hara muy bien en hacerle repetir de viva voz
este ejercicio, como el anterior, antes lde abando-
lo para pasar a otro.
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TERGER EJERCICIO.

Estatabla. que se hade estudiar tambien de viva
voz, presenta algunos mimeros para dividirlos por
oiros de que no son multiples. El discipulo deber4,
pues, desde luego indagar los multiples que se con-
tienen en aquellos, y espresar la diferencia o esce-
so de cada dividendo sobre el multiple que se haya
estraido de él.

Este ejercicio se practicara esclusivamente por
el discipulo, en estos términos: jen 7 cuantas veces
27 3 veces para by resta 1; (en d cuantas veces 22
2 veces para 4 y resta 1; sen 3 cuantas veces 27 |
vez para2yrestal; &.°

Deben obserVdrse con mucho rigor Ida esplica-
ciones anteriormente hechas, para facibtar la eje-
cucion de las divisiones complicadas. La utilidad de
esta forma de ejercicio se vera luego.

Para la ensefianza mutua se practicaran los
ejercicios precedentes sin mudar de sitio a los dis-
cipulos; pues desde esta fecha debe haber ya el su-
ficiente namero de monitores en disposicion de en-
seiar al encerado, unas despues de otras, todas las
partes de dichos ejercicios.

Para terminar nuestro trabajo solo falta ya tra

6
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tar de la division bajo el punto de vista de la forma
y de la ejecucion Las lecciones primeras se dedi-
caran a las divisiones que no tienen mas que una
cifra en el divisor; las otras seran objeto de una ins-
truccion especial.

Dividendo 1284 | 2 Divisor.
08 . | 642 Cuociente.

04 |

Esta division, cuyo dividendu no contiene mas
que mualtiples del divisor, se ha de ejecutar preci-
samente en los siguientes términos: como la prime-
ra cifra del dividendo es menor que 2 se dice ;en
12 cuantas veces 27 6 para 12 y resta 0; bajo el 8
y sigo; ien 8 cuantas veces 2? 4 para 8, resta 0,
bajo el 4;;en 4 cuantas veces 22 2 para 4 y resta 0.

Si un dividendo parcial no pudiere contener al
divisor, es porque el cuociente no tendria unidad
del érden de dicho dividendo, y entonces se pon-
dra 0 al cuociente para oeupar el lugar de dicha
unidad

i8616 | 2
06 | 9308
016

0
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Espresiones: ;en 18 cuantas veces 2?7 Y para 18,
resta (), bajo el 6; ;en 6 cuantas veces 27 3 para 6,
resta 0, bajo el 1; siendo el uno menor que 2, no
puede contenerlo; pongo 0y bajo el 6; ;en 16 cuan-
tas veces 27 8 para 16 y resta (.

EJEMPLO EN QUE EL DIVIDENDO PARCIAL
DEJA RESTA.

V45894 | 2
14 TAT294T
05
18
09
14
0

Espresiones: ;en 9 cuantas veces 2?7 4 para 8,
resta 1; bajo el 4: jen 14 cuantas veces 27 7 para
14, resta 0; bajo el 5: ;en 5 cnantas veces 2? 2 para
%, resta 1; bajo el 8: ;en 18 cuantas veces 27 9 para
18, resta 0; bajoel 9: ;en 9 cuantas veces 22 4 para
8, resta 1; bajo el 4: ;en 14 cuantas veces 27 7 para
14, resta 0.

Del mismo modo se harén las divisiones siguientes:

589263516 | 2
883895274 | 3
3704654312 4
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4064821785
ABTTT86142 | 6
BAT5T67897 | T
3972306168 | 8
6695713368 | 9

Como los dividendos de estas ocho divisiones son

los productos de las nueve cifras pertenecientes a
las unidades de primer 6rden, multiplicadas por ca-
da uno de los divisores 2, 3, 4, 5,6, 7, 8y9, nun-
ca podremos encarecer bastante la necesidad de
entretener a los discipu’os en la ejecucion de estas
divisiones, hasla que hayan conseguido practicarlas
con ligereza y en los términos esplicados.
Al comenzar este capitulo dijimos, que nuestras
meditaciones nos habian conducido 4 reconocer
muchos casos en que se puede poner sin tantéo la
cifra que se presume pertenecer al cuociente; pero
este descubrimiento, que tiene por objeto allanar la
mayor dificultad de las divisiones complicadas, ad-
mitz2 alguna escepcion que nos precisa & clasificar
todas estas divisiones. Esta clasificacion est4 funda-
da sobre las dos primeras cifras del divisor, confor-
me & la siguiente tabla.
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Designacion de las dos primeras cifras del divisor.

et S84 TR LT A SRS

Clases. Secciones .

() 33 43 53 63 73 83 93
s 3% &4 5k 64 Th 84 94
L 35 45 55 65 75 85 95
1. 36 46 56 66 76 86 96
) 37 47 57 67 T7 87 97
| 28 38 48 58 68 78 88 98

2.‘; 19 29 39 49 59 69 79 89 99
3. 20 30 40 50 60 70 80 90
4° 21 31 41 51 61 71 81 91
5.2 22 32 42 52 62 72 82 92
6. 10 11 12 13 14 15 16 17 18

S U e QO DD =
s e T Te Te s

CLASE PRIMERA.

Antes de pasar mas adelante, vamos 4 dar las es-
plicaciones necesarias para conseguir la apreciacion
de cada cifra del cuociente de las divisiones de la
primera clase de la tabla.

La primera indagacion que hacemos con este ol;-

{(*) (Qnedan sin clasificar el 23, 24, 25, 26 y 27, los cuales se habrin de someter siem-
pre i un doble ensayo si no se prefiere emplear el medio indicado en Ia pagina 110.
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jeto consiste en extraer de la primera cifra o, en
caso de necesidad, de Jas dos primeras de cada di-
videndo parcial. el multiple mas elevado de la pri-
mera cifra del divisor, a fin de ver si la sustraccion
mental. que en seguida hacemos, deja una resta
bastante para cubrir las retenidas del producto de
las siguientes cifras del divisor, multiplicadas por
la del cuociente presunto. Esta resta, pues, quella-
maremos resta de ensayo, es la primera base de
nuestra apreciacion.

Veamos ahora de que modo podremos asegarar-
nos en muchos casos de la suficiencia de esta resta,
sin vernos obligados a4 multiplicar las dltimas cifras
del divisor por el cuociente parcial presunto.

Desde luego observamos que el producto de dos
cifras cualesquiera, no ofrece decenas cuya cifra sea
tan elevada como la menor de sus factores: ejem-
plos: 3x4=12; 5x8=40; 3x3=9; y que aun ana-
diendo & estos productos las decenas que se han de
arrastrar de productos anteriores, el resultado de
esta adicion no dara, sino en muy raros casos, de-
cenas iguales a los menores factores del ejemplo.

En efecto; si el nimero 8 (que es la cifra mas al-
ta de las retenidas que podemos tener para llevar de
an producto 4 otro) lo unimos a4 12, producto de
3x4; 4 40, producto de 5x8, y 4 9, producto de
3x3, obtendremos 12+4+8=20, 40+8=48, 948
=17, y las decenas de estas sumas seran todavia
inferiores en 1 y 2 unidades a los mas pequeiios de
los factores precedentes. Hallanse diferencias de 3.
cuando los factores son iguales; como 4x4=16;
6x6=36, &.”; escepto 2x2; 8x8 y 9x9.
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De modo, que cuando la resta de un dividendo
parcial es igual 4 superior, sea & la segunda cifra
del divisor, sea 4 la cifra que se p:resume deberse
inscribir por cuociente, estamos ya seguros de la
conveniencia de este cuociente presanto; pues que,
multiplicdndolo por la segunda cifra del divisor, e]
resultado no podria producir una retencion tan ele-
vada como el menor de sus dos factores que llama-
remos, para mayor claridad, factores-bases.
En cuanto alas restas de ensayo, inferiores 4 los
mas pequeiios de los factores-bases, hemos hecho
“varias observaciones que, umdas 4 las de que aca-
bamos de hablar, pueden reducirse a principios para
la ejecucion de todas las divisiones de la primera
clase de la tabla de clasificacion. Vamos, pues, 4
formular estos principios de modo que puedan ser
entendidos y estudiados por los discipulos.

PRIMER PRINCIPIO.

Teniendo una resta de ensayo igual 6 superior al
mas pequefio de los faclores-bases, se escribe sin
tantéos el cnociente presunto.

EJEMPLO.
2855053458

886582
1949
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Espresiones: ien 28 caartas veces 3? 8 para 24,
resta 4, igual & la segunda cifra del divisor. Multi-
plicando el divisor por el cueciente parcial 8, digo;
64y 6, /que pongo debajo de la quinta cifra del di-
videndo) son 70, retengo 7; 47 (comprendida la re-
tencion)4+-8=55, retengo 5; 37T--8=45, retengo 4 ;
28=28, resta 0: bajo el 5; ;en 8 cuantas veces 3 9
2 para 6, resta 2, igual al cuociente presunto; con-
tinnando como antes; 1649=25; retengo 2; 12+ 4
=16, retengo 1; 9+9=18; retengo 1; T+1=R.
En este ejemplo se vé que, cuando las restas de
ensayo son iguales & los mas pequefios de los facto--
res-bases, se ha escrito el cuociente sin tantear.
Este primer principio no presenta mas que algu-
nas escepciones de que nos habriamos abstenido de
hablar, si no nos llevasemos la mira de prevenir to-
da clase de refutacion con motivo de este principio.

ESCEPCIONES.

El principio primero no presenta escepciones si-
1o en lo que concierne & los cuocientes parciales 8,
para la primera seccion, y 9 para todas ellas.

No se ensayara el cuociente 8 en las divisiones
de la primera seccion, sino caando la tercera cifra
del dividendo fuere 0 6 1 y la tercera del divisor la
escediere en 7 6 mas: en otro caso se le pondra
siempra sin  antear.

No se ensayard el cuociente 9, sino cuando la
tercera cifra del dividendo sea inferior 4
6 para la primera seccion: divisores 33, 43,....93
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5 segunda 34, 44,....94
A tercera B 35, 45,....95
3 coarta 36, 46,....96
2  _qunta_ 37, 047,....97
1 sesta 28, 38,....98

Adin serfa preciso en este caso, que la tercera ci-
fra del divisor escediese 4 la tercera del dividendo en
un nimero igual 4 la segunda del divisor.

SEGUNDO PRINCIPIO.

Se procede & un doble ensayo del cuociente pre-
sunto, cuando la resta de ensayo es inferior en uua
6 dos unidades al menor de los factores bases; es-
ceptuando el cuociente 9, que no se ensayara mas
que con una diferencia de una unidad. Este doble
ensayo se practicara igualmente con una diferencia
de tres unidades, si los factores-bases presentan
ntimeros iguales que no sean 2X2; 8X8; y9x9, los
cuales seran ensayados, segun la regla general, con
una diferencia de una 6 dos unidades.

Mas si esta diferencia es de 2 con el cuociente
9, de 3 para los factores desiguales y para los fac-
tores iguales 2X2y 8X8, y de 4 para los demas
factores iguales, debe rebajarse una unidad de
cuociente presunto y escribirse sin ninguna clase de
tanteos.

Lo que dijimos en el principio primero sobre la
comparacion de la resta de ensayo con la segunda
cifra del divisor, es aplicable en estos dos casos 4 la



86
tereera y siguientes, las cuales, al segundo 6 tercer
ensayo, se convierten sucesivamente ellas mismas en
[aclores~bases.

PRIMER EJEMPLO.

Diferencia de una, y de dos unidades.

12 5b4|3. 2
104463
18

EsprestoNes: primero; jen 21 cuantas veces 3?
6 para 18, resta 3 (inferior en una unidad al menor
de los factores-bases); debo, pues, continuar el en-
sayo y decir; 3 de resta, que vale 30,4+5=35;
multiplicando los dos factores-bases : 24 de 35,
resta 11, mayor que la tercera cifra del divisor,
factor-base: escribo desde luego 6 al cuociente sin
otro ensayo; despues multiplico el divisor por el
cuociente y pongo la diferencia del producto espre-
sandome asf; 12 y4, 16; retengo 1; 25 (compren-
dido el retenido) igual 25. pongo 0 y llevo 2: 20 y
1, 21.

Segunde: ;en 10 cuéntas veces 37 3 para 9,
resta 1, inferior en dos unidades al cuociente par-
cial presunto; lo cual precisa 4 un segundo ensayo;
1 de resta, que vale 10,44 = 14; multiplicando los
dos factores-bases; 12 de 14, resta 2, igual 4 la
tercera cifra del divisor: y atendida esta ultima
igunaldad escribo 3 al cuociente sin otro ensayo.
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SEGNDO EJEMPLO.
Diferencia de una unidad con 9 al cuociente.

2587 286
139

EsprestoNes: jen 25 cuantas veces 27 9 para 18,
resta 7, inferior en una unidad al menor factor-
base. Contintio pues el ensayo: 7 de resta, que vale
70,+8="T8, multiplicando los factores-bases, digo:
72 de 78, resta 6, igunal & la tercera cifra 6 segun-
do factor-base del divisor: en virtud, pues, de esta
igualdad pongo 6 al cuociente sin nuevo ensayo.
Luego, multiplicando el divisor por el cuociente y
sustrayendo del dividendo cada una de las cifras del
producto digo: 54y 3; 57; retengo 5; T2 (compren-
dido el que retengo, que no pronuncio) y 1, 78, re-
retengo 7; 25 =25, resta 0.

TERCER EJEMPLO.

Diferencia de dos unidades con el cuociente 9
reducido d 8.

4194473
5108

EspresionEs: ;en 41 cuantas veces 4°Si digo que 9
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para 36, resto 5, veo que 5 es inferior en dos uni-
dades al factor-base menor; de donde colijo, confor-
me al segundo principio, que 9 es demasiado alto
y pongo 8 al cuociente sin tantear. Lo demas de la
division se ejecuta como en los ejemplos anteriores.

CUARTO EJEMPLO.
Diferencia de 3 con los factores desiquales.

32961674
600 |7

Esprestones: ;en 32 cudntas veces 6? Si digo 5
para 30, resta 2, veo que 2 es inferior 4 5 en 3
unidades y escribo 4 al cuociente sin ensayar.

QUINTO EJEMPLO.
Diferencia de 4 con los factores iquales

3894574
459(6

Espnesiones: ;en 38 cuantas veces 5? Si digo 7
para 35, resta 3; veo una diferencia de 4 con uno
de los dos factores 7, y observo que estos dos fac-
tores son iguales; lo cual me indica 'que 7 no con-
viene para cuociente, y que debo escribir 6 sin tan-
tear. h
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SESTO EJEMPLO:

Aplicacion de los dos principiosd la tercera cifra del
diisor, en caso de una resta iqual d esta cifra.

143876135349
2480 4

EspRresIONES: jen 14 cudntos veces 32 4 para 12.
resta 2, inferior en 2 al cuociente; debo. puss,
continuar el ensayo, 2 de resta con 3, que
pongo & su lado, son 23; multiplicando los dos
primeros factores-bases digo; 20 de 23, resta 3,
igual 4 la tercera cifra del divisor; v sin mas ensa-
yo escribo 4 al cuociente.

Si los discipulos han seguido bien los primeros
ejercicios, y si se les ha hecho ejecutar muchas ve-
ces cado una de las divisiones precedentes, despues
de haberles instruido en aquellos principios, se ha-
Nar&n desde luego en disposicion de hacer todas las
divisiones de la primera clase sin vacilacion y sin
tanteos ni probaturas.

Para terminar el estudio de las divisiones de Ia.
primera clase, vamos a ejecutar una de ellas conel
Jaconismo propio de nuestro método.

Nunca podremos recomendar bastante este laco-
nismo 4 la atencion de los maestros y de los disci-
pulos, quienes ademas, deberan acordarse de que
todas las operaciones se han de ejecutar con lijere-
za, en alta voz y sobre todo al encerado.
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383648414659
10928 8§23
16104

2127

EspresionEs: (en 38 cuantas veces 47 8 para 32,
resta 6, igual 6; 72y 2, T4, retengo 7; 47y 9, 56.
retengo J; 53, 1gual, vetengo 5; 37 y 1, 38=3K.
Bajo el 8.

¢ En 10 cuantas veces 47 2 para 8, resta 2, igual
a2, yescribo 2; 18=18, retengo 1; 11y 1, 12; re-
tengo 1; 13y 6, 19, retengo 1; 9y 1, 10; bajo el 4.

+En 16 cuantas veces 4? 3 para 12, resta 4, ma-
yor que 3, que escribo; 27 y 7, 34, retengo 3; 18 v
2. 20. retengo 2; 20y 1, 21, retengo 2; 14v 2. 16.

SEGUNDA CLASE.

No pudiendo aplicarse ventajosamente los princi-
pios que hemos establecido para las divisiones de la
primera clase, mas que 4 los divisores que tienen
por segundas cifras 3, 4,5, 6, 7 4 8, y que comien-
zan con dos cifras superiores & 27, hemos tenido
que formar otras clases, cada una de las cuales pre-
sentase un caracter particular y capaz de hacer de-
saparecer el mayor namero posible de dificultades.

La segunda clase comprende todos los divisores
que comienzan con los nimeros 19, 29, 39, 49, ..
.99 '
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En esta clase de division. si tomamos por base
para nuestra apreciacion del cuociente la cifra in-
mediatamente superior a la primera del divisor, es-
tamos sin duda alguna mas cerca de la verdad que
conservando aquella primer cifra. Efectivamente:
39, por ejemplo, estd mucho mas cerca de 40 que
de 30.

Por otra parte, es evidente que cuanto mas eleva-
do es el divisor, tanto mas bajo es el cuociente: Jue-
go dividiendo un namero por 40, tomado por 39,
tendremos el cuociente presunto menor posible, y no
podremos dudar, sino con motivo de una cifra mas
elevada.

Para que este cuociente pudiese aumentarse con
una unidad, todavia seria preciso que la resta de en-
sayo fuese vna primera cifra igual 4 la primera del
divisor; pues si el divisor no tiene mas que dos ci-
fras, esta resta nose hallard nunca reducida 4 me-
nos sino en su segunda cifra, y por efecto del au-
mento que hacemos adquirir al producto, que ha de
sustraerse, afadiendo 1 unidad 4 39, y maltipli-
cando esta unidad por el cuociente presunto.

Esta desde luego fuera de toda duda que, siel di-
videndo es multiple del divisor 39, y hacemos la di-
vision por 40, 4 titulo de ensayo, la resta, aumen-
tada con el cuociente, sera igual al divisor.

EJEMPLO.
Dividiendo 117 por 40, tomado por 39, diré: ;en

117 cuantas veces 401 2 para 80, resta 37, igual 4
39—2. cuociente presunto.
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De aqui sesigue, que este cuociente debe aumen-
tarse con una unidad, en atencion & que la resta de
ensayo presenta las decenas del divisor efectivo, y
que su segunda cifra sera igual a la del divisor, si se
le restituyen las 2 unidades con que fué disminuido
4 causa de la multiplicacion de 40, en vez de 39,
por el cuociente presunto.

De todo lo dicho resulta: primero; que si la res-
la de ensayo es inferior a la primera cifra del divi-
sor, no tendremos que hacer ningun ensayo, en mas
0 menos, del cunciente presunto.

EJEMPLO.
18063399
20414

En la ejecucion digo: zen 18 cuantas veces 4? 4
para 16, resta 2, inferior a la primera cifra del di-
visor, luego este no est4 contenido mas que 4 veces.

Segundo: que aun cuando la resta de ensayo sea
igual 4 la primera cifra del divisor, no debe aumen-
tarse el cuociente presunto con una uunidad, mien-
tras que este cuociente y la segunda cifra del divi-
dendo (si el ensayo se hace solo con la primera: 4 la
tercera 'si el ensayo es con las dos primeras no,
compongan un totaligual 4 9.

EJEMFLO.

8681290
28812
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51 digo gen 8 cuantas veces 3?7 2 para 6, resia 2,
jgual & la primera cifra del divisor, veo que la se-
gurda cifra del dividendo, 6, y la del cuocienie pre-
sunto, 2, no compounen un total de 9: y de ello in-
fiero que el divisor no esta contenido mas que dos
veces en el dividendo: escribo pues 2, al cuociente
sin mas pruebas.

SEGUNDO EJEMPLO DEL MISMO PRINCIPIO:

. B 34 cuantas veces 576 para 30, resta 4, igual
a la primera cifra del divisor; y como observo que
la tercera del dividendo y la del cuociente presui-
1o no componen mas que 9, ponge 6 al cuocients
sin ensayar.

TERCER EJEMPLO EN EL CUAL EL CUOCIEN-
TE HA DE SUFRIR UN DOBLE ENSAYO.

1979|396
395(%

¢En 19 cuantas veces 4? 4 para 16, resta 3,
igual 4 la primera cifra del divisor: componiendo
mas de 9 la tercera del dividendo y la del cuociente
presunto (7-+4==11) hago otro ensayo mas; pero
entonces, conforme con los principios de la prime-
ra clase, aplicables a todas las otras en caso de do-
ble ensayo, digo: ien 19 cuantas veces 3? 5 para

7
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15, resta 4, inferior en una unidad al cuociente
presunto 5: lo cual me obliga & continuar el ensa—
yo. Bajo mentalmente el 7 & la derecha de la resta
&, y tengo 4T; multiplicando los dos factores-bases
obtengo 45, que quito de 47, resta 2, inferior en 3
al cuociente presunto 5; lo que prueba que el divi-
sor no esta contenido mas que 4 veces.

CUARTO EJEMPLO EN EL CUAL EL CUOCIEN-
TE DEBE AUMENTARSE CON UNA UNIDAD.

(e

2379
S

éu! ot

¢En 23 cuantas veces 62 3 para 18, resta 5, igual
a la primera cilra del divisor; y como la tercera del
dividendo, 7,y la del cuociente presunto, 3, com-
ponen mas de 9, ensayo; 4 veces para 20, resta 3,
que no es inferior mas que en 1 al cuociente pre-
sunto; continuando el ensayo, digo: 3, deresta, co-
locado delante del T del dividendo igual 37; multi-
plicandolos dos factores-bases (4 x9) digo: 36 de 37,
vesta 1, igual 4 latercera cifra del divisor, y eseribo
4 al cuociente. ’

Las observaciones & que nos hemos: dedicado, 4
{in de calcular las ventajas de nuestro procedimien-
t0, nos han demostrado que las 7 partes de las divi-
siones de la segunda clase no deben necesitar nin-
gun lanteo.

Vamos por fin 4 ejecutar algunas divisiones pues-
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tas.al acaso, para demostrar Ja exactitud de esta
asercion y formular las espresiones que conviene
.emplear para procurar 4 los discipulos habilidad y
exactitud.

104864512964

15944 (353
11245
2353

Esrresiones: ien 10 cuantas veces 3?7 3 para 9,
vesla 1, inferior & 2 (primer cifra del divisor): es-
cribo 3 al cuociente sin ensayar: multiplicaciones
9 sustracciones: 12y 4 (que pongo bajo el dividen-
do) 16, retengo 1; 19 (comprendida la retenida) y 9,
28; retengo 2; 29 y 5, 34, retengo 3; 9y 1, 10; bajo
el 4.

¢En 15 cuantas veces 37 5 para 15, resta 0, in-
ferior 4 2, (pongo 5 al cuociente sin ensayar); 20 y
4, 24, retengo 2; 32y 2, 34, retengo 3; 48y 1, 49,
retengo 4; 14y 1, 15; bajo el 5.

+En 11 cuantas veces 3? 3 para 9, resta 2, igual
4 2: mas no componiendo 9 la tercera cifra del di-
videndo parcial 2y el cuociente presunto 3, escribo
este cuociente sin ensayar- 12y 3, 15; retengo 1;
19 y 5, 24, retengo 2; 29y 3, 32, retengo 3; 9y
2, 11.
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BTH389| 3085

7738 (219 -
37539\
1674

- EsprESIONES: (en 8 cuantas veces 4? 2 para 8,
resta 0, (escribo 2 al cuociente sin ensayar, porque
la resta es inferior 4 la primera cifra del divisor!
despues de hechas las multiplicaciones y sustraccio-
nes como arriba, bajo el 8.

¢En T cuantas veces 47 1, resta 3, igual & 3; mas
como la segunda cifra del dividendo parcial 7, y el
cuociente presunto 1, no componen 9, escribo este
cuociente sin ensayar.

¢En 37 cuantas veces 42 9 para 36, resta f, in-
ferior & 3, y escribo 9 al cuociente.

Compréndese, pues, que siguiendo nuestro pro-
cedimiento, es mas elevada la primer cifra del divi-
sor y que son menos los ensayos que hay que ha-
cer.

Vamos & tratar de olro orden de ideas, antes de
pasar 4 las divisiones de las otras clases, & fin de fa-
cilitar su ejecucion; es decir, que vamos & hacer
nuevos ejercicios que tienen por objeto estender las
facultades del discipulo para los calculos mas com-
plicados. Sin embargo, 4 la ejecucion de estos ejer-
cicios debera preceder todos los dias Ja ejecucion
de las reglas aprendidas.



EJERCICIOS DE DIVISIONES SOBRE LAS
DECENAS.

PRIMER RIERCICIO.

Ante todas cosas recordarémos al discipulo que
poniendo un cero 4 la derecha de un ndmero cual-
(uiera, este namero se hace 10 veces mayor, y que,
por consiguiente, 4 toma esta forma 40, ]lamada
cuarenta 6 se convierte en 60; 9en 90; 5 en 50;

7TenT70; 3en30;2en 20; Sen 80 y 1 en 10.

Si contra toda probabilidad el discipulo ignorase
0 hubiese olvidado esta facil parte de Ja numera-
cion, deberian hacérsele estudiar otra vez las ta-
blas nimeros 1, 2'y 4. Hecho esto tomamos la ta-
bla niimero 6 y le mandamos ejecutar al discipulo
la adicion de cada aspecto, considerando como de-
cenas los nmeros de que estd compuesto este as-
pecto. Para ello escribimos al encerado la primera
linea en forma de decenas.

EJEMPLO.
30 20 20 30 20 20 20 40 30

40 70 40 60 50 30 60 50 50

El maestro 6 el monitor preguntaran al discipulo
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en estos términos ;3 y 4 decenas? el discipulo res-
pondera con seguridad y sin titubear, son 7 dece-
nas: inmediatamente se le preguntara cuanto valen
7 decenas; lo cual deberan ensefiarle al instante si
lo ignorase. Se ensefiard toda la linea del mismo
modo, y despues se pasara 4 las siguientes pregun—
tas ;30 y 407 20y 707 20 y 407 «&c. Iguales ejerci-
cios se practicaran en todas las lineas de la tabla
namero 6, yno se abandonaran hasta conseguir
que cada discipulo los ejecute con perfeccion y ra—
pidez.

SEGUNDO EJERCICIO.

En seguida se haran algunas adiciones de esta
clase sobre las mismas decenas, con adjuncion de
unidades a uno de los nameros de cada aspecto.

EJEMPLO.

31 27 23 39 25 28 22 46 34
40 70 40 60 50 30 60 50 50

Se preguntara al discipulo en esta forma ;30 y
407y, subsidiariamente, 31 y 407 20y 707 27 y
707 y asi sucesivamente. A continuacion el discipu-
lo, sin auxilio del maestro, debera decir la suma de
cada aspecto: 71, 97, 64....... 84%. Este doble ejer -
cicio se ha de seguir en toda la tabla.
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Del mismo modo se haran tambien estos ejerci-
cios sobre los aspectos de las tablas nameros 7y 8.

EJEMPLO.

130 120 120 130 120 120 120 140 130
40 70 40 60 50 30 60 50 50

Preéuntas: 113 v 4 decenas? 12 y 7 decenas? &.
130 y 407120 y 707....... 130 y 50?
131 y 400 127 y T01....... 134 y 502

TERCER EJERCICIO.

Luego que los discipulos hagan los ejercicios an-
teriores con ligereza y sin vacilaciones, se les pon-
dra & multiplicar decenas por unidades, tomadas
unas y otras de la tabla nimero 6.

EJEMPLO.
30 20 20 30 20 20 20 40 30
47 46 5% 3655

Primeramente se les haran multiplicar las cifras
significativas, tales como 4 veces 3, T'veces 2......
5 veces 3; en seguida se les preguntara cufnto valen
12 decenas, 14 decenas, 8 decenas. . .... 13 decenas,
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y por fin & veces 30, T veces 20........ y d veces
30. contmmuando de este mismo modo en las otras
lineas de la tabla mhmero 6. .
Para ejecutarse estos ejerciclos con toda perfec-
cion basta ocuparse en ellos solo algunos dias.

CUARTO EJERCICIO.

31 22 21 32 22 21 22 41 31
A 7T 4 6 5 3 6 5 5

Preguntas: ¢4 veces 302 1 vez 47 120y 42 7 veces.
2077 veces 2? 140 y 142 ¢c. Eldiscipulo acabara por
solo decir; sobre el primer aspecto 120y 4, 124; so-
bre el segundo 140y 14, 15%; sobreel tercero 80 y
4, 84; sobre el cuarto 180 y 12, 192: hagasele no-
tar que debe dirigir su vista primero a los factores
de las decenas y en seguida 4 las unidades.

La tabla nimero 6 ser4 toda ella objeto de ejer-
cicios parecidos, los cuales son de la mayor impor-
tancia, y no deben abandonarse sino despues de una
perfecta ejecucion. Enllegando este caso, los disci-
pulos estaran ya en disposicion de hacer las divisio-
nes de la tercera, cuarta y quinta clase,

DIVISIONES DE TETCERA CLASE.

Estas divisiones tienen por cifras primeras en los
divisores, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, y 90; y se
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ejecutan no va sobre unidades, sino sobre decenas.
v centenas.

EJEMPLO.

65448412058
3708 318
16504

40

Las divisiones de esta clase se practicaran con-
forme los priucipios de la primera: los factores se
componen solo de la tereera cifra del divisor y del
cuociente presunto.

Espresiones: ien 65 cudntas veces 20?7 3 para
60, resta ®, superior al menor de los factores-bases;
lo que prueba que 3 conviene para cuociente. Mul-
tiplicando y sustrayendo, digo: 24 igual 24, pongo
0 al dividendo y retengo 2; 17y 7, 24, retengo 2,
62y 3, 65, bajo el 8. '

¢En 37 cudntas veces 20?7 1 vez para 20, resta
17, mayor. que los factores-bases; pongo, pues, 1
al cuociente, y procediendo como arriba digo: 8
igual 8; 5y 5, 10, retengo 1; 21y 6, 27; 27y 10,
37; bajo el 4.

¢En 165 cuantas veces 20? (es como si pregun—
tase en 16 cuantas veces 2): 8 para 160, resta 5,
~igual al factor-base menor; de consiguiente pongo
8 al cuociente sin ensayar, y digo en seguida: 64
igual 64, retengo 6; 46 y 4, 50, retengo 5; 165
igual 165.
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OTRO EJEMPLO.

18594316085
3393130

Espresiones: ;En 185 cuantas veces 60? (es co-
como si dijese jen 18 cudntas veces 67) 3 para 180,
resta 5, mayor que el fucior-base mas pequefio;
luego pongo 3 sin ensayar. Multsplicaciones y sus-
tracciones; 15y '9, 24, retengo 2; 26y 3, 29, re-
tengo 2; 182y 3, 185; bajo el 3.

No estando 60 contenido en 33, escribo 0 al
cuociente.

CUARTA CLASE.

Esta clase comprende todos los divisores cuyas
dos primeras eifras son 21, 31, 41, 51, 61,....91.
EJEMPLO.

44365912185

66591203
104

Las divisiones de esta clase deben ejecutarse con
la misma facilidad que las de la tercera; pues que el
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producto de la multiplicacion de las dos primeras:
eifras del divisor por el cuoeiente, no difiere mas.
que en lo tocante & la unidad del segundo 6rden.

20x 2=40; y 21x2=42.

Basta, pues, para la apreciacion del cuociente,
que despues de reconocer cuantas veces estan con-
tenidas en el dividendo parcial las dos cifras prime-
ras del divisor, se multipliquen estas decenas, afia-
diendo al producto la cifra presunta del cuociente.

En el ejemplo anterior decimos: jen 44 cuantas
veces 217 (es como sidijéramos ;en 4 cuantas veces
27) 2 para 40+2 del cuociente presunto, son 42,
resta 2, igual al menor de los factores—bases, (2x8)
y escribo 2 al cuociente sin ensayar. Multiplicacio-
nes y sustraccrones: 10y 6, 16; retengo 1; 17 y 6,
23, retengo 2; 42y 2 de la retencion, 44, igual 44:
bajo el 5.

No hallandose el 21 contenido en 6, escribo 0 al
cuociente y bajo 9.

¢En 66 cuantas veces 21?3 para 60-+3 del cuo-
ciente presunto, 63, resta 3, igual al menor de los
factores—bases (3x 8); escribo 3 al cuociente; 15 y 4,
19, retengo 1; 25=25, retengo 2; 63-+2 de reten-
clon=65; 65+1=66.

QITNTA CLASE.

Esta clase comprende todos los divisores que co--
mienzan con los numeros 22, 32, 42, 52...... 92.
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Habiendo conseguido los discipulos hacer con su-
ma destreza mentalmente todas las adiciones, sus-
tracciones y multiplicaciones que entran en Ja divi-
sion, no debe serles mucho mas dificil el hacer las
de la quinta clase, aun en el caso especial de que se
trate de unir al producto de las decenas de las dos
primeras cifras de la division la doble del euociente
presunto, para tener el producto real de estas dos.
primeras cifras.

EJEMPLO.

252043586295
24358 hoo3
5473 |

; En 252 cuantas veeces 62? (es como en 25 cuan-
tas veces 6) 4 para 24 decenas 6 240, mas el doble
del cuociente presunto 6 240-+8=248; resta 4,
igual al menor de los factores-bases; (4x9) pongo.
pues, 4 al cuociente sin ensayar; y despues de mul-
tiplicar y sustraer como anteriormenté¢, bajo el 3:
observo que despues de bajar sucesivamente el 3 y
el 5 no esta contenido el divisor, pongo dos ceros
al cuociente y bajo el 8. ;

¢En 243 cuantas veces 622 (es como en 24 cuan-
tas veces 6) 4 para 24 decenas 6 240 mas dos veces
el cuociente presunto 6 240+8=248, que es ma-
yor que 243 del dividendo: lnego el divisor no esta
contenido mas que 3 veces, que escribo, sin mas
ensayar, al cuociente.
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Aunque & primera vista pueda parecer mas fa-
cil el hacer estas divisiones por la primera cifra del
divisor, nosotros podemos asegurar que naestros
discipulos han conseguido ejecutarlas segun nues-
tro método con muchisima mas exactitud y ligereza.

SESTA CLASE.

Esta clase se compone de todos los divisores que
comienzan con los ndameros 1o, 11, 12, 13, 14,
15, 16, 17 y 18.

Las divisiones de esta clase, que son las mas di-
ficiles para los nifios mientras se vén precisados 4
indagar cudntas veces esta contenida la primera ci-
fra del divisor en la primera del dividendo, se les
hacen las mas faciles luego que conocen los nueve
primeros multiples de los nimeros anteriores; por-
que entonces toman dos cifras al dividendo para bus-
car el cuociente. Someteremos, pues, ante todo
nuestros discipulos a un ejercicio que debe facili-
tarles este conocimiento.

En cuanto & facilitarles el hailar sin fatiga los
productos de los dos primeros nameros o y 11,
nos bastara hacerles observar que un namero cual-
quiera, multiplicado por 1o, se hace diez veces ma-
yor y no cambia de forma mas que por Ja union de
un 0 colocado 4 su derecha.

EJEMPLO.

lox6=00; 1oXx3—30; Tox8=80 &.*
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Asi mismo le haremos nolar, que todo namero

de Jas unidudes del primer érden, multiplicado por
11, toma una ferma doble facil de retener.

EIEMPLO.

11x6=66; 11Xx5=55; 11%x8==88; 11%x2=22;
M Xh=44; 11XT=TT; 11X9=99; 11x3=33.

ara los otros multiples, que estudiarémos alter-
nativa y separadamente, escribiremos en el encera-
do ¢ pizarra cada multiple eon sus dos factores a la
vista; evitando, no obstante, el orden regular de su
graduacion. (Véase la tabla nimero 15.)

Hacemos leer al discipulo desde luego todas las
lineas del primer cuadro; en seguida borramos el
primer producto y se lo hacemos repetir sin verlo;
borramos tambien el segunde, y repitelos dos, con-
tinuando asi con los demas: aquellos que él no pu-
diere decir, deberian restablecerse y borrarse hasta
que consiguiese recitarlos todos. Luego que los co-
nozca bien, se volveran 4 escribir sobre el ence-
rado del cual se borraron tambien, unos despues de
otros, los factores de unidades simples; 'y en este es-
tado se le haran las siguientes preguntas.

(En T2 cuantas veces 12? en 24 cuantas veces 12?
Este doble ejercicio se repetira por tanto tiempo co-
mo el discipulo conserve la menor duda sobre sus
resultadys.

En esta leccion se observara rigorosamente, co-
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mo en las anteriores; el precepte de no pasar de uno
4 otro cuadro dela tabla antes que el discipulo se
halle en disposicion de decir sin vacilacion y con li-
gereza todos los productos y los factores borrados.
Cuando el discipulo se halle en disposicion de de-
cir todos estos productos y factores para todos los
cuadros de la tabla, podra hacer desde luego las
divisiones de la sesta clase, de las cuales vamos &
poner algunos ejemplos.

PRIMER EJEMPLO.

4485694110858
14249 1413
33914
1340

Siempre que Ja segunda cifra del dividendo par-
cial es igual 6 superior 4 la primera, se debe estar
persuadido de que puede escribirse esta al cuocien-
te sin ensayar: si dicha segunda cifra es menor que
la primera, pero igual 6 superior & la tercera del
divisor, se puede del mismo modo poner la prime-
ra al cuociente sin ensayar. Una cifra del cuocien—
te no puede ser mayor que la primera del dividen—
do parcial 4 la cual debe aquella su existencia, & no
ser cuando tomamos tres cifras del dividendo por
dos del divisor.

En el anterior ejemplo decimos: ;en 44 cuintas
veces 10? 4 veces, sin ensayar; porque la segunda
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‘del dividendo es igua] a la primera. Multiplicacioh
y sustraccion: 32 y 4, 36, retengo 3; 23 y 2, 25,
retengo 2; 34 y 4, 38, retengo 3; 43 y 1, .’Jm, y
bajo el 9.

+En 14 cudntas veces 102 1; por ser la segunda
cifra del dividendo mayor que la primera; (se sigue
la operacion como arriba) bajo el 4.

:En 33 cuantas veces 102 3; por ser la segunda
cifra de] dividendo igual ala primera.

Con echar una mirada sobrela segunda cifra de
‘cada dividendo parcial, hubiéramos podido limitarnos
a escribir al cuociente la primera sin ninguna inves-
tigacion.

SEGUNDO EJEMPLO.

520004910254
7%0&9{307
1271

iscribirémos al cuociente la primera cifra del
dividendo; porque la segunda es igual ala tercera
del divisor.

No estando contenido el divisor en el segundo di-
videndo parcial, pondremos 0 al cuociente. Des-
pues escribirémos al cuociente la primera cifra del
tercer dividendo parcial, porque su segunda cifra es
mayor que la tercera del divisor.

En el caso que, segun las previsiones de los
principios de la primera clase, la segunda cifra del
dividendo fuese inferior en 1 ¢ 2 unidades a su pri-



—109—
mera 0 a la tercera del divisor, se practicaria un
ensayo de la primera cifra como cuociente: si la di-
ferencia fuese de 3, al menos, se lievaria al cuocien-
te la primera cifra del dividendo despues de dismi-
nuirla en una unidad.

EJEMPLO.
855454110854
9567478
3842

Siendo la segunda cifra del dividendo, inferior en
tres unidades a la primera, escribiremos esta con
una unidad de menos. Lo mismo practicarencos con
el segundo dividendo, cuya segunda cifra es inferior
en tres unidades & la tercera del divisor.

Las observaciones precedentes, no se refieren
mas que a los divisores que comienzan por 10. En
cuanto 4 las divisiones que van & seguir, procede-
remos como en las clases cuarta y quinta.

EJEMPLO.

1085438511428
56918 [949
112065

9213

Eserestones: jen 108 cuantas veces 112 9 para
99, resta 9, mayor que el menor de los factores-
pases (9x&). Multiplicacion y sustraccion: 72y 1,

8
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73, retengo 7; 25y 9, 34, retengo 3; 39 y 6, 45,
retengo 4; 103 y 5, 108, bajo el 8.

¢En 56 cuantas veces 117 si digo 5 para 55, res-
ta 1, veo que esta resta es inferior en tres unida-
des ala tercera cifra del divisor, y pongo 4 al cuo-
ciente (multiplicacion y sustraccion como arriba):
bajo el 5 y digo: ;en 112 cuantas veces 11? 9 para
99, resta 13; ya se sabe que el 9 puede cubrir las
mayores retenidas; escribo, pues, desde luego y sin
ensayar, 9 al caociente, y hago la multiplicacion y
sustraccion.

OTRO EJEMPLO.

o N
fy ¢
o

+En 115 cuantas veces12? 9 para 108, resta 7,
igual al factor-base menor, y pongo 9 al cuociente
sin ensayar &.* No estando el divisor contenido en
el segundo dividendo parcial, pongo 0 al cuociente
y sigo: (en 34 cuantas veces 122 2 para 24, resta
10, que basta y sobra. Del mismo modo se proce-
dera con los divisores por 13, 14, 15, 16 17 y 18.

Pensamos que ast los maestros como los disci-
pulos habran entendido ya lo bastante nuestros
ejercicios para que nos sea permitido terminar aqui
nuestro trabajo, el cual no se estiende mas alla de
las cuatro primeras operaciones de la Aritmética.

Sin embargo; creemos deber dar 4 conocer &
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nuestros lectores otro procedimiento sumamente
sencillo y cdmodo, con cuyo auxilio algunos disei-
pulos de la mas tierna edad, sabiendo las tres pri-
meras reglas con la destreza que facilita el método,
han conseguido en muy poco tiempo ejecutar todas
las divisiones con la mayor ligereza y exactitud.

Nosotros nos hubiéramos atenido & este proce-
dimiento st no hubiéramos temido dejar ignorantes
a nuestros discipulos de la marcha generalmente
seguida, y mas principalmente, perjudicar 4 la uni-
formidad de la enseflanza elemental. Nos concreta-
remos, pues, 4 publicar una sencilla resefia 6 indi-
cacion de este procedimiento que, por lo demas,
esta fundado en este axioma de Aritmética » se pue-
den multiplicar y dividir los dos términos de una
division por un mismo niimero sin cambiar por ello
el cuociente.»

Consiste efectivamente, en multiplicar por un
nimero simple los dos términos de toda division,
para llevar las dos primeras cifras del divisor 4 los
nameros 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19;
lo que hace que las 89 variantes, que la casualidad
nos ofrece en los divisores, queden reducidas a 10.

De este modo, el estudio dela division estaria
reducido al conocimiento de los malti; les de aque-
llos 10 ntmeros, entre los cuales los de 10y 11
tienen todavia una forma particular que no necesita
ningun trabajo.

Respecto 4 las cifras que deben servir de multi-
plicadores & los dos términos de las divisiones no
puede darse cosa mas sencilla.
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EJEMPLO.

Comenzando los divisores por los ntimeros
‘ de 20 & 24x5==de 10 4 12

de 25 a 33x4=de 10 4 13

de 34 4 49x3=de 10 4 14

de 50 4 7T9x2=de 10 a 15

de 80 &4 84x2= » 16

de 85 a4 89x2= » 1T

de 90 &4 94x2= » 18

de 95 4 99x2= » 19

Todas las divisiones se harian, pues, por 10, 11,
12....... 19; nimeros, que por medio de los ejerci-
cios gue prescribimos. para la sesta clase, y de los
principios establecidos para la primera, se harian
de tal modo familiares asi 4 los ya contadores como
a los discipulos, que la division no presentaria nin-
guna dificultad.

Es cierto qi.e habria un aumento de trabajo oca-
sionado por la multiplicacion del dividendo y del
divisor; mas la celeridad y exactitud propias de mi
métodn y, ademas, la facilidad de ejecucion que re-
sultaria de la costumbre de operar con {an pocas ci-
fras, compensarian, sin duda con ventaja, el tiempo
invertido en hacer aquella multiplicacion.

Por ejemplo; que se trate de esta division, cuyos
dos términos multiplicaré por 4.
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53485658 : 26458
T
213942632 105832
227863 2021
161992
56160

Seguramente estoy menos tiempo para hacerla
en los altimos términos que en los primeros; puesto
que no tengo que copiar al cuociente las primeras
cifras de cada dividendo parcial, siguiendo las re-
glas dadas en la sesta clase, al tratar de los diviso-
res que tienen por primeras cifras el nimero 10.

Por lo demas, no se puede negar que tomando
dos cifras aldivisor para determinar cada cifra del
cuociente, nuestra apreciacion fué mas facil, que
utilizando una cifra solameate.

Si he tomado por ejemplo esta division, es por-
que las que tendriamos que ejecatar por 10 y 11,
despues.le la trasformacion de los divisores de 20 4
50, son las mas numerosas; y tanto mas preferen-
tes, cuanto que los divisores de 20 4 50 son los que
presentan mayores dificultades 4 los discipulos, so-
bre todo cuando la segunda cifra es elevada..



Se autoriza la copia para la investigacion.
© Gobierno de Navarra
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TABLA 1.»

Numeracion.

40
A1

42
49
M
45
48
43
46
44

90

20

60

80

51 4

50

10

92

95
99
93
91
98
94
96

29
23
27
22
26
24
21
25
28

63
69
62
68
64
66
65
61
76

81
86
84

82
87
89
88

83

56
54
58
53
51
59
52
57
55

14
18
13
16
19
15
17

11
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TABLA

4
40
400
m&
422
439
443
458
467
AT1
485

496 |
A01
30 |

9

90

900

20
200

60
600

80
800

30
500

912

929
934
947
953
965
976
981
998
904
920

215
223
237
246
254
268
272
289
291
207
230

611

625
632
644
659
666
6717
688
693
605
660

813
826
831
849
852
864
878
887
895

809

516
521

533

348 |

355
562
574
582
599
503

840 | 570

70

700
1
728

1736
1 T4S

751
769
713
T84
797
702
790

30
300
318
327
335
342
356
361
379
383
394
308
380
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TABEA 3.°

L W =1 & Ut

10
20
30
40

60
70
80
90
100

11
21
31
41
51
61
71
81
91

12
22
32
42
52
62
72
82
92

13

33
43
53
63
73
83
93

14
24
34
44
54
64
T4
84
94

16
26
36
46
56
66
76
86
96

17
27
37
47
57

77
87
97

18
28
38
48
538
68
78
88
98

19
29
39
49
59
69
79
89
99
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TABLA 4.°

Trillones.

o3 §

40
608

Billones.

70
808
402
008
023

Millones.

90
700
004
069
313
805
o247
203

Millares.

20
300
009
018
206
000
085
500
403
390
497

Unidades.
304
008
030
400
048
627
509
212
068
900
708
014
342



— 19—

TABLA 5.® (en cinco partes.)

Ejercicios de adicion y multiplicacion para el estu-
dio sin maesiro.

PRIMERA PARTE.
Productos. Sumas.

A 3
1287 4
1489 T 4
2 2 3
86 AT 4
3 2 2 3
1849 6 4 T 4
2 3 2 2 3
10§87 |5 6 & 7T 4
2 2 3 2 2 3
635 3 5 6 4 T 4
2 2 2 3 2 2 3
1248 6 3 5 6 4 T 4
4 2 2 2 3 2 2 3
2089 5 6 3 5 6 4 T 4
3 4 2 2 2 3 2 2 3
15§48 5 5 6 3 5 6 4 T 4
Lin.a recapitutativa 3 2 2 3 2 2 2 4 3
14 7 4 6 5 3 6 5 5
A7 h 6 5 3 6 5 5
La misma invertida. 3 2 2 3 2 2 2 4 3
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SEGUNDA PARTE.

Productos. Sumas.

I~ 00 =% O Ot om0

I~ 00 [0 0 O T O s
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1= 90 {© 00 (M = |0 D [¢ W 1= S [V [P W e e

_7808378938795637732&

I~ 00 {<© Q0 [en r= |00 O3 (e 00 |1~ > i3 D [0 I |0 0 |00 © |N 1=

7.868_378938795669,46788734
e = o = = © = 1 o
- — -— - - -— - -— -
©® W = N = S =
IR - I SR =R S TR
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TERCERA PARTE.

Productos. Sumas.

.@95775/&635

29‘2839936945

NS Nw oo~ hno anw

NN o hnw oo oo =S e m

29284958“,.48_488.43825
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CUARTA PARTE.

'Productos. Sumas.

ol Bl R B ) B R e N ] tnEnn
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QUINTA PARTE.

Prodnctos. Sumas.

0220 | [ = PO I D 00
|
Mo I~ [ O [ [N O O D a0
len em i~ 1~ NOIO [0 O [~ DI~ NN L I ©
e en ei= 020 [N G F o~ [~ D DO =S5 [T e
e == NGl (0w [ o =@ (tn (a1
33v77552288.44#2215588936
(e r=1= 1210 [N AN [0 50 [~ % 10 1210 = o1 [T S |on 1= |ou =t
3377552288446699_7718286827
|
337755228844669911?34727783.4
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e e o) ek o © e -~ 4[
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TABLA 6.0

woal i~ | oM ! m-l! B GO

e ' a0 O 'cxcz‘ ~1 O
mm] wml © e | ﬂwl & b

sl2i2|2l4
6 5(3!6]5
§13/7156
918|969
5415|613
8|8l9l7]9
110111
51913106/ 4
218 (4,619
2184169

1 g~

o |

_—— l - ( ~1 Ut
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TABLA 7.® (en cinco partes.)

PRIMERA PARTE.

3 2 2 3 2 2 2 4 3
A 7 4 6 5 3 6 5 5
13 12 12 13 12 12 12 14 13
P 1T 4 6 5 3 6 5 5
23 22 22 23 22 22 22 2% 23
i 7T & 6 5 3 6 5 5
33 32 32 33 32 32 32 34 33
A 1 k6.5 3 6 5 5
i3 A2 42 43042 42 42 k43
i 7T k6 5 3 6 5 5
53 52 52 53 52 52 52 54 53
A 1 4 6 5 3 6 5 5
63 62 62 63 62 62 62 64 63
AT 4 6 5 3 6 5 5
3072 12 13 712 12 12 Th 13
4 1 & 6 5 3 6 5 5
83 82 82 83 82 82 82 8i 83
4 1 4 6 5 3 6 5 5
93 92 92 93 92 92 92 94 93
4 1 4 6 5 3 6 5 5
10 10 10 10 10 10 10 10 10
A9 3 1 7 5 6 2

o]

©w
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SEGUNDA PARTE.

7 6 3 8 3 T 5 6 4
8 8 7 9 8 9 6 9 6
17 16 13 18 13 17 15 16 14
§ 8§ 7T 9 8 9 6 9 6
27 26 23 28 23 27 25 26 24
8 8 7T 9 8 9 6 9 6
37 36 33 38 33 37 35 36 34
8 8 7 9 8 9 6 9 6
AT 46 43 48 43 4T 45 46 44
8 8 7 9 8 9 6 9 6
57 5653 58 53 57 55 56 54
8 8 7T 9 8 9 6 9 6
67 66 63 68 63 67 65 66 64
8§ 8 7 9 8 9 6 9 6
77 76 73 18 73 77T 15 16 T4
8 8 7T 9 8 9 69 6
87 8 83 88 83 87 85 86 84
8 8 7 9 8 9 6 9 6
97 96 93 98 93 97 95 96 9%
8§ 8 7 9 8 9 6 9 6
20 20 20 20 20 20 20 20 20
9 3 7 5 8 2 4 6 1
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TERCERA PARTE.

2 2 4 5 4 5 6 3 5
9 8 9 8 8 9 7T 9 71
12 12 14 15 14 15 16 13 15
9 8 9 8 8 9 7 9 7
22 22 2% 25 2% 25 26 23 25
9 8 9 8 8 9 7 9 7
32 32 34 35 34 35 36 33 35
9 8 9 8 8 9 T 9 7
42 42 ki A5 Mk 45 A6 43 45
9 8 9 8 8 9 T 9 7
52 52 5k 55 54 55 56 53 55
9 8 9 8 8 9 T 9 7
62 62 64 65 64 65 66 63 65
9 8 9 8 8 9 7T 9 7
72 72 T4 75 T4 75 76 73 75
9 8 9 8 8 9 7T 9 7T
82 82 84 85 8% 85 86 83 85
9 8 9 8 8 9 T 9 7T
92 92 94 95 94 95 96 93 95
9 8 9 8 8 9 7T 9 7
30 30 30 30 30 30 30 30 30
9 3 7T 5 8 2 4 6 1



CUARTA PARTE
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A 1 1 1 1 1 1 1
7 8 2 5 9 3 6 A T
1% 11 11 1t 11 11 11 11 1
7 8 2 5 9 3 6 4 T
24 21 21 21 21 21 21 21 2i
7T 8 2 5 9 3 6 4 T
34 31 31 31 31 31 31 31 31
7.8 2 5 9 3 6 4 T
e kU1 A M KA A 4
7 8 25 9 3 6 4 1T
50 51 51 51 51 51 51 51 51
7 8 2 5 9 3 6 4 7T
64 61 61 61 61 61 61 61 61
78 2 5 9 3 6 4 1T
%07 T T Tt T T Tl
7 8 2 5 9 3 6 4 7T
8¢ 81 81 8I 81 81 81 81 81
7 8 2 5 9 3 6 4 T
94 91 91 91 91 91 91 91 91
7 8 2 5 9 3 6 4 7
A0 40 A0 A0 A0 A0 40 40 40
7 1 9 5 8 3 6 2 4
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QUINTA PARTE.

3 7 5 2 8 4 6 9 1
3 7 5 2 8 4 6 9 1
13 17 15 12 18 14 16 19 11
3 7 5 2 8 4 6 9 1
93 27 25 22 28 24 26 29 2i
3 7 5 2 8 4 6 9 1
33 37 35 32 38 34 36 39 3
3 7 5 2 8 4 6 9 1
A3 AT A5 42 48 kh 46 49 4l
3 5 2 8 4 6 9 1
53 57 55 52 58 54 56 59 51
3 71 5 2 8 4 6 9 1
63 67 65 62 68 64 66 69 61
3 7 5 2 8 4 6 9 1
73 77 75 72 718 T4 76 79 71
3 7 5 2 8 4 6 9 1
83 87 85 82 88 8% 8 89 81
3 7 5 2 8 4 6 9 1
93 97 95 92 98 94 96 99 91
3 7 5 2 8 4 6 9 1
50 50 50 50 50 50 50 50 50
7 1 9 5 8 3 6 2 4
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TABLA 8.° (en cuatro partes.)

PRrIMERA PARTE.

A 7 4 6 5 3 6 5 5
3 2 2 3 2 2 2 4 3
14 17 14 16 15 13 16 15 15
3 2 2 3 2 2 2 % 3
2 27T 2% 26 25 23 26 25 25
3 2 2 3 2 2 2 4 3
34 37 34 36 35 33 36 35 35
3 2 2 3 2 2 2 4 3
e AT & 46 45 A3 A6 45 A5
3 2 2 3 2 2 2 4 3
54 57 54 56 55 53 56 55 55
3 2 2 3 2 2 2 4 3
64 67 64 66 65 63 66 65 65
3 2 2 3 2 2 2 4 3
T4 77T T4 76 75 73 16 15 15
3 2 2 3 2 2 2 4 3
84 87 84 86 85 83 86 85 85
3 2 2 3 2 2 2 4 3
9% 97 9% 96 95 93 96 95 93
3 2 2 3 2 2 2 4 3
60 60 60 60 60 60 60 60 60
7 1 3 9 4 6 8 2 5
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8 8 7 9 8 9 6 9 6
7 6 3 8§ 3 T 5 6 &
18 18 17 19 18 19 16 19 16
T 6 3 8 3 7T 5 6 4
298 28 27 29 28 29 26 29 26
7 6 3 8 3 T 5 6 4
38 38 37 39 38 39 36 39 36
7 6 3 8 3 1.5 6 4
A8 48 K1 49 48 49 46 49 46
7 6 3 8 3 7 5 6 4
58 58 57 59 58 59 56 59 56
7 6 3 8 3 7 5 6 4.
68 68 67 69 68 69 66 69 66
7 6 3 8 3 7T 5 6 &
78 78 77 79 78 19 16 79 76
7 6 3 8 3 T 5 6 4
88 88 87 89 88 89 86 89 86
7 6 3 8 3 7T 5 6 4
98 98 97 99 98 99 96 99 96
7 6 3 8 3 T 5 6 &
70 70 T0 70 70 70 70 70 70
5 2 8 6 4 9 3 1 7
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TERCERA PARTE.

9 S 9 8 8 9 71 9 7
9 2 4 5 4 5 6 3 5
19 18 19 18 18 19 17 19 17
2 2 4 5 4 5 6 3 5
99 28 29 928 28 29 27 29 27
2 2 4 5 4% 5 6 3 5
39 38 39 38 38 39 37 39 37
2 2 4 5 4 5 6 3 5
A9 A8 49 48 48 A9 AT 49 4T
2 2 4 5 & 5 6 3 5
59 58 59 53 58 59 o7 59 57
2 2 4 5 4 5 6 3 5
69 68 69 63 68 69 67 69 67
2 2 4 5 4 5 6 3 5
79 78 19 18 78 19 11719 77
2 2 4 5 4 5 6 3 5
89 88 89 88 88 89 87 89 87
2 2 4 5 4 5 6 3 5
99 98 99 98 98 99 97 99 97
2 2 4 5 4 5 6 3 5
80 80 80 80 80 80 80 80 80

S 1 9 4 7T 3 6 2
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CUARTA PARTE.

7 8 2 5 9 3 6 4 1
A 01 1 1 1 1 1 1 1
17 18 12 15 19 13 16 14 17
A1 1 1 1 1 1 1 1
27 28 22 25 29 23 26 2% 27
A1 1 1 1 1 1 1 1
37 38 32 35 39 33 36 34 37
A 01 11 1 & 1 1 1
A1 48 42 45 49 43 46 44 4T
A1 1 1 11 1 1
57 58 52 55 59 53 56 54 57
R
67 68 62 65 69 63 66 64 67
A1 1 1 1 1 1 1 1
77 78 72 75 719 13 76 Th 717
A1 1 1 1 1 1 1 1
87 88 82 85 89 83 86 84 87
A1 1 1 1 1 1 1 1
97 98 92 95 99 93 96 94 97
A1 01 1 1 1 1 1 1
90 90 90 90 90 90 90 90 90
8 4 6 2 9 1°6 3 5



—154—

TABLA 9.® (en ocho series.)

PRIMERA SERIE.

15 10

16 11

10 17 11

14

15

14 10 17

10

15

16 11

11

15
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13 12 12

12 14

13 13

10

C 11

13 12 14 13 12 12

10 13

11

1D O | = — N

12 18 2
1
1
1
1

16 8
8 4
8 4
8 4
8 4

4
2
2
2
2

6 14 10
7
7
7
7
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SEGUNDA SERIE.

15 17 17

11 9 13 12 11

8

9
8
)
3
1
8

13 12 16 18
T
3
2
1
7

14
4
6
3
5
4

10
8
4
2
4
8

9 12

11
8
6
4
1

8.9
9
6
9

8
6
5
8

22 17 23 19 24
2
9
7
7

o) B=riie 2B Ie]

10|~ o =

17 14

17
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TERCERA SERIE.

16 15

20 18 20 19

13

18

12

g

N

10

4

N

1D 6 == O

17
2
2

18 18 18 19 21 27

ooy

16
2
7
2
3
4
2

18
5
4
3
2
9
5

e

24 28

AT

19 30 19 23 25
4
3
8
5
3
k

200 24
7

7

8

1

4

7

19

19 24 24 25 27 33

18 23

4

2
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Idem  Cuarto ejercicio. .
MULTIPLICACION. Primer ejercicio.

Idem  Segundo y tercer ¢jercicio. .

Idem  Cuarto cjercicio. . . .
Idem  Ejecucion. .
Drvision. . . .

Idem Primer ejercicio.
Idem Segundo ejercicio.
Idem Tercer ejercicio.

CrastFicAcION de las Divisiones.
Clase primera.

Idem segunda. . . . .
Idem tercera. .

Idem cuarta.

Idem quinta. .

Idem sesta. . . . .

Paginas.  Tablas.

PROCEDIMIENTO SENCILLO para toda clase de

divisiones. . . . . . . . .
Tablas.

57 — »
58 — 6
61 — 10
61 — 7, 8,
63 — 11
64 — 12
65 — 6
66 — »
68 — »
70 — »
73 — 13
T4 — »
77— 14
81 — »
81 — »
. 9% — »
. 100 — 6,7,8.
102 — »
. 103 — »
105 — »
110 — »
LS —



ERRATAS IMPORTANTES.

Pdg. Lineay. Donde dice: Debe decir:

\Y 3 Villa Ciudad

9 10. son 17 17
11——3%9 sustracion sustraccion
12——20 todos medios medios todos
19-——-11 enuciacion enunciacion
25—— 9 2. segunda

»—-11 3.2 tercera

»——16 intermedias; intermedias,
27 22 cuando; cuando
30 3 EJERCIBIO EJERCICIO
35-——28 % 10
38——14 Despes, el Despues el

maestro, maestro
39— 6 olvidar y olvidar, y

»——15 posible, posible
47 8 mediaos medianos
48——29 muestre muestren

»——— » ‘separadas separados
56 28 ifras cifras
61——17 tres 3
69 15 ejercios ejercicios
76 24 un vez 8; 1 vez 8;

» 26 abandolo abandonarlo
84——28 inferior 4 inferior A.....
85——23 unidad de unidad del
88-——16 459. 450
91——21 afiadiendo 1 afiadiendo una

100——22______ TETCERA TERCERA
105 27 10 x3—30; 10 x3=30;
109—— 9 3842 8842



Se autoriza la copia para la investigacion.
© Gobierno de Navarra
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