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1 Objeto

El objeto de este documento es establecer los requisitos y caracteristicas
técnicas que debera cumplir la infraestructura de telecomunicaciones en
edificios de nueva construccidn u oficinas remodeladas con proyecto
arquitecténico del Gobierno de Navarra.

En el documento se establecen los requisitos minimos que han de cumplir las
canalizaciones, recintos, cableado, elementos complementarios, etc. que
alberguen la infraestructura de telecomunicaciones para facilitar su despliegue,
mantenimiento y reparacioén.

Este documento serd de obligado cumplimiento para los proyectistas e
instaladores de telecomunicaciones cuando trabajen en cualquier edificio de
nueva construccidn u oficina remodelada con proyecto arquitecténico
perteneciente al Gobierno de Navarra. Este documento complementa a la
normativa técnica basica de edificacion y el resto de normas en vigor
correspondientes que sean de aplicacion en los edificios y oficinas mencionados.

2 Especificaciones constructivas

Estas especificaciones técnicas tienen por objeto establecer los requisitos
minimos que, desde un punto de vista técnico, han de cumplir las
canalizaciones, recintos y elementos complementarios que alberguen la
infraestructura de telecomunicaciones para facilitar su despliegue,
mantenimiento y reparacion.

2.1 Recintos de telecomunicaciones

Los recintos de telecomunicaciones son locales o habitaculos dedicados
exclusivamente a equipamiento de comunicaciones. En ellos se instalaran los
elementos necesarios para la implementacion del sistema de cableado
estructurado que sustente la infraestructura de comunicaciones y los equipos
de la red de telecomunicaciones.

2.1.1 Dimensiones

Los recintos de telecomunicaciones seran salas rectangulares, de paredes lisas
y sin columnas. El tamafio de la sala dependerd del nUmero de armarios que se
vayan a instalar en su interior. A su vez, este numero se calculara teniendo en
cuenta el nimero de tomas de usuario proyectado y las previsiones de
ampliacion.

En cualquier caso, las dimensiones de los recintos deberan permitir ubicar el
armario dejando los siguientes espacios:

* 0,5 metros desde los laterales y trasera del armario hasta las paredes.
1 metro desde el frontal del armario hasta la pared.

Teniendo en cuenta las dimensiones tipicas de los armarios rack (0,8 m x 0,8 m
0 0,8 m x 1 m), las dimensiones minimas para los recintos de comunicaciones,
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en caso de preverse la instalacion de armarios de 0,8 x 0,8, seran las
siguientes:

Armarios rack | Anchura (m) Profundidad (m)
previstos

1 1,8 2,3

2 2,6 2,3

n 1+0,8n 2,3

En las figuras que aparecen a continuacién se muestran ejemplos para uno y
dos armarios de dimensiones 0,8 x 0,8 m.
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2.1.2 Ubicacion

Los recintos de telecomunicaciones se ubicaran preferentemente en la zona
central del edificio, a poder ser dentro de zonas comunes de administracion del
edificio.

En la eleccidn de la ubicacion se tendra en cuenta que ninguna zona del edificio
se encuentre a una distancia superior a 80 metros medidos desde el recinto de
telecomunicaciones. La distancia maxima del cable entre el armario rack y las
cajas terminales nunca podra exceder los 90 metros. Si esto no fuese posible
previendo un solo recinto de telecomunicaciones, se deberan contemplar tantos
recintos de telecomunicaciones como sea necesario para cubrir el edificio
completo.

Los recintos de telecomunicaciones se construiran sobre la rasante, de forma
que se impida la acumulacién de aguas en su interior.

En los casos en que pudiera haber un centro de transformaciéon de energia
proximo, caseta de maquinaria de ascensores o maquinaria de aire
acondicionado, los recintos de instalaciones de telecomunicaciones se
distanciardn de éstos un minimo de 2 metros, o bien se les dotard de una
proteccidon contra campo electromagnético.
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Se evitara, en la medida de lo posible, que los recintos se encuentren en la
proyeccion vertical de canalizaciones o desagles y, en todo caso, se garantizara
su proteccién frente a la humedad.

2.1.3 Caracteristicas constructivas

El solado sera de pavimento rigido, y debe poder disipar cargas electrostaticas
(terrazo, cemento, etc.)

Las paredes y el suelo deberan poder contar con capacidad portante suficiente
para soportar el peso de los armarios de comunicaciones, centralitas, cuadros
eléctricos, etc. que se prevea colocar en la sala.

Cuando se prevea la instalacion de mas de 1 armario la sala debera contar con
suelo técnico de, al menos, 20 cm de altura, o al menos, falso techo registrable.
El suelo técnico se utilizard preferentemente sin estructura metalica y debera
soportar el peso de los armarios rack y demas elementos que se instalen en la
sala. En caso de existir desnivel entre la sala de comunicaciones y la sala
contigua, se instalara una rampa de acceso de equipos, forrada en goma, de
200° de inclinacion como maximo.

Las salas se pintaran con pintura plastica blanca.

2.1.4 Seguridad

Los recintos de telecomunicaciones contaran con puerta de acceso metalica de
apertura hacia el exterior, con cerradura exterior y barra antipanico interior. La
puerta dispondrd de cerradura con llave comun para los distintos usuarios
autorizados. El acceso a estos recintos estara controlado y una copia de la llave
estara en poder del propietario del inmueble, o de la persona o personas en
quien deleguen, otra en poder de Opnatel y otra en la Seccién de Sistemas de
Telecomunicaciones del Gobierno de Navarra.

En caso que existan ventanas accesibles desde el exterior en los recintos de
telecomunicaciones, estas deberan ser protegidas con rejas para proteger la
sala del acceso de intrusos.

La estancia contard con mecanismos de deteccion de incendios conectada a
centralita independiente del edificio y conectada a central de alarmas.

En las inmediaciones del recinto de telecomunicaciones, a una distancia inferior
a 2 metros de su puerta, se deberd instalar un extintor. En situaciones de
riesgo alto, sera recomendable la instalacién de un sistema automatico de
extincion de incendios que cumpla con las normativas vigentes

2.1.5 Ventilacién
El recinto dispondra de ventilacién natural directa, ventilacion natural forzada

por medio de conducto vertical y aspirador estatico, o de ventilacion mecanica
gue permita una renovacion total del aire del local al menos dos veces por hora.
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En funcidon del equipamiento que se prevea instalar se instalara un equipo de
aire acondicionado adecuado para su instalacibn en recintos de
telecomunicaciones, controlado por termostato, que permita mantener la
temperatura constante. La potencia de este equipo se calculard en funcién de
las dimensiones de la sala y el equipamiento que esté previsto a instalar.

Las salas deberan estar libres de humedades y goteras, y contar con una
temperatura ambiente no superior a 25°C. Si es preciso, se instalaran
materiales aislantes térmicos o impermeables.

2.1.6 Instalaciones eléctricas

Se habilitara una canalizacion directa desde el cuadro de servicios generales del
inmueble hasta cada recinto de telecomunicaciones, constituida por un tubo de
32 mm de didmetro minimo o canal de seccidon equivalente, de forma
empotrada o superficial. La canalizacién estard dotada de cables de cobre con
aislamiento hasta 750 Vy de 2 x 6 + T mm2 de secciéon minimas.

La citada canalizacién finalizara en el correspondiente cuadro de proteccion, que
tendra las dimensiones suficientes para instalar en su interior las protecciones
minimas indicadas en la seccion de baja tensién, y una previsidn para su
ampliacién en un 50 por 100.

La instalacion eléctrica de la infraestructura de comunicaciones se disefara de
forma independiente de la del resto del edificio.

Los recintos de telecomunicaciones deben estar alejados de elementos
inductores de ruido eléctrico.

2.1.7 Alumbrado

Se habilitaran los medios para que en los recintos exista un nivel medio de
iluminacién de 300 lux, asi como un aparato de iluminacién autéonomo de
emergencia.

En caso que existan ventanas, se les dotarda de persianas o mecanismos
similares para evitar la incidencia directa de luz solar sobre el interior de los
recintos de telecomunicaciones.

2.2 Canalizaciones

2.2.1 Arqueta de entrada

Es el recinto que permite establecer la unién entre las redes de alimentacién de
los servicios de telecomunicacién del proveedor del Gobierno de Navarra y el
cableado estructurado del inmueble. Se encuentra en la zona exterior del
inmueble y a ella confluyen, por un lado, las canalizaciones del proveedor de
servicios del Gobierno de Navarra y, por otro, la canalizacion externa del
cableado estructurado del inmueble. Su construcciédn corresponde a la
propiedad del inmueble.
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En funcion del niumero de puntos de red previstos en el inmueble, la arqueta de
entrada debera tener las siguientes dimensiones minimas:

Puntos de red del inmueble Dimensiones en mm (longitud x
anchura x profundidad)

Hasta 20 400 x 400 x 600

De 21 a 100 600 x 600 x 800

Mas de 100 800 x 700 x 820

Se recomienda consultar su ubicacidn con el proveedor de servicios de
telecomunicaciones del Gobierno de Navarra.

En aquellos casos excepcionales en que, por insuficiencia de espacio en acera o
prohibicion expresa del organismo competente, la instalacion de este tipo de
arquetas no fuera posible, se habilitard un punto general de entrada formado
por:

a) Registro de acceso en la zona limitrofe de la finca de dimensiones
capaces de albergar los servicios equivalentes a la arqueta de entrada; en
todo caso, sus dimensiones minimas seran de 400 x 600 x 300 mm (altura
x anchura x profundidad); o

b) Pasamuros que permita el paso de la canalizacion externa en su
integridad. Dicho pasamuros coincidira en su parte interna con el registro de
enlace, y debera quedar senalizada su posicion en su parte externa.

Serd responsabilidad del proveedor de servicios el enlace entre su red de
servicio y la arqueta o el punto de entrada general del inmueble.

Todas las arquetas deberan soportar las sobrecargas normalizadas en cada caso
y el empuje del terreno. La tapa sera de hormigdén armado o fundicion y estara
provista de cierre de seguridad. Las arquetas de entrada a cada DE dispondran
ademas de dos puntos para tendido de cables en paredes opuestas a las
entradas de conductos, que soporten una traccion de 5 kN.

Las arquetas responderan a los principios de diseno que muestra la siguiente
figura:
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Las arquetas deberan soportar las sobrecargas normalizadas en cada caso y el
empuje del terreno. Se presumiran conformes las tapas que cumplan lo
especificado en la norma UNE-EN 124 para la Clase B 125, con una carga de
rotura superior a 125 kN. Deberan tener un grado de proteccién IP 55. Las
arquetas de entrada, ademas, dispondran de cierre de seguridad y de dos
puntos para tendido de cables en paredes opuestas a las entradas de conductos
situados a 150 mm del fondo, que soporten una traccion de 5 kN. Se
presumiran conformes con las caracteristicas anteriores las arquetas que
cumplan con la norma UNE 133100-2.

2.2.2 Canalizacion externa

Esta constituida por los conductos que discurren por la zona exterior del
inmueble desde la arqueta de entrada hasta el punto de entrada general del
inmueble. Es la encargada de introducir en el inmueble las redes de
alimentacién de los servicios de telecomunicacién. Su construccién corresponde
a la propiedad del inmueble.

La canalizacion externa que va desde la arqueta de entrada hasta el punto de
entrada general el inmueble estard constituida por 2 tritubos de 63 mm de
diametro, PVC, semirigido.
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2.2.3 Punto de entrada general

Es el elemento pasamuro que permite la entrada al inmueble de la canalizacién
externa, capaz de albergar los tritubos exterior que provienen de la arqueta de
entrada.

El punto de entrada general terminara por el lado interior del inmueble en un
registro de enlace de las dimensiones indicadas en el siguiente apartado para
dar continuidad hacia la canalizacion de enlace.

Se consideraran conformes los registros de enlace de caracteristicas
equivalentes a los clasificados segun la tabla siguiente, que cumplan con la UNE
20451 o con la UNE EN 50298. Cuando estén en el exterior de los edificios
seran conformes al ensayo 8.11 de la citada norma.

Interior |Exterior

12 cifra |3 5
UNE EN 60529

22 cifra | X 5
UNE EN 50102 IK 7 10

2.2.4 Canalizacién de enlace

Teniendo en cuenta el lugar por el que se acceda al inmueble, se define como:

a. Para la entrada al inmueble por la parte inferior, es la que soporta los
cables de la red de alimentacion desde el punto de entrada general hasta
el recinto de telecomunicaciones.

b. Para la entrada al inmueble por la parte superior, es la que soporta los
cables que van desde los sistemas de captacién hasta el recinto de
instalaciones de telecomunicaciones superior (RITS), entrando en el
inmueble mediante el correspondiente elemento pasamuro.

En cualquier caso esta constituida por los conductos de entrada y los elementos
de registro intermedios que sean precisos. Los elementos de registro son las
cajas o arquetas intercaladas en esta canalizacion de enlace para poder facilitar
el tendido de los cables de alimentacién.

2.2.4.1 Entrada inferior

La canalizacién estara formada bien por tubos, en nimero igual a los de la
canalizacidon externa, bien por canales, que alojaran Unicamente redes de
telecomunicacién. En ambos casos, podran instalarse empotrados o
superficiales, o en canalizaciones subterraneas.

En el caso de tubos, se utilizard 2 tritubos de 60, con las mismas
caracteristicas de los utilizados en la canalizacién externa.

En los casos en que parte de la canalizacién de enlace sea subterranea, sera
prolongacién de la canalizacion externa eliminandose el registro de enlace
asociado al punto de entrada general.
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En el caso de canales se dispondran tres espacios independientes, en uno o
varios canales de 60 x 180 mm, como minimo.

En el caso de que discurra por el techo de plantas subterraneas, la canalizacién
de enlace inferior puede constituirse mediante bandejas o canales que partan
del registro de enlace que incorpore el punto de entrada general.

En los tramos de canalizacion superficial con tubos, éstos deberan fijarse
mediante grapas separadas, como maximo, un metro.

Cuando la canalizacion sea mediante tubos, se colocaran registros de enlace
(armarios o arquetas) en los siguientes casos:

a) Cada 30 m de longitud en canalizacion empotrada o 50 m en
canalizacion por superficie.

b) Cada 50 m de longitud en canalizacién subterranea.
c) En el punto de interseccién de dos tramos rectos no alineados.

d) Dentro de los 600 mm antes de la interseccién en un solo tramo de los
dos que se encuentren. En este Ultimo caso, la curva en la interseccidon
tendra un radio minimo de 350 mm y no presentara deformaciones en la
parte céncava del tubo.

Las dimensiones minimas de estos registros de enlace seran 450 x 450 x 120
mm (altura x anchura x profundidad) para el caso de registros en pared. Para el
caso de arquetas las dimensiones interiores minimas seran 400 x 400 x 400
mm.

Cuando la canalizacidn sea mediante canales, en los puntos de encuentro en
tramos no alineados se colocaran accesorios de cambio de direccion con un
radio minimo de 350 mm.

2.2.4.2 Entrada superior

En esta canalizacién, los cables irdn sin proteccién entubada entre los
elementos de captacién (antenas) y el punto de entrada al inmueble
(pasamuro). A partir de aqui la canalizacién de enlace estara formada por tubos
o canales, empotrados o superficiales, cuyo nimero y dimensiones en mm
seran los siguientes:

a) Tubos: 4 de 40mm de didmetro.
b) Canal de 6000 mm2 con 4 compartimentos

Las fijaciones superficiales de los tubos serdn las mismas del apartado anterior.
Los registros de enlace se colocaran en los mismos casos que en el apartado
anterior y sus dimensiones minimas seran 360 x 360 x 120 mm (altura x
anchura x profundidad).

2.2.5 Canalizacién principal

Es la que soporta la red de distribucién. Podra estar formada por galerias,
bandejas, tuberias o canales.
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En ella se intercalan los registros secundarios, que conectan la canalizacién
principal y las secundarias. También se utilizan para seccionar o cambiar de
direccién la canalizacién principal.

La canalizacién principal debera ser rectilinea, y de una capacidad suficiente
para alojar todos los cables necesarios para los servicios de telecomunicacion.
Cuando las dimensiones de las plantas exijan colocar mas de un armario por
planta, podra elegirse entre una distribucion en varias verticales, o bien una
Unica vertical y la unién entre armarios de planta con distribucidon horizontal.

2.2.5.1 Canalizaciéon con tubos

Su dimensionamiento ird en funcion del nimero de oficinas, despachos,... es
decir en funcion del nimero de puestos de conexion de red de voz y datos
necesarios. El nimero de canalizaciones dependera de la configuracion de la
estructura propia de la edificacién. Se realizard mediante tubos de 50 mm de
diametro y de pared interior lisa. El nUmero de cables por tubo sera tal que la
suma de las superficies de las secciones transversales de todos ellos no
superara el 40% de la superficie de la seccion transversal Gtil del tubo. Su
dimensionamiento minimo sera como sigue:

e 1 tubo para manguera multipar

« 1 tubo para fibra o utps de conexién de datos entre armarios

* 1 tubo de reserva

« 1 tubo para la acometida eléctrica de alimentacion de la red de
telecomunicacién, siempre distanciado de los tubos de servicios de
telecomunicacién en 10 cm.

Los tramos horizontales de la canalizacién principal que unen distintas
verticales se dimensionaran con la capacidad suficiente para alojar los cables
necesarios para los servicios que se distribuyan en funcion del ndmero de
usuarios a conectar.

Los tubos seran de material plastico no propagador de la llama, salvo en la
canalizacion de enlace, en la que podran ser también metalicos resistentes a la
corrosion. Los de las canalizaciones externa, de enlace y principal seran de
pared interior lisa.

Todos los tubos vacantes estaran provistos de guia para facilitar el tendido de
las acometidas de los servicios de telecomunicaciones entrantes al inmueble.
Dicha guia sera de alambre de acero galvanizado de 2 mm de didmetro o
cuerda plastica de 5 mm de didmetro, sobresaldra 200 mm en los extremos de
cada tubo y deberda permanecer aun cuando se produzca la primera ocupacion
de la canalizacién.

Las caracteristicas minimas que deben reunir los tubos son las siguientes:

Tipo de tubos

Caracteristicas _ . Montaje Montaje
Montaje superficial
empotrado enterrado
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Resistencia a la

g =1.250 N =320 N =450 N
compresion
Resistencia al =2 ] 21 JparaR = =15
impacto 320 N
22 JparaR =
320N

Temperatura de
instalacién y - 5T 260 °C - 5T =60 °C -5 £T <60 °C
servicio

. . . Proteccion
Resistencia a la S . Proteccion . .

- Proteccion interiory |. . interior y

corrosion de tubos ) . interior y )

-~ exterior media. ) . exterior
metalicos exterior media. .

media.

Propiedades Continuidad ) )
eléctricas eléctrica/Aislante.
Resistencia a la
propagacién de la |No propagador. No propagador. -

llama

Se presumiran conformes con las caracteristicas anteriores los tubos que
cumplan la serie de normas UNE EN 50086.

2.2.5.2 Canalizacion con canales, bandejas o galerias

Su dimensionamiento ird en funcién del nimero de puestos de trabajo, con un
compartimento independiente para cada servicio. El nimero de canalizaciones
dependera de la configuracién de la estructura de la edificacion.

Para su dimensionamiento se aplicaran las reglas especificas de dimensionado
de canales definidas en el apartado de canalizaciones de enlace de estas
especificaciones técnicas, siendo el niumero de cables y su dimension el
determinado en el proyecto de red del inmueble.

En el caso de que por cada compartimento discurrieran mas de ocho cables,
éstos se encintaran en grupos de ocho como maximo, identificandolos
convenientemente.

La canalizacidon principal se instalara, siempre que la edificacién lo permita, en
espacios previstos para el paso de instalaciones de este tipo, como galerias de
servicio 0 pasos registrables en las zonas comunes del inmueble.

Los sistemas de conduccién de cables tendrdan como caracteristicas minimas,
para aplicaciones generales, las indicadas en la tabla siguiente:

Caracteristicas Canales/Bandejas
Resistencia al impacto Media/ 2 ]
Temperatura de instalacién y servicio - 5 <T =60 °C

14/75



Propiedades eléctricas Continuidad eléctrica/Aislante.

Resistencia a la corrosion Proteccion interior y exterior
media.

Resistencia a la propagacion de la No propagador.

llama

Se presumiran conformes con las caracteristicas anteriores las canales que
cumplan la norma UNE EN 50085 y las bandejas que cumplan la norma UNE EN
61537.

2.2.6 Registros secundarios

Los registros secundarios se ubicaran en zona comunitaria y de facil acceso, y
deberan estar dotados con el correspondiente sistema de cierre. Se colocara un
registro secundario en los siguientes casos:

a) En cada cambio de direccién o bifurcacién de la canalizacién principal.
b) En cada tramo de 30 m.
c) En los casos de cambio en el tipo de conduccidn.
Las dimensiones minimas seran:
19) 450 x 450 x 150 mm (altura x anchura x profundidad)

29°) Arquetas de 400 x 400 x 400 mm (altura x anchura x profundidad)
En el caso b), cuando la canalizacion sea subterranea.

Los cambios de direccion con canales se haran mediante los accesorios
adecuados garantizando el radio de curvatura necesario de los cables.

Se podran realizar:

a. Practicando en el muro o pared de la zona comunitaria de cada planta
(descansillos) un hueco de 150 mm de profundidad a una distancia
minima de 300 mm del techo en su parte mas alta. Las paredes del
fondo y laterales deberan quedar perfectamente enlucidas y, en la del
fondo, se adaptard una placa de material aislante (madera o plastico)
para sujetar con tornillos los elementos de conexion correspondientes.
Deberan quedar perfectamente cerrados asegurando un grado de
proteccion IP-3X, segun EN 60529, y un grado IK 7, segun UNE EN
50102, con tapa o puerta de plastico o con chapa de metal que garantice
la solidez e indeformabilidad del conjunto.

b. Empotrando en el muro o montando en superficie, una caja con la
correspondiente puerta o tapa que tendra un grado de proteccion IP 3X,
segun EN 60529, y un grado IK 7, segun UNE EN 50102.
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Se considerardan conformes los registros secundarios de caracteristicas
equivalentes a los clasificados anteriormente que cumplan con la UNE EN 50298
o con la UNE 20451.

2.2.7 Canalizacion secundaria

Es la que conecta la canalizacidon principal con los registros de toma. Esta
canalizacion puede materializarse mediante tubos o canales.

Conocido el numero de utps necesarios en cada puesto de trabajo
(generalmente 2, uno para servicios de voz y otro para datos), y la distribucién
necesaria de éstos en la planta, y por lo tanto el numero de utps que
discurrirdn por cada canalizacién secundaria, se dimensionara la canalizacion
para que quede libre el 40% de la misma.

La canalizaciéon secundaria deberd ademas distribuir la alimentacién eléctrica
para los puestos de trabajo, teniendo que ir en tubos separados o en caso de
canalizacion con canaleta en una particion distinta a la utilizada para los
servicios de voz y datos.

2.2.8 Regqistros de paso

Los registros de paso son cajas con entradas laterales preiniciadas e iguales en
sus cuatro paredes, a las que se podran acoplar conos ajustables multidiametro
para entrada de conductos.

El registro de paso tendra unas dimensiones de 360x360x120 (altura x anchura
x profundidad) con 6 entradas en cada lateral. El didmetro maximo del tubo
que llegue sera de 40 mm.

Se colocard como minimo un registro de paso cada 15 m de longitud de las
canalizaciones secundarias y en los cambios de direccién de radio inferior a 250
mm.

Se admitird un maximo de dos curvas de noventa grados entre dos registros de
paso.

Los registros se colocaran empotrados. Cuando vayan intercalados en la
canalizacidon secundaria, se ubicaran en lugares de uso comunitario, con su
arista mas proxima al encuentro entre dos paramentos a una distancia minima
de 100 mm.

En canalizaciones secundarias mediante canales, los registros de paso seran los
correspondientes a los canales utilizados.

Si se materializan mediante cajas, se consideran como conformes los productos
de caracteristicas equivalentes a los clasificados a continuacién, que cumplan
con la UNE 20451. Para el caso de los registros de paso también se
consideraran conformes las que cumplan con la UNE EN 50298. Deberan tener
un grado de proteccién IP 33, segun EN 60529, y un grado IK.5, segun UNE EN
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50102. En todos los casos estaran provistos de tapa de material plastico o
metalico.

2.2.9 Registros de toma

Irdan empotrados en la pared o el suelo. Estas cajas o registros deberan
disponer para la fijacion del elemento de conexién (BAT o toma de usuario) de,
al menos, dos orificios para tornillos separados entre si un minimo de 60 mm, y
tendran, como minimo, 42 mm de fondo y 64 mm en cada lado exterior.

Se fijard el numero de registros definitivo en el proyecto de cableado
estructurado, en funcion de la superficie o de la distribucién por estancias.

Los registros de toma tendran en sus inmediaciones (maximo 500 mm) una
toma de corriente alterna, o base de enchufe.

Si se materializan mediante cajas, se consideran como conformes los productos
de caracteristicas equivalentes a los clasificados a continuacion, que cumplan
con la UNE 20451. Deberan tener un grado de proteccién IP 33, segun EN
60529, y un grado IK.5, segiun UNE EN 50102. En todos los casos estaran
provistos de tapa de material plastico o metalico.

2.3 Compatibilidad electromagnética
2.3.1 Tierra local

El sistema general de tierra del inmueble debe tener un valor de resistencia
eléctrica no superior a 10 Cirespecto de la tierra lejana.

El sistema de puesta a tierra en cada uno de los recintos constara
esencialmente de un anillo interior y cerrado de cobre, en el cual se encontrara
intercalada, al menos, una barra colectora, también de cobre y sélida, dedicada
a servir como terminal de tierra de los recintos. Este terminal sera facilmente
accesible y de dimensiones adecuadas, estard conectado directamente al
sistema general de tierra del inmueble en uno o mas puntos. A él se conectara
el conductor de proteccion o de equipotencialidad y los demas componentes o
equipos que han de estar puestos a tierra regularmente.

Los conductores del anillo de tierra estaran fijados a las paredes de los recintos
a una altura que permita su inspeccion visual y la conexién de los equipos. El
anillo y el cable de conexion de la barra colectora al terminal general de tierra
del inmueble estaran formados por conductores flexibles de cobre de un minimo
de 25 mm de seccion. Los soportes, herrajes, bastidores, bandejas, etc.,
metalicos de los recintos estaran unidos a la tierra local. Si en el inmueble
existe mas de una toma de tierra de proteccién, deberan estar eléctricamente
unidas.

2.3.2 Interconexiones equipotenciales y apantallamiento

Se supone que el inmueble cuenta con una red de interconexidn comun, o
general de equipotencialidad , del tipo mallado, unida a la puesta a tierra del
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propio inmueble. Esa red estara también unida a las estructuras, elementos de
refuerzo y demas componentes metalicos del inmueble.

2.3.3 Compatibilidad electromagnética entre sistemas en el interior de los
recintos de instalaciones de telecomunicaciones.

Al ambiente electromagnético que cabe esperar en los recintos, la normativa
internacional (ETSI y UIT) le asigna la categoria ambiental clase 2. Por tanto,
en lo que se refiere a los requisitos exigibles a los equipamientos de
telecomunicacidon de un recinto con sus cableados especificos, por razéon de la
emision electromagnética que genera, se estara a lo dispuesto en la Directiva
sobre compatibilidad electromagnética (Directiva 89/336/CEE). Para el
cumplimiento de los requisitos de esta directiva podran utilizarse como
referencia las normas armonizadas (entre ellas la ETS 300386) que
proporcionan presuncion de conformidad con los requisitos en ellas incluidos.

2.4 Requisitos de seguridad entre instalaciones.

Como norma general, se procurara la maxima independencia entre las
instalaciones de telecomunicacion y las del resto de servicios. Los cruces con
otros servicios se realizaran preferentemente pasando las canalizaciones de
telecomunicacidon por encima de las de otro tipo. Los requisitos minimos seran
los siguientes:

La separacién entre una canalizacién de telecomunicacién y las de otros
servicios sera, como minimo, de 100 mm para trazados paralelos y de 30 mm
para cruces.

Si las canalizaciones interiores se realizan con canales para la distribucidon
conjunta con otros servicios que no sean de telecomunicacién, cada uno de
ellos se alojara en compartimentos diferentes.

La rigidez dieléctrica de los tabiques de separacion de estas canalizaciones
secundarias conjuntas debera tener un valor minimo de 15 kV/mm (segun
norma UNE EN 60243). Si son metalicas, se pondran a tierra.

2.5 Suelo técnico

En general, en salas destinadas a un uso que requiera movilidad de los puestos
de trabajo y/o alta densidad de puestos de trabajo, deberd contemplarse la
utilizacién de suelo técnico o tendido perimetral. Se evitaran las canalizaciones
en forma de columna y la canalizacion no accesible bajo pavimento.

El suelo técnico instalado sera de la capacidad portante suficiente y se montara
preferiblemente sin estructura para facilitar el movimiento de losas y la
reestructuraciéon de la sala.

Si las condiciones estéticas de la sala asi lo exigiesen, se contemplara la
instalacién de falso suelo registrable.
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2.6 Falso techo

Las zonas comunes del edificio, tales como pasillos, halls, etc., deberan contar
con falso techo registrable para alojar las canalizaciones.

El falso techo podra utilizarse para albergar otro tipo de canalizaciones, siempre
gue se tengan en cuenta las especificaciones detalladas en este documento.

19/75



3 Diseno y dimensionado del cableado

Este capitulo hace referencia a:

» Dimensionamiento del sistema de cableado estructurado.

« El disefio de su arquitectura légica y de sus elementos funcionales

« ElI etiquetado de todos los elementos del sistema de cableado
estructurado.

Las prescripciones descritas en este capitulo son de obligado cumplimiento en
materia de disefio de la instalacion para todos los edificios del Gobierno de
Navarra.

Si el edificio objetivo es de nueva construccion, el disefio realizado estara
obligado a utilizar las infraestructuras construidas al efecto de soportar la
instalacion del cableado.

3.1 Elementos excluidos del diseiio del cableado estructurado

Los proyectos de cableado estructurado en edificios nuevos, ampliados o
remodelados excluirdn los elementos activos necesarios para la puesta en
marcha del mismo, como la electrénica de red, switches, routers, centralita
telefénica, etc.

La Seccidn de Sistemas de Telecomunicaciones del Gobierno de Navarra
encargara a la empresa publica Opnatel la instalacion de dichos elementos una
vez la instalacion de cableado haya sido certificada y aceptada.

3.2 Dimensionamiento

3.2.1 Tomas de usuario

Como norma general, cada puesto de trabajo estara, como minimo, constituida
por 2 conectores RJ45 categoria 5e o 6 para los servicios de voz y datos, y dos
tomas eléctricas. Se dimensionard de acuerdo a alguna de las siguientes
condiciones:

« Al menos un puesto de trabajo por cada usuario previsto.

* Al menos un puesto de trabajo por despacho.

« Al menos dos puestos de trabajo por sala de reuniones.

« Al menos un puesto de trabajo por cada 9 m2 utiles o fraccion. En estos
9 m? no se contabilizardn despachos individuales ni salas de reuniones,
en cada uno de los cuales se estimaran las tomas independientemente de
su superficie.

« Cuando no esté definida la distribucidn y ocupacién o actividad de la
superficie se utilizard como base de disefio, la consideracién de 1 toma
(2 RJ45) por cada 9 m? o fraccidn.

« Se tendrd en cuenta también en el dimensionado la previsién de
instalacion de dispositivos de red de uso compartido, tales como
impresoras, escaners, médem, fax, etc.).
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Estos parametros de disefio se consideran minimos y podran ser incrementados
en funcion de los usos concretos que se vaya a dar a cada espacio.

3.2.1.1 Requerimientos especificos para centros educativos

Los centros educativos, dadas sus particulares caracteristicas, se regiran por las
siguientes normas para su dimensionamiento.

3.2.1.2 Centros educativos de nueva construccion

El objetivo de cualquier instalacién de telecomunicaciones en un centro
educativo de nueva creacién (Proyecto Trenza) debe ser que todos los espacios
de uso didactico del centro tengan cobertura de red y acceso a Internet,
mediante cableado estructurado, que debera proyectarse e instalarse de
acuerdo con los siguientes criterios:

« Se instalara cableado de red en aquellos espacios destinados al segmento
de Gestion: Secretaria u oficinas, despachos de los miembros del equipo
directivo, despacho del Departamento de Orientacidn, etc. El nUmero de
puntos de red que haya de instalarse en cada uno de estos espacios
dependerd del tamafio del centro, de su dotacién informatica y de sus
necesidades.

« Se instalara cableado de red en aquellos espacios destinados al segmento
de Profesores: salas de Profesores, departamentos didacticos, etc. Para
la Sala de Profesores deberan disponerse varios puntos de red. Respecto
a los despachos de los departamentos didacticos y similares, se tomara
como referencia un punto de red doble de voz/datos por cada uno de
ellos.

« Se instalara cableado de red en aquellos espacios destinados al segmento
de Aulas donde existan varios ordenadores: Aula de Informatica, Aula de
Tecnologia, aulas multimedia, Biblioteca, aula de Plastica, aula de Musica,
laboratorios, etc. El nUmero de puntos de red que debera instalarse en
cada uno de estos espacios dependera del tamafo del centro, de su
dotacion informatica y de sus necesidades.

« Para la conexion habitual de las aulas ordinarias u otros espacios de uso
general (salén de actos, saldn de usos multiples, etc.) se tomara como
referencia un punto de red de datos por cada uno de ellos.

« Se instalard cableado de red en aquellos espacios destinados a su
utilizacién por parte del personal de servicios del centro, tales como
conserjeria o porteria. Cada centro deberd determinar en qué segmento
de red se deben conectar los correspondientes puntos de red.

« Se instalaran tomas de voz en aquellos lugares donde sea necesario para
el correcto funcionamiento del centro: oficinas, despachos, sala de
profesores, conserjeria y, en su caso, vivienda del conserje.

* En ningun caso se instalaran tomas de datos en aquellos espacios para
los que se presuponga un uso particular o no directamente relacionado
con la actividad educativa de un centro publico, tales como la vivienda
del conserje, los espacios del centro utilizados de forma exclusiva por
ayuntamientos u otras instituciones, etc.
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3.2.1.3 Centros educativos va existentes

El objetivo de la instalacion de telecomunicaciones en estos centros
(Proyecto Trenza) debe ser que todos los espacios de uso didactico tengan
cobertura de red y acceso a Internet, bien sea mediante instalacién de cable
fisico, bien mediante cobertura inaldmbrica. Este objetivo se pondra en practica
de acuerdo con los siguientes criterios:

« Se instalara cableado de red en aquellos espacios destinados al segmento
de Gestion: Secretaria u oficinas, despachos de los miembros del equipo
directivo, despacho del Departamento de Orientacidn, etc. El nUmero de
puntos de red que debera instalarse en cada uno de estos espacios
dependera del tamano del centro y de sus necesidades.

« Se instalara cableado de red en aquellos espacios destinados al segmento
de Profesores, sobre todo alli donde existan varios ordenadores: salas de
Profesores, departamentos didacticos, etc. Para la Sala de Profesores
deberan disponerse varios puntos de red. Respecto a los despachos de
los departamentos didacticos y similares, se tomara como referencia un
punto de red doble de voz/datos por cada uno de ellos; si existen
necesidades complementarias, se atenderan mediante cobertura
inaldambrica.

« Se instalara cableado de red en aquellos espacios destinados al segmento
de Aulas donde existan varios ordenadores: Aula de Informatica, Aula de
Tecnologia, aulas multimedia, Biblioteca, aula de Plastica, aula de Musica,
laboratorios, etc. Para la conexién habitual de las aulas ordinarias u otros
espacios de uso general (salon de actos, saldn de usos multiples,
gimnasio, etc.) se utilizard como norma la cobertura inaldmbrica.

« Se instalard cableado de red en aquellos espacios destinados a su
utilizacién por parte del personal de servicios del centro, tales como
conserjeria o porteria. Cada centro deberd determinar en qué segmento
de red se deben conectar los correspondientes puntos de red.

« En ningun caso se instalaran tomas de datos en aquellos espacios para
los que se presuponga un uso particular o no directamente relacionado
con la actividad educativa de un centro publico, tales como la vivienda
del conserje, los espacios del centro utilizados de forma exclusiva por
ayuntamientos u otras instituciones, etc.

« Se instalaran tomas de voz en aquellos lugares donde sea necesario para
el correcto funcionamiento del centro: oficinas, despachos, sala de
profesores, conserjeria y, en su caso, vivienda del conserje.

« Los centros deberan ajustar sus peticiones de conectividad a los criterios
definidos en los puntos anteriores. Cualquier modificacion de estos
criterios debera ser consultada y en su caso autorizada por la Seccion de
Nuevas Tecnologias antes de incorporarse a los proyectos de cableado de
red estructurado.

3.2.1.4 Ampliacidon de centros educativos ya existentes

Dada la dificultad de precisar criterios comunes para todas las situaciones
diferentes que se pueden producir en este dmbito, serd necesario estudiar en
cada caso las actuaciones necesarias para atender las necesidades del centro.
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3.2.2 Armarios (rack) de comunicaciones

Los armarios (rack) son los elementos donde se concentra el cableado
estructurado, y donde se alojan los elementos de comunicaciones, como
switches, routers, SAI, centralitas telefdnicas, etc. En dichos armarios se
realizan las interconexiones para la activacion de los servicios en las tomas de
los usuarios.

3.2.2.1 Ubicacion, dimensiones y humero de armarios

Los armarios se deberdn ubicar en el interior de los recintos de
telecomunicaciones a que hace referencia el apartado 2. En el caso de edificios
existentes en los que no se hubiese previsto recinto de telecomunicaciones se
hard un estudio de cara a ubicar el armario, el cual debera contar con el visto
bueno del Gobierno de Navarra.

Para dimensionar el nUumero y dimensiones de los armarios necesarios se habra
de tener en cuenta los siguientes criterios:

+ La distancia maxima del cable entre el armario y las cajas terminales
nunca podra exceder los 90 metros.

« La altura sera tal que permita la instalacion de todos los paneles,
pasahilos, electrénica de red y demas elementos que se indican en los
apartados siguientes, posibilitando un crecimiento del 20% de tomas sin
necesidad de incluir nuevos armarios.

« Las dimensiones del armario permitiran la instalacion de los elementos
previstos en el mismo. Como norma general, se instalaran armarios de
19”, con dimensiones minimas 0,8 x 0,8 m. En el caso de los centros
educativos, dadas sus especiales caracteristicas, se requerirdn armarios
de 1 metro de fondo.

« Se instalara el nUmero minimo de armarios que cumplan los requisitos
anteriores.

3.2.2.2 Accesibilidad

Los armarios correspondientes a un mismo distribuidor pueden agruparse
colocando los armarios unidos por sus laterales.

La ubicacion de los armarios permitira que estos grupos sean accesibles desde
los extremos, la parte anterior y la posterior del conjunto de armarios. En los
puntos de acceso a los armarios, la distancia desde ellos a cualquier pared sera
como minimo de 40 cm, de forma que permita manipular su interior para
realizar los trabajos de mantenimiento oportunos.

3.2.2.3 Alimentacién
La ubicacién de los armarios garantizara una separacion minima de 3 metros

respecto de las principales fuentes de sefiales parasitas (transformadores,
onduladores, ascensores, etc. ).
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Los armarios contaran con un kit de puesta a tierra que conectara todas sus
partes metadlicas y las de los elementos que contenga.

En caso de que el edificio posea un sistema de alimentacién ininterrumpida
(SAI) con la suficiente capacidad, se debera conectar el armario distribuidor a
dicho sistema, realizando todo lo necesario para ello.

3.2.2.4 Elementos en el interior de los armarios

Los armarios contaran con los siguientes elementos:
3.2.2.4.1 Paneles de parcheo

« Como norma general, se utilizaran paneles de parcheo de 24 conectores
RJ45 hembra y 1u de altura.

« El nimero de paneles de parcheo necesarios en cada armario se hallara
calculando el cociente entero redondeado por exceso que resulte de
dividir el total de cables utp necesarios entre 24 (nimero de conexiones
en cada panel de datos).

+ Los paneles de parcheo se colocaran en el armario siguiendo un orden
ascendente, a continuacién de los panes de interconexidon entre armarios.

« Los conectores en los paneles deberan ir correctamente marcados y
numerados y se utilizara la misma numeracién en las bocas de las tomas
de forma que cada boca de cada puesto de trabajo quede perfectamente
identificada en el armario.

« Los conectores deberan ser autogrimpados (no necesitardn herramienta
de grimpado para la conexién del cable), y tendran guiacable posterior.

+ La conexidon en el panel de parcheo se harad correlativamente. No se
distinguird entre tomas de voz y tomas de datos, y todas llevaran una
numeracion correlativa. No obstante, como norma general, se usaran las
conexiones pares de los paneles para datos y las impares para voz.

« Los paneles deberan tener espacio para la colocacidn de etiquetas de
identificacion.

« Se indicara el nUmero de paneles, de tomas existentes y de tomas libres
en él.

3.2.2.4.2 Paneles pasahilos

Todos los armarios contaran con pasahilos verticales.

Cada panel de 24 conectores instalado tendra un pasahilos de 1u instalado en
el espacio inmediatamente superior o inferior. Los paneles de parcheo se
agruparan de dos en dos, de forma que cada grupo de dos paneles contaran
con un pasahilos de 1lu situado en el espacio inmediatamente superior y otro

pasahilos de 1u situado en el espacio inmediatamente inferior.

Asimismo, se preveran pasahilos para la electronica de red siguiendo la misma
regla indicada para los paneles de parcheo.

Se prevera 1 pasahilos por cada panel de fibra dptica.
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3.2.2.4.3 Bandejas

En los armarios que vayan destinados a albergar cualquier tipo de electrdénica
de red se instalara una bandeja portaequipos por cada 10u libres, y siempre un
minimo de 2 bandejas.

Con objeto de ahorrar espacio en la parte frontal del rack, pueden colocarse
bandejas fijadas al perfil posterior del armario.

3.2.2.4.4 Ventilacion

Los armarios que vayan destinados a albergar cualquier tipo de electrénica de
red vendran dotados con sistema de ventilacion forzada con termostato. Este
ventilador no ocupara Us utiles del armario.

3.2.2.4.5 Regletas de alimentacion

Se instalaran regletas de tomas de corriente tipo schuko de 16A con toma de
tierra. Todas las regletas contaran con proteccion magnetotérmica integrada, o
bien seran cableadas hasta las bornas del magnetotérmico instalado en el
armario.

Las regletas seran de montaje en unidades de 19” y se instalaran en horizontal
en el perfil posterior del rack, mirando hacia la parte frontal. Se colocarad un
pasahilos para gestionar los cables de alimentacion de los equipos conectados a
la regleta.

El nimero de tomas tipo schuko sera de un minimo de 8.

Las regletas contaran con un interruptor de encendido/apagado, con sistema
luminoso de indicacidon de encendido. Las regletas iran alimentadas de SAI.

3.2.2.4.6 Electronica de red

La electrénica de red sera siempre instalada por Opnatel y debera quedar fuera
de los proyectos de cableado de los edificios de nueva construccidn. No
obstante, en el dimensionado del armario se tendra en cuenta el espacio
suficiente para alojar la electronica de red necesaria.

3.2.2.5 Distribucion de los elementos en el interior de los armarios

En los armarios distinguiremos los siguientes modulos:

« FO. Paneles para fibra Optica.

« ELCT. Hueco para la electrénica.

+ CE. Paneles para las tomas de cableado estructurado.

« IX. Paneles para interconexiones con otros armarios.

« VOZ. Paneles mecanizadores de las mangueras de extensiones
provenientes de centralita, o hueco para centralitas enracables.

« SAI. Hueco para el sistema de alimentacién ininterrumpida.
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El orden de colocacién de los mddulos dentro del armario seguird, como norma
general, la siguiente distribucién.

ELCT

CE

VOZ

3.2.3 Latiquillos de inteconexion

Se suministrara un latiguillo de interconexién prefabricados por cada conector
RJ45 instalado en el armario.

Los latiguillos de interconexiéon seran de diferentes longitudes, al objeto de
facilitar la gestion y ordenacion del armario. Se suministraran latiguillos de la
menor longitud posible, teniendo en cuenta que deben atenderse todas las
necesidades de conexion del armario.

La suma del latiguillo de conexién del puesto de trabajo, y del latiguillo de
conexidn a los equipos activos, no puede exceder de 10 m. en los puestos de
datos.
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3.3 Subsistema de cableado horizontal

El subsistema de cableado horizontal se extiende desde el distribuidor de
planta, hasta las tomas de usuario o rosetas.

Este subsistema incluye los cables horizontales o de planta, la terminacién
mecanica en los paneles del distribuidor de planta, los latiguillos de
interconexion en dicho distribuidos y las tomas de usuario (rosetas).

En cuanto a las canalizaciones, seran de tubo corrugado flexible tipo forroplast
o similar, o canaleta con tapa y agujeros o ranuras, tendidas por el falso techo,
con tamanfo interior sobredimensionado en modo suficiente para que los calbes
puedan volver a su forma natural después del proceso de instalacién en el que
pueden verse sometidos a sobretensiones.

Las cajas de registro de las canalizaciones seran igualmente amplias para que
los cables no sufran torceduras.

Las cajas de mecanismos donde irdn alojadas las rosetas seran cuadradas y del
mayor fondo posible.

Con el diseno del tendido del cableado no se superardn en ningun caso los
noventa metros de distancia entre las rosetas y los paneles distribuidores de
planta del subsistema horizontal.

3.4 Subsistema vertical

El subsistema de cableado vertical se extiende desde el distribuidor de edificio,
hasta el distribuidor o distribuidores de planta que existan en el sistema.

Este subsistema incluye los cables verticales o troncales de edificio, las
terminaciones mecanicas de los mismos en los paneles (tanto en el distribuidor
de edificio, como en los distribuidores de planta) y los latiguillos de
interconexion en el distribuidor de edificio.

Las verticales uniran los diferentes armarios por el camino mas corto posible, y
con el minimo recorrido en horizontal.

3.4.1 Subsistema vertical de voz

Para el subsistema vertical de voz se usardn mangueras multipar terminadas en
paneles de 25 tomas RJ45. El nimero minimo de pares de la manguera sera el
resultado de multiplicar la demanda prevista por 1,4, de forma que se utilizara
el cable normalizado de valor igual o superior al valor obtenido.
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3.4.2 Subsistema vertical de datos

El cableado vertical se realizara de una sola tirada entre los dos distribuidores a
unir, estando terminantemente prohibido el uso de empalmes o inserciones de
otros dispositivos intermedios.

La interconexion entre armario estara dotada, como minimo, por 4 cables UTP
cat. 5e o 6, entre aquellos armarios separados una distancia inferior a 90
metros. En caso de que la distancia supere los 90 metros se estableceran
interconexiones con fibra éptica 50/125 mm OM3 o fibra dptica monomodo.

3.5 Subsistema de campus

El subsistema de campus se extiende desde el distribuidor de campus hasta el
distribuidor o distribuidores de edificio que existan en el sistema.

Este subsistema puede o no existir, dependiendo de la naturaleza vy
dimensiones del sistema de cableado que se pretenda implementar.

Cuando existe, incluye los cables de campus, las terminaciones mecanicas de
los mismos en los paneles de parcheo (tanto en el distribuidor de campus,
como en los distruibuidores de edificio) y los latiguillos de interconexion en el
distribuidor de campus. El cable del “backbone” de campus también puede
interconectar distribuidores de edificio.

El cableado de campus se realizara, salvo casos concretos y muy justificados,
de una sola tirada entre los dos distribuidores a unir, estando terminantemente
prohibido el uso de empalmes o inserciones de otros dispositivos intermedios.

El tipo de cable a emplear sera fibra 6ptica 50/125 mm OM3 o fibra dptica
monomodo para las conexiones de datos, y cable balanceado para conexiones
de voz.

En el caso en que la distancia maxima entre los dos puntos a unir supere la
especificada como maxima por la norma (1500 metros de longitud mecanica),
se estudiaran particularmente otros sistemas alternativos.

El cableado exterior (campus) y en zonas de alto riesgo (p.e. sétanos), debera
estar protegido contra roedores y agentes exteriores fisicos y eléctricos.

« El cableado de fibra debe ser armado con gel antihumedad.

« El cableado multipar de cobre debe ser armado y protegido contra
descargas eléctricas en las zonas en que haya peligro de descargas.

« Todos los cables que se encuentren fuera del cono de proteccidon de los
edificios y que puedan verse afectados por descargas eléctricas
atmosféricas, deberan dotarse de los dispositivos de proteccion
necesarios.
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3.5.1 Tendido del cableado de campus

El cableado exterior serd subterraneo. El tendido aéreo sdélo podrd usarse en
ocasiones muy justificadas.

El cable utilizado serd de uso especifico para exteriores, y no debe verse
afectado por las acciones de roedores, humedad o cualquier otro agente
externo.

Los cables deberan ir canalizados en tubos, dejando un tubo vacio para
posteriores ampliaciones. Se construirdn arquetas cada 25 m a lo largo del
trazado para facilitar nuevos tendidos.

En la realizacidon de canalizaciones de exterior debe estudiarse si es necesario
solicitar algun permiso administrativo para la realizacion de dicha obra.

En el caso de cableado de cobre, los cables que conecten dos localizaciones con
sistemas de alimentacién independientes deberan conectarse en sus dos
extremos a modulos de conexion provistos de descargadores de sobretension.

3.6 Etiquetado

Cada uno de los enlaces del sistema de cableado estructurado debera ser
etiquetado en sus dos extremos. Estas dos etiquetas deben coincidir, de forma
que cada enlace quede perfectamente identificado.

Tanto los paneles como las rosetas deben contar con algun tipo de sistema que
permita colocar las etiquetas. Las etiquetas deben ser de lectura clara y no
podran ser impresas de forma manual. Se recomienda distinguir con colores los
diferentes subsistemas dentro de los paneles de cada armario

3.6.1 Nomenclatura

Los conectores se etiquetaran medianta un nimero, de la forma XXX, que sera
el mismo en ambos extremos del enlace. En caso de existir mas de un armario
la nomenclatura serda Y-XXX, donde Y sera el identificador del armario, que sera
una letra en mayusculas (A, B, C, ...), del que depende la roseta y XXX es el
numero asignado a la roseta dentro de ese armario.

3.6.2 Orden de numeracion
3.6.2.1 Paneles

Para el orden de numeracién de los distintos elementos que componen el
sistema de cableado estructurado debe guardar cierta coherencia con su
distribucion a largo del edificio. Esto permitirda una mejor localizaciéon de las
tomas y mayor rapidez en los trabajos de certificacion sean mas rapidos.

Para ello:
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 En general, el etiquetado debe seguir un orden hacia la derecha y hacia
abajo sobre la planta del edificio (tomando como referencia los planos del
proyecto).

« Dentro de una misma dependencia, las rosetas en pared se numeraran
correlativamente en sentido horario, tomando como referencia la puerta
de la sala.

+ Dentro de una misma dependencia, las cajas de suelo se numeraran
siguiendo una ordenacidn hacia la derecha y hacia abajo.

* Si hay varias tomas en una misma roseta (p.e.: cajas de 6 tomas) se
seguira el principio de ordenacion hacia la derecha y hacia abajo.

« En el caso de varias plantas, los enlaces se conectaran siguiendo el orden
ascendente de las plantas (p.e.: enlaces de la planta 6, enlaces de la
planta 7, etc.).

7]

3.6.2.2 Paneles

Las rosetas se conectan a las bocas de los paneles segun el nimero de orden
de las cajas que las contienen y empezando de izquierda a derecha en el panel,
y de abajo a arriba en los diferentes paneles.

Un ejemplo seria el siguiente:
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4

Baja tension

Este capitulo describe la forma en la que tiene que realizarse el disefio de la
instalacion eléctrica asociada el sistema de cableado estructurado.

Toda la instalacion eléctrica debera cumplir el Reglamento de Baja Tension en
vigor.

4.1 Instalacion eléctrica dedicada

La instalacién eléctrica dedicada es una instalacion eléctrica obligatoria para uso
exclusivo del cabledo estructurado y la informatica asociada. Su suministro
parte de los elementos de mando y proteccién de cabecera. No comparte
suministro con otros circuitos de planta (p.e., alumbrado, fuerza, etc.).

La canalizacion de los cables de la instalacion eléctrica dedicada correra paralela
a la de los cables de datos del sistema de cableado estructurado o bien sera la
misma, en cuyo caso sera obligatorio utilizar un tabique que separe ambos
tipos de cable.

Ademas, con el fin de evitar problemas, siempre que coexistan cables eléctricos
de 220 V y cables de datos, se tomaran las siguientes precauciones:

a) Se respetara una distancia minima de 30 centimetros en el caso de un
trazado paralelo a lo largo de un recorrido igual o superior a 10 metros.
Si este recorrido es menor, la separacion minima, en todo caso, sera de
10 centimetros.

b) Si hubiera necesidad de que se cruzaran dos tipos de cables,
eléctricos y datos, lo haran en un angulo de 90 grados, con el fin de
minimizar asi el acoplamiento entre el campo electromagnético del cable

eléctrico y los impulsos del cable de datos.

La instalacidon eléctrica dedicada contard con un sistema de puesta a tierra
dedicado.

La instalacion eléctrica dedicada alimentara:

las tomas de corriente (TC) de los armarios de comunicaciones

los equipos servidores criticos albergados en el CPD.

Cada puesto de trabajo de usuario (2 RJ45) contara con un minimo de 2
TC. Estas estaran integradas en la misma caja que las tomas RJ (en el
caso de instalacién empotrada, se colocardan adosadas a la roseta). La
parte eléctrica del puesto de usuario contard con proteccion
magnetotérmica. En caso de que existan mas tomas de corriente en un
puesto de trabajo éstas deberan alimentarse de diferentes lineas.

4.1.1 Caracteristicas generales de la instalacién eléctrica dedicada

La alimentacion de los armarios de comunicaciones debe realizarse mediante
una instalacion eléctrica dedicada desde la cabecera de la instalacion eléctrica
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general del edificio. De esta forma la alimentacion de los armarios de
comunicaciones no compartird suministro con circuitos de uso general del
edificio.

La instalacién eléctrica dedicada estara centralizada desde el recinto de
comunicaciones principal donde se instalard un cuadro eléctrico desde el que se
gobernara la alimentacién del sistema de cableado estructurado.

El sistema de puesta a tierra sera dedicado. Dicho sistema dedicado compartira
con la instalacién general del edificio el punto de puesta a tierra. Este se
instalara en estrella desde el punto de puesta a tierra de la instalacién general
del edificio, y a él se conectaran todos los elementos metalicos que conformen
el sistema de cableado estructurado (armarios de comunicaciones, etc.).

4.2 Toma de tierra para datos

4.2.1 Sistema de puesta a tierra dedicado

Se entiende por sistema de puesta a tierra dedicado aquel que:

« Cuenta con una linea principal de tierra propia desde el punto de puesta
a tierra general del edificio.

« Cuenta con un puente de prueba propio. Este se instalara en el punto de
puesta a tierra del sistema de puesta a tierra dedicado Dedicado.

+ Comparta el sistema de toma de tierra general del edificio.

El disefio e instalacion del sistema de puesta a tierra dedicado cumplira el
Reglamento de Baja Tensidn.

4.2.2 Resistencia a tierra

La resistencia de tierra de datos, medida mediante el método de las tres
puntas, es recomendable que sea menor de 5 éhmios y, en ningln caso sera
mayor de 10 Ohmios. Este valor se entiende independientemente de la
proteccion diferencial utilizada.

En caso de no poder alcanzarse este valor con el sistema de toma de tierra
general del edificio, se instalaran electrodos adicionales para conseguir este
valor. Estos electrodos se integraran en el sistema general de toma de tierra
del edificio mediante lineas de enlace con tierra de la seccién indicada en
Reglamento de Baja Tensidn.

El sistema de puesta a tierra dedicado del sistema de cableado estructurado
debe contar con algun tipo de sistema de automantenimiento de la humedad
del terreno que garantice que los valores de la resistencia de tierra se hallen
siempre por debajo del maximo permitido.

4.2.3 Revision del sistema de puesta a tierra dedicado

A la entrega de la obra, se realizaran medidas de la resistencia de tierra en, al
menos:
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« En el puente de medida del punto de puesta a tierra (método de las tres
puntas)

* En los armarios de comunicaciones.

« Distintos puntos de utilizacion (TC de usuario).

Estas medidas se entregaran junto con el resto de la documentacién al entregar
el proyecto.

4.2.4 Conexion a tierra de elementos del sistema de cableado estructurado

Todo elemento metédlico del sistema de cableado estructurado debera
conectarse al sistema de puesta a tierra dedicado.

4.2.4.1 Bandejas metalicas

Se conectaran al sistema de puesta a tierra dedicado todos los tramos de la
bandeja. Para ello, se tendera un conductor de proteccién a lo largo de todo el
recorrido de la bandeja, y se ird conectando a los distintos tramos a través de
los conectores apropiados.

4.2.4.2 Armarios de comunicaciones

El chasis del armario, y en general cualquier elemento metdlico contenido en su
interior (paneles, equipos, ventilador, etc.) se conectara al sistema de puesta a
tierra dedicado a través de los kits de conexion a tierra propios de cada
fabricante.

4.2.4.3 Cajas de suelo

Las partes metalicas de la unidad portamecanismos deberan conectarse al
sistema de puesta a tierra dedicado a través de los conectores apropiados.

4.3 Diseio y dimensionado

Cada circuito alimentard como maximo a 12 tomas de corriente o 6 puestos de
trabajo. La proteccion para cada circuito constara de:

« Proteccion diferencial para todo el grupo de tomas de corriente.
» Proteccidon magnetotérmica para todo el grupo de tomas de corriente.

Cada cuadro eléctrico contara ademas con protecciéon de cabecera.

La eleccion de los elementos de mando y proteccién sera tal que garantice la
selectividad de la instalacidon eléctrica. Tanto los calibres de los elementos de
mando y proteccion como las secciones de los cables elegidas deberan estar
justificados a través de los calculos pertinentes. Los resultados de los célculos
deben cumplir el Reglamento de Baja Tension.
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4.4 Etiquetado

4.4.1 Etiquetado de los cuadros eléctricos

El cuadro eléctrico general se etiquetara como CEG-CCP. Cada cuadro eléctrico
secundario sera etiquetado con un nombre del tipo C-da, donde:

- C. Indicara “cuadro eléctrico”

- 4a. Sera el identificador del distribuidor de planta asociado al cuadro eléctrico.
En todos los cuadros tendrd tantos digitos como el cuadro de mayor
numeracion.

P.e.: C-02 es el cuadro eléctrico asociado al DP2.

4.4.2 Etiquetado de los circuitos eléctricos

Las protecciones de grupo de cada circuito eléctrico de la IED deben etiquetarse
segun el esquema C-3a-aa:

- C-3a. Coincide con el identificador del cuadro eléctrico del que depende el
circuito.

- aa. Es el numero del circuito dentro de su cuadro eléctrico. En todos los
circuitos dentro de un mismo cuadro tendra tantos digitos como el circuito de
mayor numeracién dentro de ese cuadro.

P.e.: C-02-15 es el circuito eléctrico n® 15 dentro del cuadro eléctrico C-02.

4.4.3 Etiguetado de las tomas de corriente

Cada una de las tomas de corriente que componen un circuito eléctrico deberan
estar etiquetadas con el identificador del circuito al que pertenecen.

Las pautas de implementacidon y colocacion de estas etiquetas son las mismas
que en el caso de las etiquetas de las tomas de voz y datos.

4.5 SAI (Sistema de Alimentacion Ininterrumpida)

El Sistema de Alimentacién Ininterrumpida sera provisto por Opnatel una vez
finalizada la obra. No obstante, debera preverse que al menos los siguientes
elementos deberan contar con alimentacién procedente de un SAI:

» Todas las tomas de corriente instaladas en el interior de armarios de
comunicaciones.

« Un numero de tomas de corriente del recinto de telecomunicaciones
imprescindibles para dar servicio a todos los equipos criticos alli
ubicados. Estas tomas deberan situarse en lugares tales que faciliten la
conexién de estos equipos.
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En la documentacién relativa al proyecto de disefio se debera entregar un
estudio que incluya:

+ Calculos de dimensionamiento de la potencia del SAI.
« Esquema detallado del circuito del SAI y de las tomas a las que da
servicio.

La SAI deberd contar con un mecanismo de bypass manual para labores de
mantenimiento, el cual carecera de posicion cero.
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5 Proyecto técnico de cableado estructurado

Todos los proyectos arquitectéonicos deberan venir acompanados de un proyecto
técnico de cableado estructurado, firmado por un ingeniero de telecomunicacion
gue actuara en coordinacion con el autor del proyecto de edificacion. En el
proyecto técnico, visado por el colegio profesional correspondiente, se
describiran, detalladamente, todos los elementos que componen la instalacién y
su ubicacion y dimensiones, con mencion de las normas que cumplen. El
proyecto técnico incluira, al menos, los siguientes documentos:

« Memoria: en ella se especificardn, como minimo, los siguientes
apartados: descripcion de la edificacion; descripcién del cableado
estructurado de voz y datos; descripcion de cableado eléctrico asociado
al cableado estructura de voz y datos para dar servicio a los puestos de
trabajo; descripcién de la infraestructura de obra (canalizaciones, cuartos
de comunicaciones, arquetas...) que soporta el cableado estructurado de
voz, datos y eléctrico descritos.

» Planos: Detallaran la ubicacion de los puestos de trabajo y la distribucion
en planta de los cableados y canalizaciones. Minimamente existird uno
por planta otro de interconexion entre plantas y los esquemas eléctricos
asociados.

» Pliego de condiciones: se determinaran las calidades de los materiales y
equipos y las condiciones de montaje

« Presupuesto: se especificard el nUmero de unidades y precio de la unidad
de cada una de las partes en que puedan descomponerse los trabajos, y
deberdn quedar definidas las caracteristicas, modelos, tipos vy
dimensiones de cada uno de los elementos.

Una copia de este proyecto técnico deberd obrar en poder de la Seccion de
Sistemas de Telecomunicaciones del Gobierno de Navarra, que debera dar el
visto bueno previo.

La portada del proyecto de cableado estructurado tendra el siguiente formato:

Proyecto Técnico de Cableado estructurado de
N Telecomunicaciones para la edificacion:
Descripcion
N° plantas: N° locales/oficinas:
Tipo V& Nombre via:
Situacion Localidad:
Cddigo postal: Provincia:
Apellidos y Nombre: ,
Titulacion :
. . Tipo via:
Autor del Direccion: Nombre via:
proyecto técnico Localidad:
Cadigo postal: Provincia:
Teléfono: Fax:
N°. de Colegiado: Correo electrénico:
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Datos del . ., ) .

oroyecto Direccion de obra: [ ] Si [ ] No
Visado del

colegio de:

Fecha de En a

presentacion '

5.1 Memoria

El objeto de la memoria es la descripcion del edificio o conjunto de edificios
para el que se redacta el Proyecto Técnico, descripcion de los servicios
incluidos, asi como las sefales, entradas y demas datos de partida, calculos o
sus resultados, que determinen las caracteristicas y cantidad de los materiales
a emplear, ubicacidon en las diferentes redes y la forma y caracteristicas de la
instalacion. Por tanto lo que sigue debe responder a estos condicionantes.

5.1.1 Datos generales

En este apartado se identificaran las instalaciones objeto del proyecto. Se
indicara al menos:

» Direccién y situacidn geografica, acompafiada de un plano de situacion
de las instalaciones.

« Accesos a las instalaciones (detallando al menos los aspectos de acceso a
la ciudad, acceso a la localizacién del edificio, aparcamientos, horarios de
apertura y personas de contacto).

« Descripcion funcional del edificio, y en especial de las zonas objeto del
proyecto (servicios de las distintas zonas, etc.).

« Descripcién del edificio o complejo urbano, con indicacién del numero
bloques, numero de plantas, oficinas, despachos, distintas dependencias,
tipos de techos y suelos, canalizaciones, infraestructuras y servicios
relacionados (aire acondicionado, ascensores,...), etc.

« Objeto del Proyecto Técnico.

En caso de rehabilitacion o ampliacion de edificios, se describira también, en su
caso, la situacidon de las infraestructuras de comunicaciones existentes objeto
del proyecto. En él se indicaran al menos:

 Esquema general de las infraestructuras de comunicaciones (voz y datos)
existentes.

* NO© de tomas existentes.

« Estimacion del n° de usuarios y grado de utilizacién del sistema

« Tipo de material utilizado e informe sobre la posibilidad de reutilizacion
del mismo.

« Descripcion general de la red de datos implementada sobre las
infraestructuras de comunicaciones objeto de estudio. Posibilidad de
reutilizacién de los equipos.

« Descripcion del sistema eléctrico asociado a las infraestructuras de
comunicaciones y esquema del mismo. Se debe especificar la potencia
destinada a los circuitos empleados para alimentar eléctricamente a las
infraestructuras de comunicaciones
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« Caracteristicas arquitecténicas relevantes del edificio.
» Deficiencias o necesidades de la infraestructura actual y propuestas de
mejora.

5.1.2 Resumen de las soluciones adoptadas

En este aparatado se enumeraran vy justificaran las soluciones que
posteriormente van a ser desarrolladas en el proyecto de ejecucién.

Las soluciones se describiran de la forma mas concreta posible, aportando
datos numéricos y tareas clave a llevar a cabo.

5.1.3 Disefio de la solucidn

Los apartados 3 y 4 de este punto Unicamente deberan ser incluidos en el
proyecto si el Gobierno de Navarra lo exige asi en la solicitud del proyecto. Los
apartados 1 y 2 deben ser incluidos obligatoriamente en el proyecto.

5.1.3.1 Acceso v distribucion de los servicios de telecomunicaciones de voz y
datos

En este apartado, se describiran, de forma sucinta, las caracteristicas de la red
de cableado de voz y datos, el nUmero de tomas necesarias y el tipo de tomas.

En este capitulo se procedera, acorde con la descripcidon del edificio realizado,
en funcion del nimero de plantas, y distribucion de oficinas, despachos,
laboratorios etc. y puestos de trabajo, a determinar las caracteristicas de la red
de cable a instalar,

Topologia de la red:

o Topologia vertical.
o Topologia horizontal

« Calculo y dimensionamiento de la red y tipos de cables.

« Estructura de distribucién y conexién de armarios: mangueras multipares
y utp o fibra.

« Descripcién completa y diagrama de cada uno de los armarios de
comunicaciones (Us ocupadas, Us disponibles, n°® y tipo de los
repartidores, ocupacion de los repartidores y n° de puertos de reserva).

+ Canalizaciones empleadas, indicando dimensiones, accesorios necesarios
y material de fabricacién. Se detallaran los procedimientos de instalacion
de cada tipo de canalizacion en cada zona concreta del edificio.

« Numero y tipo de tomas.

« Descripcion completa de la obra civil asociada.

« Dimensionamiento de:

o Punto de Interconexién (Acceso red corporativa).
o Puntos de Distribucién de cada planta (Armarios).

« Resumen de los materiales necesarios para la red.

o Cables (multipares, utp y fibra).

o Armarios

o Paneles del Punto de Interconexion.

o Paneles del Punto de Distribucion.
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o Tomas de red

5.1.3.2 Acceso v distribucién de red eléctrica para los puestos de trabajo

Este apartado tiene por objeto describir la red eléctrica asociada a la de
cableado estructurado que dara servicio a los puestos de trabajo.

Se debera describir:

« Esquema de red

« Descripcion detallada y calculos de dimensionamiento del sistema
eléctrico. Se indicaran los parametros, localizacion y funcidn de los
elementos de proteccion y se adjuntard un diagrama unifilar de la
instalacién eléctrica asociada a las infraestructuras de
telecomunicaciones proyectadas.

« Acometida de red principal seccion de cable y protecciones
magnetotérmicas y diferenciales

+ Cuadros secundarios asociado a cada armario de red que da servicio a
red eléctrica que da servicio a los puestos de trabajo informaticos.

« Distribucién eléctrica en planta: circuitos, secciones y protecciones

« Tomas indicando las que irdn protegidas por la SAI y las que no vy el
circuito al que iran asociadas

5.1.3.3 Captacion y distribucién de radiodifusion sonora vy television terrenales.
(solo en el caso que proceda por solicitud del servicio)

Se incluirdn aqui todas las informaciones, calculos o sus resultados, acordes con
las caracteristicas técnicas de los materiales que intervienen en la instalacién y
situacion de los mismos. Se complementara este apartado con un resumen
general en el que se mostraran las caracteristicas, cantidades y tipos de
materiales que son necesarios para la instalacion.

« Consideraciones sobre el disefo.

« Sefales de radiodifusion sonora y televisidn terrenales que se reciben en
el emplazamiento de la antena.

« Seleccidon de emplazamiento y parametros de las antenas receptoras.

« Calculo de los soportes para la instalacion de las antenas receptoras.

* Plan de frecuencias.

« NuUmero de tomas.

« Amplificadores necesarios (nUmero, situacion en la red y tension maxima
de salida), numero de derivadores /distribuidores, segin su ubicacién en
la red, PAU y sus caracteristicas.

« Calculo de parametros basicos de la instalacion:

o Niveles de sefial en toma de usuario en el mejor y peor caso.

o Respuesta amplitud frecuencia (Variacién maxima de la atenuacion
a diversas frecuencias en el mejor y en el peor caso).

o Caélculo de la atenuacién desde los amplificadores de cabecera
hasta las tomas de usuario, en la banda 15 - 862 MHz. (Suma de
las atenuaciones en las redes de distribucidn, dispersion e interior
de usuario).

o Relacion sefal / ruido.

o Intermodulacion.
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« Descripcidon de los elementos componentes de la instalacion.
o Sistemas captadores.

Amplificadores.

Mezcladores.

Distribuidores.

Cable.

Materiales complementarios.

O OO0 oo

5.1.3.4 Distribucidon de radiodifusion sonora y television por satélite (s6lo en el
caso que proceda por solicitud del servicio)

En este apartado, se estableceran las premisas sobre la eleccion del
emplazamiento de las antenas receptoras de sefiales de radiodifusidon sonora y
television por satélite, las caracteristicas de las mismas que inciden en los
calculos mecanicos de las bases de las parabolas y el célculo de la estructura de
soporte de las mismas. También se explicara en el mismo, las previsiones para
incorporar las sefiales de radiodifusion sonora y televisién por satélite en
funcion de la cabecera para la captacién terrenal que se defina, asi como la
forma en que, en funcion de dicha cabecera, se pueda producir la mezcla de
ambas sefales para su posterior distribucidn. En todo caso, y al objeto de
garantizar que la instalacion es adecuada para la introduccién de los servicios
de radiodifusién sonora y televisidn por satélite, se estableceran los niveles de
sefial requeridos a la salida de la cabecera que deberan ser compatibles con los
amplificadores disponibles en el mercado. Asimismo se determinaran los niveles
de sefnal obtenidos en el mejor y peor caso.

« Seleccion del emplazamiento y parametros de las antenas receptoras de
la sefal de satélite

« Calculo de los soportes para la instalacién de las antenas receptoras de la
sefal de satélite.

« Previsién para incorporar las sefiales de satélite.

« Mezcla de las sefales de radiodifusién sonora y television por satélite con
las terrenales.

« Amplificadores necesarios.

« Calculo de parametros basicos de la instalacion:

o Niveles de sefal en toma de usuario en el mejor y peor caso.

o Respuesta amplitud frecuencia en la banda 950 - 2150 MHz
(Variacion maxima desde la cabecera hasta la toma de usuario en
el mejor y en el peor caso).

o Caélculo de la atenuacién desde los amplificadores de cabecera
hasta las tomas de usuario, en la banda 950 - 2150 MHz. (Suma
de las atenuaciones en las redes de distribucion, dispersién e
interior de usuario).

o Relacidn seial / ruido.

o Intermodulacion.

« Descripcion de los elementos componentes de la instalacion (cuando
proceda):

o Sistemas captadores

o Amplificadores

o Materiales complementarios
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5.1.3.5 Canalizacion e infraestructura de distribucion

En este apartado, se procedera al estudio general del edificio para determinar la
ubicacion de los diferentes elementos de la infraestructura. En el célculo de las
canalizaciones precisas, en funcion de las necesidades de la red, se incluiran, al
menos, los resultados del mismo. Debera existir una descripcién sobre la
realizacién de las diversas canalizaciones en funcién de las caracteristicas
estructurales del edificio, con indicacién de la ubicacién de los registros
secundarios, de paso, de terminacién de red y de toma, asi como las soluciones
constructivas que se deban adoptar en cada caso de acuerdo con las Normas de
la Edificacién que, en cada momento, resulten de aplicacion. Se deberan
sefalar las caracteristicas de los tubos empleados en cada caso, cuando exista
grado de libertad para ello, asi como las caracteristicas basicas de la red de
enlace. Si se utilizan canaletas debera indicarse para cada tramo las
caracteristicas de las mismas y sus dimensiones. En lo referente a los recintos
de instalaciones de telecomunicaciéon, se deberdn indicar las caracteristicas de
su equipamiento en funcién de lo especificado en la Norma de la Edificacién. Se
finalizara con un cuadro resumen de los materiales necesarios, sus
caracteristicas basicas y sus dimensiones.

+ Consideraciones sobre el esquema general del edificio.
« Arqueta de Entrada y Canalizacién Externa.

+ Registros de Enlace.

« Canalizaciones de enlace.

« Recintos de Instalaciones de Telecomunicacién:
« Registros Principales

« Canalizacidn Principal y Registros Secundarios.
« Canalizacidn Secundaria y Registros de Paso.

» Registros de Toma.

« Cuadro resumen de materiales necesarios:
Arquetas.

Tubos de diverso diametro y canales.
Registros de los diversos tipos.

Material de equipamiento de los recintos.

O O O o

5.1.3.6 Varios

Andlisis, estudio y soluciones de proteccion e independencia del cableado e
infraestructura de telecomunicacién respecto a otras instalaciones previstas en
el edificio o conjunto de edificaciones que puedan interferir o ser interferidas en
su funcionamiento en/por el cableado (cuando sea necesario).
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5.2 Pliego de condiciones

El Pliego de Condiciones constituira la parte del Proyecto Técnico en la que se
describan los materiales, de forma genérica o bien particularizada de productos
de fabricantes concretos, si asi lo requiriese el promotor, en el entendimiento
que resultan de obligado cumplimiento las Normas anexas y sélo cuando los
requerimientos utilizados por el proyectista en cuanto a caracteristicas técnicas
resulten mas estrictos que las de dichas Normas, o en los casos no
contemplados en las mismas, o cuando estas resulten de dificil cumplimiento
serd necesario incidir en las mismas. Para todos aquellos materiales necesarios
cuyas caracteristicas no estan definidas en las Normas, se hard mencion
especial de sus caracteristicas para que asi sea tenido en cuenta por el
instalador a la hora de su seleccién. También se harda mencion expresa de las
caracteristicas de la instalacién y peculiaridades que el proyectista, en funcion
de su criterio o a peticion del promotor, determine deben cumplirse en aquellos
puntos no existentes en la Norma o que se requieran condiciones mas
restrictivas que lo indicado en aquélla. Se completard con aquellas
recomendaciones especificas que deban ser tenidas en cuenta de la legislacién
de aplicacion, asi como con una relacion nominativa de las Normas,
legislaciones y recomendaciones que, con caracter genérico, deban ser tenidas
en cuenta en este tipo de instalaciones

5.2.1 Condiciones particulares

En este apartado se incluyen las condiciones particulares de los materiales en
los casos en que o no estan definidos en las Normas anexas o cuando las
caracteristicas técnicas exigidas sean mas estrictas que lo indicado en las
mismas. Lo indicado a continuacién resulta de caracter minimo, sin perjuicio de
que, en cada caso, el proyectista pueda o necesite ampliar la relacion de
caracteristicas que a continuacidn se mencionan. El cumplimiento de lo indicado
en la memoria y en el pliego debe quedar reflejado en el cuadro de medidas
que deberd constituir el elemento basico con el cual el instalador ratifica el
resultado de su trabajo con respecto al Proyecto Técnico, de forma que puedan
realizarse las comprobaciones necesarias y contrastarlas con los resultados de
la instalacion terminada, para emitir la certificacién cuando sea preceptiva.

Red de voz y datos.
o Caracteristicas de los cables.
o Caracteristicas de los conectores
o Caracteristicas de los paneles de parcheo.
o Caracteristicas de los armarios
Cableado eléctrico asociado
o Caracteristicas de los cables.
o Caracteristicas de los conectores
o Caracteristicas de las protecciones.
o Caracteristicas de los cuadros
Radiodifusidon sonora y television.
o Caracteristicas de los sistemas de captacion.
o Caracteristicas de los elementos activos.
o Caracteristicas de los elementos pasivos.
Infraestructura.
o Caracteristicas de las arquetas.
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o Caracteristicas de la canalizacion externa (si procede).

o Condicionantes a tener en cuenta en la distribucién interior de los
recintos de telecomunicaciones. Instalacion y ubicacién de los
diferentes equipos.

o Caracteristicas de los registros secundarios y registros de
terminacion de red.

» Cuadros de medidas.

o Cuadro de medidas a satisfacer en las tomas de television terrenal,
incluyendo también el margen del espectro radioeléctrico
comprendido entre 950 y 2150 MHz.

o Cuadro de medidas de la red de voz y datos.

« Utilizacion de elementos no comunes del edificio o conjunto de
edificaciones (si existe).

o Descripcién de los elementos y de su uso.

o Determinacion de las servidumbres impuestas a los elementos.

5.2.2 Condiciones generales

En este apartado se recogeran las Normas y requisitos legales que sean de
aplicaciéon, con caracter general, al cableado proyectado. Se deberan incluir
referencias especificas, al menos, a:

+ Reglamento de ICT y Normas Anexas en cuanto a la captaciéon y
distribucién de senales de television

« Normas de cableado estructurado EIA/TIA 568-A-5.

« Normas de reglamento de baja tension

« Normativa vigente sobre Prevencion de Riesgos Laborales.

« Normativa sobre proteccion contra Campos Electromagnéticos.

» Secreto de las comunicaciones.

5.3 Planos

En este capitulo se incluyen los planos y esquemas de principio necesarios para
la instalacion de la infraestructura objeto del Proyecto Técnico. Constituyen la
herramienta para que el constructor pueda ubicar en los lugares adecuados los
elementos requeridos en la memoria, de acuerdo con las caracteristicas de los
mismos incluidas en el Pliego de Condiciones. Deben ser, por tanto, claros y
precisos. Delineados por medios electrénicos o manuales eliminando dudas en
su interpretacion. Los reflejados a continuacién, considerados como minimos,
podran ser complementados con otros planos que a juicio del proyectista sean
necesarios en cada caso concreto. Es importante sefalar que se deben incluir
junto a los planos del edificio, que muestren la ubicacién de los recintos, las
canalizaciones, registros y bases de acceso terminal, los esquemas basicos de
las infraestructuras de radiodifusién sonora y televisién y de distribucién de voz
y datos. El esquema de la infraestructura tiene por objeto mostrar las
canalizaciones, recintos, registros y bases de acceso terminal. El esquema de
radiodifusién sonora y televisidon, cuando proceda, tiene por objeto mostrar los
elementos de esta infraestructura, desde los elementos de captacién de las
sefales hasta las bases de acceso de los terminales. El esquema de red de voz
y datos tiene por objeto mostrar la distribucién del cableado del edificio o
conjunto de edificaciones y su asignacién a cada puesto. Se incluiran, al menos,
los siguientes planos:
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« Plano general de situacion del edificio.
« Planos descriptivos de la instalacion de los diversos servicios que
constituyen el proyecto.

o Instalaciones de telecomunicacién en todas y cada una de las
plantas del edificio.

o Instalaciones de servicios de telecomunicacidon en seccion (cuando
la estructura del edificio lo permita).

« Esquemas de principio.

o Esquema general de la infraestructura proyectada para el edificio,
con las diferentes canalizaciones y registros identificados para
cada servicio de telecomunicacién incluidos.

o Esquemas de principio de la instalaciéon de red de voz y datos,
mostrando la interconexién de armarios, asi como las
caracteristicas de los cables, armarios, paneles y tomas (con su
identificacion con relacién a lo indicado en Memoria y Pliego de
Condiciones) y acotaciones en metros.

o Esquema de los armarios de comunicaciones, reflejando la
ubicacion de los paneles, espacio reservado para la electrénica de
red, etc. detallando su etiquetado.

o Esquemas de principio de la instalacién proyectada para la red
eléctrica asociada, con indicacién de los circuitos, secciones de
cable, protecciones y esquema para cada uno de los cuadros,
circuito asociado a cada toma, la acometida general y acotaciones
en metros.

o Esquemas de principio de la instalacién proyectada para cualquier
otro servicio de telecomunicacion incluido.

o Esquemas de principio de la instalacion de Radiodifusién Sonora y
Television, mostrando todo el material activo y pasivo (con su
identificacion con relacién a lo indicado en Memoria y Pliego de
Condiciones) y acotaciones en metros (s6lo cuando proceda).

Los planos deberan entregarse en formato Autocad (.dwg).

5.4 Presupuesto

Se ofrecerd un presupuesto estimativo separado por conceptos clave o partidas
de material. En él se especificara el nUmero de unidades y precio unitario de
cada una de las partes en que puedan descomponerse los trabajos, que debera
responder al coste de material, su instalacidon o conexion, cuando proceda.

Los materiales objeto del Proyecto Técnico seran genéricos, salvo cuando, por
razones especiales, se decida que sean referidos a un fabricante concreto,
utilizdndose precios de mercado. Este apartado constituye un elemento
importante para poder realizar la comprobacion de las partidas instaladas e
identificar los materiales utilizados en cada caso en la instalacién.

Pueden redactarse tantos presupuestos parciales como conjuntos de obra
distintos puedan establecerse por la disposicion y situacion de la edificacion o
por la especialidad en que puedan evaluarse. Como resumen, debera
establecerse un presupuesto general en el que consten, como partidas, los
importes de cada presupuesto parcial.
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6 Ejecucion

Este capitulo contiene las especificaciones a seguir para implementar
fisicamente el cableado estructurado.

6.1 Replanteo

En el acto de replanteo se revisaran instalaciones, arquetas y canalizaciones
afectadas por la instalacidon y se realizara la ubicacién definitiva de los distintos
elementos de los subsistemas de cableado.

En el caso en que se considere necesario, por el mal estado de la zona, por
existir cualquier elemento deteriorado, o porque las operaciones a realizar
conlleven algun posible riesgo de deterioro de elementos existentes,
provocados directa o indirectamente por la instalacion de la manguera, se
aconseja realizar un reportaje fotografico e incluso, y si asi se cree oportuno,
comunicar y mostrar al Gobierno de Navarra o, en su defecto a quien éste
designe, desperfectos existentes, previamente al inicio de los trabajos objeto de
este pliego.

Si durante el proceso de instalacion se produjera cualquier desperfecto en la
zona, provocado directa o indirectamente por la instalacidon, éste debera ser
comunicado de forma inmediata al Gobierno de Navarra. En cualquier caso, la
reparaciéon de los dafios causados correra a cargo del instalador, el cual debera
dar respuesta inmediata a las reclamaciones planteadas.

6.2 Acondicionamiento de espacios

6.2.1 Patinillos

El cableado estructurado disefiado usara, siempre que sea posible, los patinillos
existentes en el edificio. En caso de existir varios patinillos, se intentara
escoger el mas centrado en la planta del edificio.

Si los patinillos estan utilizados por otras instalaciones (AC, agua, sistema
antiincendios, calefaccién, electricidad, etc.), habra que remodelarlos de forma
que estas instalaciones queden aisladas del espacio utilizado por los cables del
cableado estructurado. Este aislamiento serd térmico, antihumedad vy
antiincendios.

Las remodelaciones seran tales que permitan el acceso a las instalaciones
originales y su mantenimiento. En el caso de que alguna de las instalaciones
originales requiera el cumplimiento de alguna normativa, este cumplimiento
debera ser certificado tras la modificacion.

El espacio del patinillo correspondiente a la instalacion del cableado
estructurado sera accesible en cada planta a través de unas puertas de
registro.

Toda la instalacion realizada en los patinillos deberd cumplir la normativa
antiincendios vigente.
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6.2.2 Calos de planta

Los calos de planta seran cubiertos con un tubo rigido de PVC de las
dimensiones adecuadas. Este tubo serd rematado, pulido de rebabas y quedara
rasante con el suelo.

En el caso de utilizar canal, el calo de planta debe quedar completamente
cubierto por la canalizacidon. A este objeto, puede efectuarse el paso de una
planta a otra a través de varios calos agrupados.

6.2.3 Calos de tabique

Se tendran en cuenta las mismas consideraciones que en el punto anterior.
6.2.4 Pintado

Los trabajos de pintado, enyesado, enfoscado etc. que afecten a zonas por las
que discurra el cableado no deben ensuciar ninguno de sus elementos.

Es particularmente importante que no se ensucien:

 Los conectores R] (ya que afecta al comportamiento de la sefal, e
incluso puede llegar a impedir la insercidon del conector RJ macho), y

« Las canales (la pintura sobre las canales impide que la tapa de la canal
se desmonte con facilidad).

La Direccién de Obra se reserva el derecho a exigir la retirada de cualquier
elemento que no cumpla las condiciones minimas de limpieza y su sustitucion
por uno nuevo de iguales caracteristicas.

6.2.5 Remates
En todos los trabajos de obra civil se efectuaran todos los remates y acabado

final de la instalacion, tales como alisado de superficies, supresion de rebabas,
parcheado de zonas despintadas y reparacion o sustitucion de piezas
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estropeadas en el montaje (como techos falsos o escayolas) o en las pruebas,
hasta quedar la instalacién finalizada a satisfaccion de la Direccidon Técnica de la
Instalacion.

6.3 Recorrido del cable
6.3.1 Consideraciones generales

Cuando se realice la tirada del cable, los instaladores deberan evitar todo tipo
de torceduras y tirones, asi como radios de curvatura inferiores a 5 cm. Se
evitara ademas el estrangulamiento de los cables de datos por la utilizacién en
la instalacion de bridas de apriete u otros elementos similares.

Se cuidara que su recorrido sea lo mas corto y estatico posible. No quedaran
partes de conductor sin aislamiento fuera de las bornas de conexién.

Las canalizaciones instaladas en el sistema de cableado estructurado seran de
uso exclusivo para cables de comunicaciones.

El disefio del recorrido de las bandejas y de los tubos se realizara minimizando
la tirada de cable.

Se mantendra en todo momento la continuidad de las canalizaciones (esto es,
no quedara ningun tramo de cable fuera de una canalizacién).

Las infraestructuras que se utilizardn en cada zona para la instalacién de
canalizaciones seran, por orden de preferencia:

1. Suelo técnico.
2. Falso Techo.

3. Canalizacién empotrada, en edificios en construccidon o en zonas en las que la
estética sea un factor importante

4. Canalizacion vista.

En aquellos casos en que los cables discurran por areas donde circule aire
impulsado (Centros de Proceso de Datos, Salas de Equipos, etc.) se utilizara el
mismo tipo de cable, en cuanto a caracteristicas eléctricas, pero con cubierta de
TEFLON que impida la propagacion de fuego en caso de incendio (cable
PLENUM).

6.3.2 Tipos de canalizacidon para cada zona

Los tipos de instalacién y el material de canalizaciéon permitido en cada una de
ellas son los que se muestran en la siguiente tabla:

Instalacion Canalizacion permitida
Vista () Canal, bandeja, tubo rigido
Falso techo Bandeja, tubo flexible
Suelo técnico Bandeja, tubo flexible
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| Empotrada | Tubo flexible o rigido

(1) Se utilizara canal en instalaciones vistas en zonas del edificio tales como
despachos, pasillos, y en general cualquier zona comun de uso publico donde el
factor estética sea importante. La bandeja y el tubo rigido se emplearan en
zonas del edificio donde el factor practico prima sobre el estético (garajes,
patinillos, sétanos, CPD’s, CC's, etc.).

En patinillos se empleara bandeja metalica.

6.3.3 Distribucién hasta el puesto de usuario

Esta seccion describe la forma en que se implementara la parte del recorrido de
cable que acomete a los puestos de usuario.

6.3.3.1 Cajas de suelo (suelo técnico)

La coca de cable desde las cajas de distribucién a las cajas de suelo debera ser,
como minimo, de 2,5 m. Esto permitird una movilidad adecuada de las cajas de
suelo.

6.3.3.2 Distribucién a través de falso techo

Una vez que los cables han entrado en la sala objetivo, se distribuiran a través
de tubo corrugado por el falso techo de la sala hasta los puntos que estén en
vertical con los puestos de usuario objetivo.

Desde alli, los cables bajaran por minicanal hasta las cajas (o por tubo
corrugado, en caso de que la instalacion sea empotrada), o bien subiran a
través de calos hacia la planta superior.

6.3.3.3 Distribucién a través de canales

En el caso en que la sala no disponga de suelo técnico ni falso techo, los cables
llegaran a las rosetas de usuario a través de canal vista.

En este caso se tratara de minimizar el tramo de canal vista. Para ello:
- Si los cables provienen del techo, se realizaran el minimo nimero de bajantes
hasta las cajas. En general, se hara una Unica bajante. Se podran utilizar otras

bajantes para salvar obstaculos como puertas.

- Los cables se distribuirdn perimetralmente por la habitacion a través de canal
a la altura del rodapié.

6.3.3.4 Hilos guia

En todas las canalizaciones basadas en tubo, excepto en aquellas que acaban
directamente en una roseta o caja de usuario, se dejara instalada una guia para
facilitar el tendido posterior de cables.
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6.4 Conexion del cable UTP a la toma R1J45

6.4.1 Margen de cable en los armarios

En los armarios de distribucién del cableado se dejard 3 m. de margen de cable
desde su entrada al armario. Esto permitira poder maniobrar al realizar las
conexiones a los paneles, mover los paneles en el caso de una eventual
reordenacién posterior del armario y mover el propio armario una vez
conectado.

6.4.2 Procedimiento de conexion

El conexionado de los cables tanto en los conectores de las rosetas de usuario
como en los del panel de parcheo seguira el esquema de la norma TIA/EIA 568
B que se detalla en la siguiente figura.

Pair 3 N° de Pin Color

Blanco-naranja

Destrenzado <12mm

: Pﬁ!;‘l’ﬂ F"%H

Naranja
3 et Blanco-verde
4 Azul P — :
5= Blanco-azul :_\ - ’ -
6 Verde :‘:q -
7 mmmm- Blanco-marrén || ——

Marrén

T568B

El destrenzado de los cables al efectuar las conexiones no sobrepasara los 13
mm.

En el conexionado del cable al conector RJ, la cubierta del cable se retirara lo
minimo posible. Se evitara que los hilos queden tensos en su conexién a la
roseta.

En el caso de instalar un sistema apantallado, se conectara la malla del cable a
la carcasa metalica del conector R1J45, que a su vez se conectara al conector de
toma de tierra del panel.

La direccién de obra podra ordenar la repeticion de las conexiones que
incumplan alguna de las normas de este apartado.

6.5 Puestos de usuario

6.5.1 Ubicacion de las tomas de usuario

Se tendra en cuenta que la distribucién de los puestos de trabajo reflejada en
los planos del proyecto técnico de ejecucién, tan solo es una situacién
orientativa. Por lo tanto serd el instalador en Ultima instancia el que ubique los
puestos de trabajo en los lugares que aconseje la propia distribucién del
mobiliario existente, evitando situarlas detras de puertas o armarios.
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6.5.2 Cajas de superficie

Se colocaran a distancias de entre 20 y 30 cm. del suelo, segun se especifique
en el replanteo y en los puntos mas adecuados a su utilizacion, y al recorrido de
la canaleta. A ser posible no se instalardan en mamparas que pueden ser
removidas en un futuro.. En zonas especiales (talleres, aulas, CPDs,...) pueden
colocarsea 1,1 m.

6.5.3 Rosetas en caja empotrada

Se colocaran después de la canalizacion y la caja empotrada correspondientes,
y tras haber realizado |la obra necesaria para que la roseta quede rasante con la
pared.

A la hora de alojar la coca de cable necesaria para poder montar la roseta
dentro de la caja empotrada, el cable no se doblara, aplastara ni enrollara por
debajo de su radio minimo de curvatura.

6.5.4 Cajas de suelo

Las cajas de suelo quedaran rasantes con el suelo, y perfectamente montadas
en el centro de la losa de suelo técnico.

Después de la instalacion, se realizara el ajuste en altura de la caja de forma
que, tras la conexién a los conectores del interior de la caja de los elementos
necesarios (enchufes, cables de datos, etc.), la tapa quede perfectamente
cerrada.

Las losas de suelo que alberguen cajas no deben quedar atrapadas bajo
muebles u otros objetos que impidan su desmontaje y manipulacion.

6.5.5 Conexion del cable a la toma de usuario

Se tendran en cuenta las mismas consideraciones que en el caso de la conexion
del cable a las tomas de los paneles repartidores.

6.6 Canalizaciones

6.6.1 Generalidades
6.6.1.1 Cruce de tuberias y muros

Cuando sea inevitable que los cables crucen tuberias de cualquier clase, se
dispondra de aislamiento supletorio, discurriendo la conducciéon por encima de
las tuberias.

6.6.1.2 Replanteo

En instalacién podra variarse la situacion prevista de las canalizaciones, de
acuerdo con el replanteo inicial para adaptarlo a la situacidon real que se
produzca y con la autorizacion de la Direccion Técnica de la Instalacion.
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6.6.2 Dimensionamiento de las canalizaciones

El grado de ocupacién serd como maximo un 60% con el fin de facilitar futuras
ampliaciones.

6.6.2.1 Tubos

Las dimensiones minimas del didmetro de los tubos y el nimero de cables
vienen dado en la siguiente tabla:

NGmero de cables | NUmero y diametro de los tubos
l1a3 1 tubo de 16 mm.
4a9 1 tubo de 29 mm.
10 a 18 1 tubo de 36 mm.
19 a 36 2 tubos de 36 mm.
37 a 55 3 tubos de 39 mm.
6.6.2.2 Canal

Las dimensiones de la canal y el niumero de cables vienen dado en la tabla
adjunta.

Niumero de cables | Tamaiio de canaleta PVC
2 10 x 30 mm.
3a8 20 x 50 mm.
Mas de 8 60 x 100 mm.

Ademas, se tendran en cuenta las siguientes prescripciones:
+ Los tamafios y colores de las canales deben respetar al maximo la
estética de las diferentes salas.
« Dentro de una misma sala, no se utilizardan mas de dos tamanos de
canal.
6.6.2.3 Bandeja

Se elegiran tamanos de bandeja tales que garanticen un grado maximo de
ocupacion del 60%.

6.6.3 Suelo técnico

» Estructura de al menos 15 cm de altura (medida desde la parte pisable
hasta el forjado).

« Losas de pisable estratificado de formica antiestatica de 30mm de altura.

« Rampas para subida de equipos, de madera forrada de goma tipo Pirelli o
similar.

6.6.4 Bandeja de rejilla

La bandeja de rejilla instalada contard con accesorios de uniones, curvas vy
cambios de direccion y nivel progresivos. Debera estar cerrada en el caso de
gue haya peligro de accién de roedores.
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Para el soporte de las bandejas se utilizaran los soportes y fijaciones que
indique el fabricante. La distancia entre soportes contiguos regira por las tablas
de cdlculo de soportes que cada fabricante facilita en relacién a la secciéon de
bandeja / tubo y el peso a soportar. En cualquier caso, nunca sera mayor de
1,5 m.

6.6.5 Tubos

6.6.5.1 Generalidades

En ningln caso se sujetaran los tubos al falso techo si lo hubiera. El instalador
preparara y colocara para ellos los oportunos cuelgues y anclajes al techo de la
planta.

Durante el montaje se taparan con panel o cartéon todos los extremos de los
tubos para evitar que penetre humedad o suciedad en ellos.

Como minimo, se colocara una caja de registro cada 12 metros y en cada
derivacidon de tubo. En general se colocaran las cajas de registro suficientes
para facilitar el paso de los cables.

Entre dos cajas de registro no habra mas de tres curvas de tubo. No se permite
el uso de codos en curvas de mas de 909, o con un radio menor de seis veces el
diametro del tubo.

Las cajas de registro de superficie deberan sujetarse a los techos, paneles o
muros.

6.6.5.2 Tubo flexible

En el caso de su utilizacién en falso techo no registrable se realizaran registros
en el mismo de tal forma que las cajas de registro sean totalmente accesibles.

No se colocara el cableado hasta que el tubo esté totalmente instalado.
En los extremos, los tubos entraran en las cajas de registro y/o de derivacién
de forma que ningln segmento de cableado quede fuera del tubo. De igual

forma en instalaciones empotradas al llegar al area de usuario los tubos
entraran dentro de la caja de salida de telecomunicaciones

6.6.5.3 Tubo rigido

Los accesorios utilizados en la instalacion de los tubos (curvas y codos) seran
de radios suficientes de acuerdo con los Reglamentos y Prescripciones vigentes.

6.6.5.3.1Soportes

Los tubos que no vayan empotrados se sujetaran a paredes o techos con los
siguientes intervalos maximos entre soportes:

e Tubos de PG 11 cada 1,5 metros
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» Tubos de PG 13 cada 2,5 metros
e Tubos de PG 16 y mayores cada 3 metros

Como minimo, se dispondran de apoyos por tramos de tubos entre equipos
separados mas de 1,5 metros y un apoyo en los de menor separacion.

Los tubos de diametro inferior a 1" nominal, se sujetaran con brida de fundicién
o anillo de cuelgue, varilla y anclaje o soporte. Se podran emplear cuelgues de
trapecio para dos o mas soportes.

No se colocaran mas de dos soportes entre cajas o equipos.
6.6.5.3.2 Colocacion de hilos y cables en los tubos

No se colocaran los cables hasta que no se hayan colocado los tubos,
cuidandose que las uniones entre tramos estén totalmente secas.

Todos los tubos que queden vacios, deberan ir provistos de hilo guia de acero
galvanizado de 2 mm.

6.6.5.3.3 Union de tubos rigidos a cajas

Se instalaran boquillas terminales de plastico roscado o de acero, sin rebabas,
en el extremo de todos los tubos, a su entrada en las cajas de cualquier tipo,
cuadros o paneles.

Los finales de los tubos tendran rosca suficiente, para colocar una tuerca por
fuera de la caja y otra tuerca mas en la boquilla terminal por el interior de la
caja. Se permitird usar también boquillas de rosca y dimensiones adecuadas
que eviten usar la tuerca en el interior de la caja o panel, siempre que lo
autorice la Direccion Técnica de la Instalacion.

6.6.5.3.4 Detalles de colocacion de los tubos rigidos
Se admitird el curvado por calentamiento en tubos de rosca maxima. En los
demas didametros, se escogera preferentemente codos prefabricados. De no

poder utilizar éstos, no se admitira ninguna curva que presente dobleces.

Todos los tubos se alisaran y se enderezaran antes de su colocacién, quitandose
las rebabas que puedan tener.

Los tubos que se tiendan vistos por techos o paredes, iran paralelos a las lineas
de interseccion de paredes con techo o a los ejes de las columnas, vigas o
estructuras préoximas.

6.6.5.3.5 Instalacion empotrada

Las cajas de registro han de quedar rasantes con el enlucido o con el forjado de
los muros.
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Para tender las canalizaciones, se utilizara el criterio de minimizacion de la
distancia entre los puntos a unir.

6.6.6 Canales

Se utilizaran los elementos de soporte y fijacidon, de sujecion de cables y los
accesorios que indique el fabricante.

A poder ser se instalaran en lugares protegidos, sin que rompan la estética del
inmueble. La distancia entre sujeciones no sera superior a 70 cm.

Las canales se instalaran paralela o verticalmente a las lineas de interseccién
entre techo/suelo y paredes.

En el caso de que cables eléctricos y de datos viajen por la misma canal, se
utilizaran tabiques separadores. En un compartimento de la canal se instalaran
los cables eléctricos utilizando el otro para datos.

Las canales se instalaran de forma que ningun segmento de cable quede al aire.
En el puesto de usuario, la canal entrara hasta dentro de las cajas de superficie.

6.7 Separacion con fuentes interferentes
6.7.1 Normas de separacion para cables eléctricos

Se reduciran al minimo posible los cruces de los cables de datos con los cables
de corriente y se evitara, en la medida de lo posible, pasar cerca de ascensores,
maquinas del AC, motores de ascensores, y elementos inductivos en general

Los cables de comunicaciones deben estar separados de los cables de fuerza y
alumbrado del edificio por las siguientes distancias minimas:

- Si los trayectos son paralelos: 40 cm.
- Si los cables simplemente se cruzan a distinto nivel : 20 cm.

6.7.2 Normas de separacion para ldmparas fluorescentes / de Nedn

Los cables de comunicaciones tendran una separacién minima de 16 cm
respecto a cualquiera de estos elementos, debido a las emisiones de
radiofrecuencia de los mismos.

6.8 Armarios de comunicaciones

Se ubicaran de forma que proporcionen un comodo acceso tanto al panel como
a la tapa posterior. Si en algun momento hay que desmontarlos porque no
caben por la puerta del recinto donde hay que ubicarlos este desmontaje
correra a cargo del adjudicatario.
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6.8.1 Colocacion de los cables dentro de los armarios

Los cables se distribuiran dentro del armario sujetos a los perfiles de forma que
quede libre el mayor espacio posible en el interior del rack. Se respetara en
todo momento el radio de curvatura de los cables.

El parcheo de los cables se realizara utilizando los paneles pasahilos y el
recorrido del cable siempre ird por fuera del espacio util del armario, de modo
que los cables nunca inutilicen espacio para la futura colocacién de
equipamiento o nuevos paneles.

En el caso en que exista paso de cables de un armario a otro contiguo, este se
realizara por el interior de los armarios.

6.8.2 Colocacion de los elementos dentro de los armarios

El orden de colocacion de los elementos en el interior de los armarios sera el
que indique el proyecto técnico de ejecucion.

Las tapas de proteccion de los conectores de fibra Optica utilizados se
guardaran en un lugar visible y seguro del armario para posteriores
utilizaciones.

6.8.3 Conexion a tierra de los armarios

Se conectaran al sistema de puesta a tierra todas las partes metdlicas del
armario utilizando para ello los elementos de conexién aconsejados por el
fabricante del mismo.

6.9 Etiquetado

Se etiquetaran todos los elementos del cableado tal y como se especifique en el
Proyecto Técnico.

El texto del etiquetado de los armarios y tomas de usuario sera generado con
procesador de texto (nunca a mano).

Para el etiguetado de cables y canalizaciones se utilizardn accesorios
prefabricados (collares de etiquetado, placas de sefalizacién, etc.).

Ademas de reflejar en la instalaciéon los criterios de etiquetado detallados en la
Memoria Técnica del Proyecto correspondiente, el instalador debera observar
los siguientes criterios.

6.9.1 Etiquetado de los cables

Cada cable se etiquetara al principio y al final del enlace con la misma etiqueta
que el panel/roseta en los que finalice.

Para las etiquetas de los cables se utilizaran los accesorios adecuados (nunca se
escribird a mano sobre el cable).
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Los cables se etiquetaran agrupados en mazos de cables a su paso por las cajas
de registro.

6.9.2 Tubos y canaletas

Los tubos y canaletas de PVC en su acometida a las cajas de distribucion y de
mecanismos, iran rotuladas (ya sea con una brida o una pegatina, segun las
indicaciones de la direccion de obra) en ambos extremos, con un roétulo que
sera el mismo que el de la caja que hay en el otro extremo del tubo.

6.9.3 Planos de etiguetado de canalizaciones

El instalador una vez acabada la instalacién del sistema de canalizaciones,
entregara a la direccion de obra unos planos en limpio, en el que apareceran
todas las cajas de distribucién y canaletas o tubos con sus rétulos y en el que
ademas estén reflejados los tamanos de las cajas y las canaletas.

6.10Instalacién de fibra 6ptica

Las propiedades de transmision y la duracidn de las fibras pueden verse
afectadas si se ve sometida a esfuerzos de tensidn mayores de los permitidos, o
si se le somete a un radio de curvatura demasiado pequeno. Ademas, el agua
en cualquiera de sus estados ataca la fibra en un proceso Ilamado
hidrogeneracién, que puede provocar una alteracién de las propiedades de la
misma.

Los requerimientos de instalacion especificos del cable de fibra dptica estan
encaminados a evitar la alteracién de las caracteristicas de las fibras por
esfuerzos radiales motivados por el efecto pinza de los dispositivos de traccion,
o bien por sobrepasar las tensiones de traccion longitudinal admisibles.

6.10.1Tendido

Durante el montaje se tratara con especial cuidado el cable de fibra Optica,
puesto que cualquier defecto en el mismo provocado por golpes o rozaduras,
obligard a cambiar la totalidad del tramo afectado. El coste del cable dafiado
sera repercutido al adjudicatario, ademas de asumir éste los sobrecostes de
instalacién y montaje que pudieran derivarse.

La comprobacién de la longitud de cable necesario, debe ser realizada en una
etapa previa al inicio del cableado, para asegurarse que los empalmes de fibra
sean exclusivamente los planteados en el disefio. En este sentido se dejaran en
ambos extremos las reservas que en cada caso designe el Gobierno de Navarra.
En el caso de que por error achacable al adjudicatario el cable quedase corto,
éste debera asumir los gastos derivados de la sustitucion del cable.

También como operaciones previas, se deberan desaguar las arquetas vy
comprobar la inexistencia de gases dentro de éstas.
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Salvo casos excepcionales, previamente consensuados y documentados, la
nueva instalacién debera respetar cualquier otra existente evitando en lo
posible la manipulacién de estas ultimas.

Como norma dgeneral deberdn protegerse mediante tubo de acero todos
aquellos tramos en los que el cable quede al descubierto, pudiéndose
contemplar otras posibilidades como canaleta o tubo corrugado en
determinadas ocasiones y siempre con el consentimiento dl Gobierno de
Navarra.

Durante la operacion de tendido, asi como en la instalacién definitiva del cable,
éste no debe ser sometido en ningln momento a curvaturas excesivas. Los
radios minimos corresponderan a los marcados por el fabricante,
aumentandolos aproximadamente en un 20% como margen de seguridad.

Las personas que intervengan en la operacion de tendido, especialmente las
situadas junto a la bobina, deberan observar atentamente el cable segun salga
de ella, a fin de denunciar cualquier deterioro aparente de éste, lo cual sera
comunicado instantdaneamente al responsable del tendido, para decidir si se
debe continuar o no con el proceso.

La traccidn del cable debera realizarse en el sentido de su generatriz. En

ningun caso se doblard el cable para obtener mejor apoyo durante su
instalacion.

6.10.2Identificacién del cable de F.O.

Si el cable de F.O. discurre por propiedades distintas de la Red Corporativa de
canalizacion, en éstas los cables de F.O. actuales se diferencian habitualmente
de los demas por pintura de color rojo. Por ello, el nuevo cable se pintara de
color verde con un spray de pintura adecuada para fijarse a la cubierta de
polietileno, y se etiquetara convenientemente cada 30 metros.

El pintado del cable se efectuard a ambos lados de la etiqueta identificadora del
cable y se colocaran las protecciones adecuadas para no pintar los cables
existentes o las arquetas.
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7 Materiales
7.1 Canalizaciones

7.1.1 Bandeja de rejilla

Bandeja de rejilla de acero galvanizado: Bandeja de rejilla con varillas de acero
de i_4,5 y 5 mm., de alta resistencia electrosoldadas, Cableado Estructurado
ondeadas, zincada bicromatada (espesor medio entre 8 y 12 micras), ajustada
a las normas UNE 37-552-73 (ensayo sobre recubrimientos) y EN 50.085
(prenorma europea de ensayo de cargas para una deformacion maxima f £
L/200 siendo L la distancia entre apoyos en mm.). La distancia entre apoyos
debe ser inferior o igual a 1 metro. Medidas: Ancho de 60, 100, 200, 300, 450
y 600 mm.; Alto de 33, 62 y 100 mm.; Largo de 3.000 mm.

7.1.2 Tubos

7.1.2.1 Tubo PVC

Tubo flexible por espiral de PVC + PVC rigido, de grado de proteccién IP 67 vy
auto extinguible (segun VL 94), resistente al impacto grado 4 segun prenorma
europea 50.086-1. Temperatura de operacion entre -5 gC y 65 gC. Ajustado a
la norma UNE 20.324/78 o DIN 40.050 (para los grados de proteccion).

7.1.2.2 Tubo flexible de poliamida

Proteccion IP 67 ajustado a la norma UNE 20.324/78 o DIN 40.050, resistente
al impacto grado 4 segun prenorma europea 50.086-1. Temperatura de
operacion entre -30 gC y 100 @C. Resistente a Fuel y aceites, no emisor de
halégenos.

7.1.2.3 Tubo flexible de PVC

De PVC liso interior y exterior, auto extinguible de grado de proteccion IP 67
ajustado a norma UNE 20.324/78 o DIN 40.050. Temperatura de operacion
entre -5 gC vy 65 @C.

7.1.2.4 Tubo metalico

Fleje de acero laminado en frio (segun DIN 1624) galvanizado por ambos lados
+ PVC exterior, flexible, auto extinguible con grado de proteccién IP 67
ajustado a norma UNE 20.324/78 y resistente al impacto grado 3 seguln
prenorma europea 50.086-1. Temperatura de operacion entre -20 gC y 80 @C.

7.1.2.5 Racores y prensas

Grado de proteccion IP54. Temperatura de operacion entre -20 gC y 100 gC.

Los grados de proteccion IP significan: IP nm donde n es un niumero entre 0 y 6
y m es un numero entre 0 y 8. El nimero n segun sea, significa: 0 es sin
proteccion, 1 protegido contra cuerpos sélidos superiores a 50 mm. (excepto la
mano), 2 contra cuerpos sélidos superiores a 12 mm. (excepto el dedo), 3
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superiores a 2,5 mm. (excepto Uutiles, varillas, etc.), 4 superiores a 1 mm.
(excepto hilos, flejes, etc.), 5 protegido contra el polvo (ninguna penetracién
perjudicial), 6 totalmente protegido contra el polvo. El nUmero m, significa: 0
sin proteccién, 1 protegido contra caida vertical de gotas de agua, 2 contra
caida de agua con una inclinacion maxima de 15@, 3 contra el agua de lluvia
(maximo 60g), 4 contra las proyecciones de agua (todos los sentidos), 5 contra
los chorros de agua a presién, 6 contra los chorros de agua a presién
equivalentes a golpes de mar, 7 contra efectos de la inmersion (15 cm.), 8
contra inmersidn prolongada (proteccion segun profundidad).

7.1.3 Canales

7.1.3.1 Bandeja de PVC con tapa

Temperatura de servicio entre -20 °C a 60 °C. Rigidez dieléctrica segun UNE
21.316. Auto extinguible a 960 ©°C (sin goteo del material inflamado o de
particulas incandescentes) en el ensayo del hilo incandescente y no propagador
de la llama en el ensayo de resistencia a la llama de plasticos autoportantes,
segun norma UNE 55.315. Dificilmente inflamable clasificada UL 94-VO.
Coeficiente de dilatacién lineal inferior a 0,07 mm./ °C m. Proteccidén contra
dafios mecdanicos y contra penetracién de cuerpos sdélidos segin norma UNE
20.324

7.1.3.2 Minicanal de PVC con tapa

Iguales especificaciones al anterior.

7.1.3.3 Canal salva cables

Canal de PVC rigido sobre pavimento.
7.1.3.4 Columnas
Columna de doble compartimento de aluminio extrusionado y anodizado.

7.1.3.5 Canal bajo pavimento

En base de chapa de acero galvanizado de 1 mm. Perfiles de aluminio. Tapa de
acero galvanizado.

7.1.4 Accesorios

7.1.4.1 Bridas

Seran de Poliamida. Temperatura de servicio entre -40 °C a 85 ©°C. Auto
extinguible, no propagador de la llama, segun norma de ensayo de resistencia a
la llama de plasticos autoportantes UNE 53.315, ASTM D 635. Indice de
densidad de humos menor que 1% (ASTM D 2843).
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7.1.4.2 Sefalizadores

Seran de Poliamida. Temperatura de servicio entre -40 °C a 85 ©°C. Auto
extinguible, no propagador de la llama, segun norma de ensayo de resistencia a
la llama de plasticos autoportantes UNE 53.315, ASTM D 635. Indice de
densidad de humos menor que 1% (ASTM D 2843).

7.2 Cables

7.2.1 Norma EN 50173 Clase D+ o E

Todos los elementos de las infraestructuras de comunicaciones instaladas
deberdn cumplir con los requerimientos de transmision, mecanicos, fisicos y
eléctricos especificados en la norma EN 50173 para enlaces de Clase D.

El cumplimiento de estos requerimientos se entiende sin perjuicio de lo
especificado en este documento.

7.2.2 Caracteristicas antiincendios

Todos los tipos de cable que se instalen deberan estar construidos con
materiales del tipo LSZH (Baja emisién de humos y sin emision de haldgenos) y
piroretardantes.

7.2.3 Tipos de cable

En funcidn del uso se utilizaran los siguientes tipos de cable:

e Cable UTP de 4 pares cat. 5e 0 6 100 ohm.
» Fibra 6ptica multimodo 50/125.

» Fibra 6ptica monomodo 9/125 um.
 Manguera multipar UTP cat. 3.

7.2.4 Conectores
Se utilizaran los siguientes conectores para cada tipo de cable utilizado:
» Fibra optica: FC/PC.

e Cable UTP de 4 pares cat. 5e 0 6: RJ45
¢ Manguera multipar UTP cat. 3: RJ45.
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8 Certificacion

Una vez finalizada la obra, la Seccién de Sistemas de Telecomunicaciones del
Gobierno de Navarra procederd a su certificacidon, garantizando que la obra es
conforme al proyecto técnico y que el cableado cumple los requisitos de calidad
exigidos por el Gobierno de Navarra. Sera imprescindible que la obra pase esta
certificacién para que se le dé acceso a la red corporativa y la Seccién de
Sistemas de Telecomunicaciones asuma su mantenimiento.

Las tareas a realizar en concepto de aceptacién abarcan la realizacion de una
comprobacién minuciosa de la instalacién. Se verificaran todos los parametros
antes expuestos en todos y cada uno de los enlaces tanto del sistema horizontal
como del vertical. Asi mismo, se indicara la instrumentacién utilizada, la
metodologia y condiciones de medida. Los resultados se presentaran en un
formato tabular con todos los puntos o tomas, asi como aquellos intermedios o
de interconexion que se consideren representativos.

8.1 Medicidn y certificacion del cable de cobre

Todos y cada uno de los enlaces instalados seran certificados de acuerdo con el
limite de prueba que determina la norma europea EN50173 PL para la clase
Clase D+ 2002. El adjudicatario debera proporcionar el parametro de velocidad
de propagacion del cable utilizado durante la instalacion a efectos de llevar a
cabo la adecuada medicidn de cable.

La informacidon de certificacion se entregard en formato electrénico. Los
informes de certificacién contendran, como minimo:

+ Datos de su etiquetado y posicionamiento para el 100% de los enlaces
instalados.

« Un reporte de resultados de cada enlace certificado, en formato TXT
(visualizable con un editor de texto).

+ Un archivo en formato CSV visualizable con una hoja de célculo, en el
gue se reunan los datos de certificacion de todos los enlaces instalados.

« Informes en los que se detallen de forma numeérica y mediante graficas,
la distribucion estadistica y la desviacién respecto a la norma de todos
los parametros detallados, distribuidos por subsistemas.

Los nombres identificadores del enlace al que corresponda cada reporte/medida
deben coincidir con la etiqueta del enlace instalado.

Se entregara una copia de la hoja de calibracion del equipo empleado en la
certificacién. Esta hoja debe hacer constar el modelo y la fecha de ultima
calibracion del equipo.

La aceptacion de la obra estara condicionada al paso del test en todos y cada
uno de los parametros exigidos y para todos y cada uno de los enlaces.
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8.2 Medicidn y certificacion de fibra

8.2.1 Medidas en fibra optica monomodo

Un reflectdmetro optico en el dominio del tiempo (OTDR) nos permite la
medicién de la potencia éptica de luz retroesparcida a lo largo del enlace de
fibra, la cual es la suma de dos tipos de reflexiones:

Reflexiones que se producen a lo largo del tramo de fibra dptica segun el
coeficiente de retroesparcimiento caracteristico de la fibra dptica en cuestion.

Reflexiones que se producen en los puntos de discontinuidad oOptica o por
eventos puntuales tales como conectores O6pticos, empalmes y centros de
atenuacion.

El empleo del reflectdmetro nos permite determinar los siguientes parametros y
eventos:

« Atenuacion por empalme

« Coeficiente de atenuacién por tramo
« Deteccidon de centros de atenuacion

« Pérdidas de insercion en conectores
« Pérdidas de retorno en conectores

« Longitud de la fibra

Todos los ensayos de reflectometria se llevaran a cabo en 22 y 32 ventana
(1.310 nm y 1.550 nm).

Todos los ensayos de reflectometria han de realizarse siempre desde ambos
extremos para cada una de las fibras medidas. El Unico caso en el que es
suficiente un ensayo unidireccional es aquel en el que se estan auditando
bobinas de cable a su recepcién antes del tendido y cuando se trata de ensayos
en tramos tendidos pero en los que todavia no se ha realizado ningun
empalme, siempre y cuando no aparezca ningun centro de atenuacion. En
ambos casos lo que se busca con las medidas es la caracterizacion del
coeficiente de atenuacion por tramo y la deteccion de centros de atenuacion
para lo que el ensayo unidireccional nos aporta informacion suficiente. En caso
de detectar un centro de atenuacidon el ensayo bidireccional nos dara el valor
real de atenuacion en ese punto.

El valor del indice de refraccién utilizado serd el especificado por el fabricante
del cable.

Debido a que existe una zona muerta inicial en la traza, la cual enmascara lo
que pueda acontecer en los metros iniciales del enlace bajo estudio, es
necesario el empleo de una bobina de lanzamiento de fibra dptica de longitud
considerable (entre 1.000 y 1.500 metros) entre el OTDR y la fibra a medir. El
empleo de esta bobina reduce dicha zona muerta y permite a su vez realizar de
manera correcta las medidas sobre el conector que se encuentra en el
repartidor optico situado justo después de la bobina de lanzamiento.
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Todos los ensayos de reflectometria que se lleven a cabo sobre la misma bobina
de cable o el mismo enlace en tiempos diferentes deben realizarse empleando
la misma bobina de lanzamiento o en su defecto bobinas de longitudes e indices
de refraccion iguales, de manera que sea posible superponer las trazas que
resultan de dichos ensayos y determinar inmediatamente si ha existido alguna
variacion en el tiempo transcurrido entre ambas medidas.

A la hora de realizar los ensayos de reflectometria nos encontraremos dos
casos:

El extremo del enlace a medir se encuentra conectorizado: En este caso la
bobina de lanzamiento empleada debe estar conectorizada, siendo el conector
del mismo tipo que el que se encuentra en el repartidor 6ptico. La continuidad
entre ambos conectores se obtiene por medio de un adaptador.

El extremo del enlace a medir no se encuentra conectorizado: En este caso la
bobina de lanzamiento empleada no debe estar conectorizada y la continuidad
se obtiene empleando un empalme mecanico (acoplador de fibras desnudas),
aunque se valorara positivamente la realizacion de un empalme de fusién ya
que esto, en general, disminuird la zona muerta y permitird obtener mas
informacion de los primeros metros.

El valor de atenuacion por empalme debera ser por norma general como sigue:

Menor o igual a 0.1 dB.En este caso ademas el valor medio por tramo para una
misma fibra sera menor o igual 0.05 dB.

En cualquier otro caso el especificado por el Gobierno de Navarra en funcién de
la longitud del tramo, del nimero de empalmes y del margen dindmico entre
los equipos.

En todos los casos el coeficiente de atenuacidon por tramo deberad ser menor o
igual a 0.38 dB/Km en 22 ventana (1.310 nm) y 0.25 dB/Km en 32
ventana(1.550 nm) o en su defecto menor o igual al indicado por el fabricante,
siempre que este valor no supere a los arriba indicados.

No debe existir ningun centro de atenuacién con un valor superior a 0.1 dB en
23 6 32 ventana o que aun siendo inferior a este valor presente una reflexién o
pico. Si se detectase algun centro de atenuacion, se analizaran las posibles
causas que lo produjeron.

Las pérdidas de insercién en conectores (conjunto conector-adaptadorconector)
seran iguales o menores que 0.4 dB y las pérdidas de retorno deberan ser
mejores que 45Db en conectores FC.

Para una visualizacion mas grafica de los distintos eventos que sucedan a los
enlaces se entregaran fichas en las que se rellenardn las pérdidas en
conectores,de valor de la pendiente de los tramos,y de atenuaciones en
empalmes en las dos direcciones del enlace, en las que se reflejaran los valores
en 23 y en 32 ventana.

64/75



8.2.2 Ensayos de potencia

El objetivo de estas medidas es determinar la atenuacién total en secciones
comprendidas entre conectores terminados en repartidores Opticos. Los
resultados obtenidos nos daran una idea real del margen dindmico del que
disponemos entre equipos.

Para la medida de la caida de potencia dptica entre los equipos se utilizard una
fuente laser y un medidor de potencia éptica de gran area, siendo la respuesta
espectral de este ultimo compatible con las caracteristicas de la fuente. La
deteccidon debe ser uniforme y tener caracteristicas lineales.

El rango dindmico del equipo sera al menos 10 dB superior a la atenuacion a
medir, para garantizar una correcta relacién sefal/ruido en el nivel de medida.

Las medidas de potencia en el enlace seran efectuadas por el método de
“insercién”, en un sentido y a las longitudes de onda de 1310 nm y 1550 nm.

Antes de iniciar el proceso de medida se realizara una medida para la
calibracion del equipo. Se medird la potencia de salida (PO) de la fuente laser
con los latiguillos que se utilizardn durante las pruebas. Sin desconectar el
conector de salida de la fuente laser ni el conector de entrada del medidor de
potencia dptica, se situara la fuente laser en el origen de medida y el medidor
de potencia dptica en el extremo. Se tomara la lectura de la potencia en el
medidor de potencia 6ptica (P1). Se definira la caida de potencia entre el origen
y extremo de donde van situados los equipos como:

Poe = P1 - PO.
Durante las medidas no se variara la potencia de salida de la fuente laser. Una
vez terminadas las pruebas se comprobara que la potencia de salida de la

fuente laser (PO) no ha variado mas de 0.3 dB. Si la variacién es mayor de 0.3
dB, se repetiran de nuevo las medidas.

Estas medidas serviran también para asegurar que no ha habido ningun
empalme entre fibras diferentes (cruces de fibra) en ninguna de las cajas de
empalme.

Los limites de caida de potencia dptica (Poe) entre cada uno de los puntos
definidos vendran dados por:

Poe = aL + Ne 0.05 + Nc 0.5 [dB]

Donde a [dB/km] es el coeficiente de atenuacién de la fibra dptica a la longitud
de onda que se realiza el ensayo.

L [km] es la longitud de fibra 6ptica en el tramo.

Ne es el nUmero de empalmes en el tramo ensayado. Se incluyen los empalmes
de fibra en el cable a rabillo.
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8.3 Parametros de certificacion requeridos

8.3.1 Parametros de certificacion para cable de cobre

Lugar de Medicion

Emplazamiento fisico donde se realizé la medida

Identificador de cable

Denominacion del enlace analizado

Resultado del TEST

Pasa / no Pasa

Tipo de Cable

Tipo de cable utilizado. Pe. UTP 100 Ohm Cat 5

Tipo de enlace

Tipo de enlace certificado. (Horizontal, Vertical Voz, Vertical
datos, PBX)

Estandar de certificacion aplicado

Pe. EN 50173 Class D - No RL

Version del estandar aplicado

Numero de la versidon del estandar aplicado

Empresa certificadora

Nombre de la empresa que realiza la certificacién

Hora de la certificacion

Hora de la realizaciéon de la certificacion

Dia de la certificacion

Dia de la realizacién de la certificacién

Mes de la certificacion

Mes de la realizacion de la certificacion

Ao de la certificacion

Afio de la realizacion de la certificacion

Operador

Nombre del operador que realizé la certificacion

Modelo de Certificador

Marca y modelo de certificador utilizado

Version de software

Version del software utilizado por el certificador.

N° de Serie del certificador

N© de serie del certificador utilizado

Modelo del cable instalado

Modelo comercial del cable certificado

Marca del modelo de cable instalado

Marca empresarial del cable certificado

NVP %

Velocidad nominal de propagacion de la sefial

Umbral de anomalia

Porcentaje de la reflexién utilizada para la medicién de la
impedancia.

Temperatura de certificacion

Temperatura existente durante la certificacién

Test de blindaje

Si/No.

Mapa de cable? (Pasa/no Pasa)

Pasa/no Pasa

mapal

Mapa de cableado generado.

Longitud Par 12

Longitud en metros del par 1-2

Longitud Par 36

Longitud en metros del par 3-6
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Longitud Par 45

Longitud en metros del par 4-5

Longitud Par 78

Longitud en metros del par 7-8

Limite de longitud

Valor limite en metros de la longitud especificado por la
norma aplicada

Impedancia par 12

Impedancia medida en Q del par 1-2

Impedancia par 36

Impedancia medida en Q del par 3-6

Impedancia par 45

Impedancia medida en Q del par 4-5

Impedancia par 78

Impedancia medida en Q del par 7-8

Limite de impedancia

Valor limite en Q especificado por la norma aplicada

Resistencia en DC par 12

Resistencia del bucle de continua medida en Q del par 1-2

Resistencia en DC par 36

Resistencia del bucle de continua medida en Q del par 3-6

Resistencia en DC par 45

Resistencia del bucle de continua medida en Q del par 4-5

Resistencia en DC par 78

Resistencia del bucle de continua medida en Q [del par 7-8

Limite de Resistencia en DC

Valor limite de la resistencia del bucle de continua en Q
especificada por la norma aplicada

Atenuacion par 12

Atenuacion medida en dB del par 1-2

Atenuacion par 36

Atenuacion medida en dB del par 3-6

Atenuacion par 45

Atenuacion medida en dB del par 4-5

Atenuacion par 78

Atenuacion medida en dB del par 7-8

Limite de Atenuacion Par 12

Valor limite de la Atenuacién medida en dB del par 1-2 por
la norma aplicada

Limite de Atenuacion Par 36

Valor limite de la Atenuacién medida en dB del par 3-6 por
la norma aplicada

Limite de Atenuacion Par 45

Valor limite de la Atenuacién medida en dB del par 4-5 por
la norma aplicada

Limite de Atenuacion Par 78

Valor limite de la Atenuacién medida en dB del par 4-5 por
la norma aplicada

Frecuencia de maxima atenuacioén en par
12

Si la medida cumple la norma, es la frecuencia a la que se
produce la atenuacion medida mas alta en el par 1-2

Si la medida no cumple la norma, es la frecuencia a la que
se produce el valor de fallo mas alto de la atenuacion en el
par 1-2

Frecuencia de maxima atenuacién en par
36

Si la medida cumple la norma, es la frecuencia a la que se
produce la atenuacion medida mas alta en el par 3-6

Si la medida no cumple la norma, es la frecuencia a la que
se produce el valor de fallo mas alto de la atenuacién en el
par 3-6
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Frecuencia de maxima atenuacién en par
45

Si la medida cumple la norma, es la frecuencia a la que se
produce la atenuacién medida mas alta en el par 3-6

Si la medida no cumple la norma, es la frecuencia a la que
se produce el valor de fallo mas alto de la atenuacién en el
par 3-6

Frecuencia de maxima atenuacién en par
78

Si la medida cumple la norma, es la frecuencia a la que se
produce la atenuacién medida mas alta en el par 3-6

Si la medida no cumple la norma, es la frecuencia a la que
se produce el valor de fallo mas alto de la atenuacién en el
par 3-6

Pérdidas de retorno par 12

Pérdidas de retorno medida en dB del par 1-2

Pérdidas de retorno par 36

Pérdidas de retorno medida en dB del par 3-6

Pérdidas de retorno par 45

Pérdidas de retorno medida en dB del par 4-5

Pérdidas de retorno par 78

Pérdidas de retorno medida en dB del par 7-8

Limite de pérdidas de retorno par 12

Valor limite de pérdidas de retorno medida en dB del par 1-
2 para la norma aplicada

Limite de pérdidas de retorno par 36

Valor limite de pérdidas de retorno medida en dB del par 3-
6 para la norma aplicada

Limite de pérdidas de retorno par 45

Valor limite de pérdidas de retorno medida en dB del par 4-
5 para la norma aplicada

Limite de pérdidas de retorno par 78

Valor limite de pérdidas de retorno medida en dB del par 7-
8 para la norma aplicada

Frecuencia del peor caso de pérdidas de
retorno par 12

Frecuencia a la cual se dio la pérdida de retorno mas
elevada en el par 1-2

Frecuencia del peor caso de pérdidas de
retorno par 36

Frecuencia a la cual se dio la pérdida de retorno mas
elevada en el par 3-6

Frecuencia del peor caso de pérdidas de
retorno par 45

Frecuencia a la cual se dio la pérdida de retorno mas
elevada en el par 4-5

Frecuencia del peor caso de pérdidas de
retorno par 78

Frecuencia a la cual se dio la pérdida de retorno mas
elevada en el par 7-8

Pérdidas de retorno remoto par 12

Pérdidas de retorno en el remoto medida en dB del par 1-2

Pérdidas de retorno remoto par 36

Pérdidas de retorno en el remoto medida en dB del par 3-6

Pérdidas de retorno remoto par 45

Pérdidas de retorno en el remoto medida en dB del par 4-5

Pérdidas de retorno remoto par 78

Pérdidas de retorno medida en el remoto en dB del par 7-8

Limite de Pérdidas de retorno remoto par
12

Valor limite de pérdidas de retorno en el remoto medida en
dB del par 1-2 para la norma aplicada

Limite de Pérdidas de retorno remoto par
36

Valor limite de pérdidas de retorno en el remoto medida en
dB del par 3-6 para la norma aplicada
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Limite de Pérdidas de retorno remoto par
45

Valor limite de pérdidas de retorno en el remoto medida en
dB del par 4-5 para la norma aplicada

Limite de Pérdidas de retorno remoto par
78

Valor limite de pérdidas de retorno en el remoto medida en
dB del par 7-8 para la norma aplicada

Frecuencia del peor caso de pérdidas de
retorno remoto par 12

Frecuencia a la cual se dio la pérdida de retorno en el
remoto mas elevada en el par 1-2

Frecuencia del peor caso de pérdidas de
retorno remoto par 36

Frecuencia a la cual se dio la pérdida de retorno en el
remoto mas elevada en el par 3-6

Frecuencia del peor caso de pérdidas de
retorno remoto par 45

Frecuencia a la cual se dio la pérdida de retorno en el
remoto mas elevada en el par 4-5

Frecuencia del peor caso de pérdidas de
retorno remoto par 78

Frecuencia a la cual se dio la pérdida de retorno en el
remoto mas elevada en el par 7-8

NEXT 12-36 Valor de NEXT medido en dB entre los pares 1-2 y 3-6
NEXT 12-45 Valor de NEXT medido en dB entre los pares 1-2 y 4-5
NEXT 12-78 Valor de NEXT medido en dB entre los pares 1-2 y 7-8
NEXT 36-45 Valor de NEXT medido en dB entre los pares 3-6 y 4-5
NEXT 36-78 Valor de NEXT medido en dB entre los pares 3-6 y 7-8
NEXT 45-78 Valor de NEXT medido en dB entre los pares 4-5y 7-8

NEXT limite 12-36

Valor limite del NEXT expresado en dB para la norma
aplicada entre los pares 1-2 y 3-6

NEXT limite 12-45

Valor limite del NEXT expresado en dB para la norma
aplicada entre los pares 1-2 y 4-5

NEXT limite 12-78

Valor limite del NEXT expresado en dB para la norma
aplicada entre los pares 1-2y 7-8

NEXT limite 36-45

Valor limite del NEXT expresado en dB para la norma
aplicada entre los pares 3-6 y 4-5

NEXT limite 36-78

Valor limite del NEXT expresado en dB para la norma
aplicada entre los pares 3-6 y 7-8

NEXT limite 45-78

Valor limite del NEXT expresado en dB para la norma
aplicada entre los pares 4-5y 7-8

Frecuencia NEXT 12-36

Frecuencia a la que se mide el peor valor de NEXT entre los
pares 1-2y 3-6

Frecuencia NEXT 12-45

Frecuencia a la que se mide el peor valor de NEXT entre los
pares 1-2 y 4-5

Frecuencia NEXT 12-78

Frecuencia a la que se mide el peor valor de NEXT entre los
pares 1-2y 7-8
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Frecuencia NEXT 36-45

Frecuencia a la que se mide el peor valor de NEXT entre los
pares 3-6 y 4-5

Frecuencia NEXT 36-78

Frecuencia a la que se mide el peor valor de NEXT entre los
pares 3-6 y 7-8

Frecuencia NEXT 45-78

Frecuencia a la que se mide el peor valor de NEXT entre los
pares 4-5y 7-8

NEXT Remoto 12-36

Valor de NEXT remoto medido en dB entre los pares 1-2 y
3-6

NEXT Remoto 12-45

Valor de NEXT remoto medido en dB entre los pares 1-2 y
4-5

NEXT Remoto 12-78

Valor de NEXT remoto medido en dB entre los pares 1-2 y
7-8

NEXT Remoto 36-45

Valor de NEXT remoto medido en dB entre los pares 3-6 y
4-5

NEXT Remoto 36-78

Valor de NEXT remoto medido en dB entre los pares 3-6 y
7-8

NEXT Remoto 45-78

Valor de NEXT remoto medido en dB entre los pares 4-5 y
7-8

NEXT Remoto limite 12-36

Valor limite del NEXT remoto expresado en dB para la
norma aplicada entre los pares 1-2 y 3-6

NEXT Remoto limite 12-45

Valor limite del NEXT remoto expresado en dB para la
norma aplicada entre los pares 1-2 y 4-5

NEXT Remoto limite 12-78

Valor limite del NEXT remoto expresado en dB para la
norma aplicada entre los pares 1-2 y 7-8

NEXT Remoto limite 36-45

Valor limite del NEXT remoto expresado en dB para la
norma aplicada entre los pares 3-6 y 4-5

NEXT Remoto limite 36-78

Valor limite del NEXT remoto expresado en dB para la
norma aplicada entre los pares 3-6 y 7-8

NEXT Remoto limite 45-78

Valor limite del NEXT remoto expresado en dB para la
norma aplicada entre los pares 4-5y 7-8

Frecuencia Remoto NEXT 12-36

Frecuencia a la que se mide el peor valor de NEXT remoto
entre los pares 1-2y 3-6

Frecuencia Remoto NEXT 12-45

Frecuencia a la que se mide el peor valor de NEXT remoto
entre los pares 1-2 y 4-5

Frecuencia Remoto NEXT 12-78

Frecuencia a la que se mide el peor valor de NEXT remoto
entre los pares 1-2y 7-8

Frecuencia Remoto NEXT 36-45

Frecuencia a la que se mide el peor valor de NEXT remoto
entre los pares 3-6 y 4-5

Frecuencia Remoto NEXT 36-78

Frecuencia a la que se mide el peor valor de NEXT remoto
entre los pares 3-6 y 7-8

Frecuencia Remoto NEXT 45-78

Frecuencia a la que se mide el peor valor de NEXT remoto
entre los pares 4-5y 7-8

ACR 12-36

Valor de ACR medido en dB entre los pares 1-2 y 3-6

ACR 12-45

Valor de ACR medido en dB entre los pares 1-2 y 4-5
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ACR 12-78 Valor de ACR medido en dB entre los pares 1-2 y 7-8
ACR 36-45 Valor de ACR medido en dB entre los pares 3-6 y 4-5
ACR 36-78 Valor de ACR medido en dB entre los pares 3-6 y 7-8
ACR 45-78 Valor de ACR medido en dB entre los pares 4-5y 7-8

ACR limite 12-36

Valor limite de ACR expresado en dB par la norma aplicada
entre los pares 1-2y 3-6

ACR limite 12-45

Valor limite de ACR expresado en dB par la norma aplicada
entre los pares 1-2 y 4-5

ACR limite 12-78

Valor limite de ACR expresado en dB par la norma aplicada
entre los pares 1-2y 7-8

ACR limite 36-45

Valor limite de ACR expresado en dB par la norma aplicada
entre los pares 3-6 y 4-5

ACR limite 36-78

Valor limite de ACR expresado en dB par la norma aplicada
entre los pares 3-6 y 7-8

ACR limite 45-78

Valor limite de ACR expresado en dB par la norma aplicada
entre los pares 4-5y 7-8

Frecuencia ACR 12-36

Frecuencia a la que se mide el peor valor de ACR entre los
pares 1-2 y 3-6

Frecuencia ACR 12-45

Frecuencia a la que se mide el peor valor de ACR entre los
pares 1-2 y 4-5

Frecuencia ACR 12-78

Frecuencia a la que se mide el peor valor de ACR entre los
pares 1-2y 7-8

Frecuencia ACR 36-45

Frecuencia a la que se mide el peor valor de ACR entre los
pares 3-6 y 4-5

Frecuencia ACR 36-78

Frecuencia a la que se mide el peor valor de NEXT entre los
pares 3-6 y 7-8

Frecuencia ACR 45-78

Frecuencia a la que se mide el peor valor de ACR entre los
pares 4-5y 7-8

ACR Remoto 12-36

Valor de NEXT remoto medido en dB entre los pares 1-2 y
3-6

ACR Remoto 12-45

Valor de NEXT remoto medido en dB entre los pares 1-2 y
4-5

ACR Remoto 12-78

Valor de NEXT remoto medido en dB entre los pares 1-2 y
7-8

ACR Remoto 36-45

Valor de NEXT remoto medido en dB entre los pares 3-6 y
4-5

ACR Remoto 36-78

Valor de NEXT remoto medido en dB entre los pares 3-6 y
7-8

ACR Remoto 45-78

Valor de NEXT remoto medido en dB entre los pares 4-5 y
7-8

ACR Remoto limite 12-36

Valor limite del ACR remoto expresado en dB para la norma
aplicada entre los pares 1-2 y 3-6
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ACR Remoto limite 12-45

Valor limite del ACR remoto expresado en dB para la norma
aplicada entre los pares 1-2 y 4-5

ACR Remoto limite 12-78

Valor limite del ACR remoto expresado en dB para la norma
aplicada entre los pares 1-2 y 7-8

ACR Remoto limite 36-45

Valor limite del ACR remoto expresado en dB para la norma
aplicada entre los pares 3-6 y 4-5

ACR Remoto limite 36-78

Valor limite del ACR remoto expresado en dB para la norma
aplicada entre los pares 3-6 y 7-8

ACR Remoto limite 45-78

Valor limite del ACR remoto expresado en dB para la norma
aplicada entre los pares 4-5y 7-8

Frecuencia Remoto ACR 12-36

Frecuencia a la que se mide el peor valor de ACR remoto
entre los pares 1-2 y 3-6

Frecuencia Remoto ACR 12-45

Frecuencia a la que se mide el peor valor de ACR remoto
entre los pares 1-2 y 4-5

Frecuencia Remoto ACR 12-78

Frecuencia a la que se mide el peor valor de ACR remoto
entre los pares 1-2y 7-8

Frecuencia Remoto ACR 36-45

Frecuencia a la que se mide el peor valor de ACR remoto
entre los pares 3-6 y 4-5

Frecuencia Remoto ACR 36-78

Frecuencia a la que se mide el peor valor de ACR remoto
entre los pares 3-6 y 7-8

Frecuencia Remoto ACR 45-78

Frecuencia a la que se mide el peor valor de ACR remoto
entre los pares 4-5y 7-8

8.3.2 Parametros de certificacion para fibra dptica

Lugar de Medicion

Emplazamiento fisico donde se realizé la medida

Identificador de cable

Denominacion del enlace analizado

Resultado del TEST

Pasa / no Pasa

Tipo de Cable

Tipo de cable utilizado. Pe. Fibra 6ptica monomodo

Tipo de enlace

Tipo de enlace certificado (Vertical, Horizontal)

Estandar de certificacion aplicado

Pe. EN 50173 Class D - No RL

Version del estandar aplicado

Numero de la versidon del estandar aplicado

Empresa certificadora

Nombre de la empresa que realiza la certificacion

Hora de la certificacion

Hora de la realizacion de la certificacion

Dia de la certificacion

Dia de la realizacién de la certificacién

Mes de la certificacion

Mes de la realizacién de la certificacion

72/75




Ao de la certificacion

Afio de la realizacion de la certificacion

Operador

Nombre del operador que realiz6 la certificacién

Modelo de Certificador

Marca y modelo de certificador utilizado

Version de software

Version del software utilizado por el certificador.

N° de Serie del certificador

N© de serie del certificador utilizado

Modelo de fibra 6ptica instalada

Modelo comercial de la fibra dptica certificada

Marca del modelo de la fibra éptica Marca empresarial de la fibra optica certificada

instalada

Longitud de onda de analisis

Valor de la longitud de onda utilizado expresado en
Om para la certificacion

Pérdidas en la fibra optica

Pérdidas expresadas en dB de la fibra éptica

Limite de pérdidas en la fibra 6ptica Limite de pérdidas expresadas en dB permitida por

la norma aplicada

Direccion de analisis de la
fibra dptica

Direccion de analisis (ACIB o B[JA)

Referencia de la medida

Nivel de referencia utilizado por el certificador

Potencia dBm

Potencia proporcionada por el certificador expresada en dB
durante la certificacion

Longitud de la fibra

Longitud expresada en metros de la fibra Optica
certificada

Limite de longitud

Limite de longitud expresado en metros para la norma aplicada

Retardo de propagacion de la
fibra

Retardo de propagacion expresado en ns de la
certificacién

Limite de Retardo de
propagacion de la fibra

Limite del retardo de propagacién expresado en ns para la
norma aplicada en la fibra dptica

8.4 Graficas de certificacion requeridas

El informe de certificacion

enlaces instalados:

incluira las siguientes graficas, elaboradas a partir de
los datos recogidos por el aparato certificador para todos y cada uno de los

8.4.1 Gréaficas para enlaces de cobre

« Longitud. Distribucidn estadistica del nUmero de enlaces en funcién de su

longitud (rango 0-1

« Impedancia Caracteristica. Distribucion estadistica del nUmero de enlaces

en funcion de su im

« Retardo de Propagaciéon. Distribucién estadistica del nimero de enlaces

20 m).

pedancia caracteristica (rango 80-120 Ohm).

en funcion de su retardo de propagacién (rango 0-900 ns).
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« Resistencia de Continua. Distribucidn estadistica del niumero de enlaces
en funcion de su resistencia de continua (rango 0-40 Ohm).

« Margen de atenuacién. Distribucidn estadistica del nUmero de enlaces en
funcion de su peor caso de margen de atenuacion respecto a la norma.

« Margen de NEXT y NEXT Remoto. Distribucién estadistica del niumero de
enlaces en funcion de su peor caso de margen de NEXT y NEXT Remoto
respecto a la norma. Las graficas correspondientes al NEXT y NEXT
Remoto se representaran sobre las mismas coordenadas.

« Margen de ACR y ACR Remoto. Distribucion estadistica del nimero de
enlaces en funciéon de su peor caso de margen de ACR y ACR Remoto
respecto a la norma. Las graficas correspondientes al ACR y ACR Remoto
se representaran sobre las mismas coordenadas.

Cada una de las graficas incorporara informaciéon sobre el valor medio y la
desviacion estandar de los datos que trate.

Todo el conjunto de graficas se entregara para cada uno de los subsistemas que
compongan el cableado estructurado instalado. En el caso del servicio de voz,
no se representaran las graficas de NXET ni ACR.

Se entregara una tabla resumen con cada pardmetro, su valor medio y la
desviacion estandar en cada subsistema.

8.4.2 Graficas para enlaces de fibra optica

« Atenuacion oOptica en la ventana de 850 nm. Distribucién estadistica del
numero de enlaces en funcion de su peor caso de margen de atenuacién
optica en la ventana de 850 nm respecto a la norma.

« Atenuacion 6ptica en la ventana de 1300 nm. Distribucién estadistica del
namero de enlaces en funcion de su peor caso de margen de atenuacién
optica en la ventana de 850 nm respecto a la norma.

Cada una de las graficas incorporara informacion sobre el valor medio y la
desviacion estandar de los datos que trate.

Todo el conjunto de graficas se entregara para cada uno de los subsistemas que
compongan el cableado estructurado instalado.

Se entregara una tabla resumen con cada pardmetro, su valor medio y la
desviacién estandar en cada subsistema.
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9 Documentacion a entregar al final de la obra
9.1 Informe de replanteo

Contendra las modificaciones que respecto a lo especificado en el proyecto se
hayan hecho a lo largo de los trabajos de instalacion.

9.2 Informe de certificacion EN-50173
Una vez finalizada la obra, la Secciéon de Sistemas de Telecomunicaciones
encargara a la empresa publica Opnatel su certificacidon, garantizando que la
obra es conforme al proyecto técnico y que el cableado cumple los requisitos de
calidad exigidos por el Gobierno de Navarra.

Opnatel entregara un informe de certificacion de cumplimiento de la norma EN-
50173.

9.3 Planos definitivos

Se incluiran los planos, en formato Autocad o similar, que reflejen la instalacion
que se ha realizado. Dichos planos reflejaran todas las modificaciones que se
hayan realizado respecto a lo especificado en el proyecto, de forma que los
planos contendran la instalacién finalmente realizada, incluyendo la ubicacién
exacta de los armarios, tomas de red, canalizaciones, etc.

9.4 Documentacion grafica

Se incluiran fotografias de, al menos, los siguientes elementos del cableado:

Todos y cada uno de los armarios de comunicaciones instalados. Se entregaran
fotografias de la parte frontal y posterior de cada rack.

Cuartos de comunicaciones (Distribuidores de planta y CPD).

Ocupacién de las canalizaciones mas relevantes (en especial, las de salida de
armarios).

En general, se incluiran fotografias de todos aquellos puntos que se consideren
de especial importancia.

9.5 Informe de costes de instalacion
Se entregara un informe desglosado en al menos los siguientes apartados:

« Ingenieria.

+ Materiales (cables, rosetas, repartidores, etc. ).

« Direccién de obra.

« Mano de obra (ejecucion y puesta en funcionamiento).
« Certificacion final.
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