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1.- OBJETO

ElInventario sobre emisiones atmosféricas de Gases de Efecto Invernadero (GEI) que

se generan en la Comunidad Foral de Navagearealiza con el fin de obtener una
informacion exhaustiva sobre el alcancédigtribucion de las mismas, tomando como
base los criterios de anteriores inventarios de emisiones de(&f®s2000, 2003 y
2005, asi comalel inventario de emisiones déElrealizado con caracter anudésde
el afio2007.

Para la mejor comprension dedrtenido se adelanta una tabla con conceptos:

INVENTARIO DE EMISIONES. CONCEPTOS PREVIOS

1) SECTORES (IPCC, CODIGO CRF) & SECTORES TRADICIONALES

El inventario evalla las emisiones GEIl en los sectores que los dfigargia, Proces
Industriales y Uso de otros Productos, Agricultura y Besiftuosila con base a
metodologia del IPCC, Earmato Comun de Reporte (Common Reporting Format (
CRF)(Capitulos 1 a 9).

Asi mismo se reflejan las emisiones en relacién a los defBQTMARES TRADICIONA
QUE SE RECOGEN EN KLB&keraén de Electricidad; Industria; Trandpestdencial
ServiciosSector Primario y Resid{@apituld0).

2) EMISIONES DIRECTAS Y TOTALES

A efectos del Inventario de Emisiones de Navarra, se hace la distincion entre er
directas y totales. leasisiones directason aquellas que tienen lugar dentro del territ
Comunidad Forahsemisiones totaleimcluyen también éamisiones asociadas a la electi
gue se importa o se exporta para cumplir con la demanda eléctrica anual.

Formula calculo de emisiones totales

+  Emisiones electricidad importada
—  Emisiones electricidad exportada

X

X

X

Emisiones totales —  Emisiones directas

X

Es decirse ajusta las emisiones de electricidad, a la responsabilidad de nuestro ¢
Esta situacién ha dado un vuelco importante en los Gltimos afios, ya que en 1¢
importadora de electricidad porque no tenia practicamente instalaciores gelesaatiq
eléctrica en su territorio, mientras que a partir de 2003 Navarra fue exceden
electricidad (renovables y ciclo combinado) en cantidades significativas hasta 2013

X

En respuesta a la llamada para apoyar una mejor trandpaces@izoy de capacidad
marco del Acuerdo de Pari201%e creo la Iniciativa para la Transparencia en la /
Climatica que ha desarrollado guias metodolégitasste ambitque recomienda tene
cuenta estas circunstancias en los Inventarios.

1 https://unfccc.int/resource/docs/publications/handbook_esp.pdf

2 https://climaetiontransparency.orgfjoatance/nesiatesubnationalction/
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x  Ya que considerar Unicamente las emisiones directas supone de facto no contabili
de la electricidad importada aun cuando dicha electricidad es consumidiagateld
totalidad de sectosss Navarrg por el contrario, contabilizar las correspondientes a
realizadéuera de Navarra

x  La diferencia entre emisiones Totales y Directas se centra exclusivamente en el
generacion eléctricges clave la actividad de las centrales térmicas de Castejon.

3) EVOLUCION DE EMISIONES GEI, COMPARATIVA RESPECTO A 1990
x  El inventario establece la comparativa de emisiones con referencia tanto a 1990, co

x 2005 es la referencia que se toma en KLINA de acuerdo con la que ha adoptad
Europeapara el objetivo dectoreglifusos, wal ser 2008l primer afice duncionamiento
Régimen de Comercio de Derechos de Emis{@uETEEmMIssions Trading System).

4) INVENTARIO & HOJA DE RUTA DE CAMBIO CLIMATICO DE NAVARRA

x  La Hoja de Ruta de Cambio Climéatico de Navarra (KLINA) se aprobé por el G
Navarra en Enero de 2018, conjuntamente con el Plan Energético de Navarra, horiz

x  SECTORES TRADICIONAIESo los objetivos especificos como las medidgacdinM
KLINA se hacen con referencia los sectores tradicionales.

x  EMISIONES TOTALES.Hoja de Ruta de Cambio Climatico de (¥dJai#g establece
como objetivo general de Mitigacion para 2Q2@dacion de ug0% de Emisioneofhles
de GEI respo al afio 2003.as emisiones de GEI incluyen todos los gases con
calentamiento global, y se expresanetsdas equivalentes de 0Om C@eq).

x  REFERENCIA A 2005. Desde KLINA se prefiri6 asumir un objetivo de reducci(
emisiones totales, tomando como referencia el afio 2005, n&liQ% igual que hiz
Union Europea, porque es un afio mas cercano a la realidad actual de la Comu
politicas de accién frente al cambio climéatico tomaron relestanda es@panomento.
ademas, el afio base que esta tomando la Unién Europea para impulsar objetivos
emisiones (reparto interno, aflo base recomendado para municipios en la inic
Europeo de Alcaldias).

x  KLINA para su monitpacién continua toma como referencia los datos disponibles
inventarios de emisiones GEl.inventario se completa con el documento de RESLU
INVENTARIO Y EVOLUCION POR SECTORES TRADI(ONA)ESCRfue incluye
cumplimiento de Iade de proyecciones y objetivos de KLINA.
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2.- CONTENIDO DEL TRABAJO
2.1- Contenido por capitulos
El inventario incluye los siguientes contenidos por capitulos:

A Capitulos 3, 4, 5y 6: evaluacion de las emisiones directas para los s&ttergia,
Procesos Industriales y Uso de otros Productos, Agricultura y Residuos.
(Metodologia IPCC en formato CRF).

Capitulo 7: emision global de emisiones directas

Capitulo 8: evolucion de las emisiones directas con referencia a 1990 y 2005
Capitulo 9: evolucionallas Emisiones Totales con referencia a 1990 y 2005
Capitulo 10: evolucion de las Emisiones Totales por sectores tradicionales

Capitulo 11: indicadores prioritarios Reglamento (UE) 525/2013

Capitulo 12: sectores regulados y difusos

El inventario se complea con un documento de RESUMEN DEL INVENTARIO Y
EVOLUCION POR SECTARBSICIONALES (KLINA) Y @RFincluye también un
apartado de cumplimiento de la senda de proyecciones y objetivos de KLINA.

> D> D> > D>

2.2- Contenido por sectores (Metodologia IPCC, Formato CRF)

Elalcance del trabajo consiste en la evaluacion de las emisiones a la atmosfera de GEI
teniendo en cuenta los sectores que los originan, tales como Energia, Procesos
Industrialesy Uso deotros ProductosAgricultura y Residuos.

Asimismogdentro de cada unde ellos se contemplan distintos tipos de GEI generados
en diferentes subsectores como son:
Energia

1 Produccion de servicipublicode electricidad y calor (no incluye las emisiones
debidas a las cogeneraciones) §0CH y N:O).

1 Combustién en la industriancluso las emisiones debidas a las cogeneraciones
industriales) (C& CHy NO).

1 Combustidon en otros sectores, incluyendo cogeneraciones de los mismgs (CO
CHy NO).

1 Transporte por carretera (GOCH y NO).
Otros Modos de TransporteMaquinaria Movil (C& CHy NO).

Emisiones fugitivagas natural (Chl

Procesos Industrialeg Uso de otros Productos
! Produccion de cement(CQ).
1 Produccion de c4CQ).
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Produccion de vidri¢CQ).

Otros procesos que emplean carbonaf{@D).
Usode disolventegCQ).

Uso deotros productogN2O, HFC, PFC ywSF

Agricultura

T

T
T
T
T

Fermentacion entérica en ganado domeéstico4)CH
Gestion de estiércoles (€ NO).

Suelos agricolas £M).

Quema en campo de residuos agricqlast y NoO).
Cultivo de arrofCH).

Gestion de Residuos

1 Deposito en vertederode residuos solido@CH Yy CQ).

1 Tratamiento biolégico de residuos solidos {@KTCQ).

T

Tratamiento de aguas residuales (HNO).

En todos los casos, se han evaluado las emisiones sobre la base desfdetemision.

En el sector industrial se han diferenciado las emisiones debidas a la combustién de los
diferentes combustibles utilizados y las originadas en el propio proceso de algunas
industrias de determinados sectores como Cementos, Cales, Cerdigj@sy Vidrio.

Todos los datos obtenidos se hagportado de acuerdo corel Formato Comun de
Reporte (Common Reporting Format o tablas CRF)
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3- ENERGIA (CRF1)
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3.- ENERGIACRF 1)
3.1- Introduccién

Tal como se ha comentado en el punto anterior en estetor se contemplan las
emisiones de los siguientes apartados:

1 Produccion de servicio publico de electricidad y calor, sin incluir las emisiones
debidas a las cogeneraciones $CCH y NoO).

1 Combustion en la industria, incluyendo las emisiones debidadasa
cogeneraciones industriales (ECHy NO).

1 Combustidn en otros sectores, incluyendo cogeneraciones de los mismgs (CO
CHy NO).

1 Transporte por carretera (GOCH y NO).

1 Otros Modos de Transporte y Maquinaria Movil §0CH y NoO).

1 Emisiones fgitivasgas natural (CHl

3.2~ Produccion de servicio publico de Electricidad y C4llok1)
3.2.1- Introduccién

Este punto abarca las instalaciones de generacién de electricidad y calor de servicio
publico (Centrales de Ciclo Combinade Castejon y Biomasa de Saegd y la
valorizacion energética del gas producido en plantas de tratamiento de residuos
(vertederos, EDAR, ganaderos, etc.), recogiendo las emisiones de Diéxido de Carbono
(CQ), Metano (Ck) y Oxido Nitroso (}D).

3.2.2- Centrales térmicasonvencionales

En la actualidad existen en la Comunidad Foral dos centrales de Ciclo Combinado a Gas
Natural, situadas ambas en Castej§nuna planta de generacién eléctrica mediante
Biomasa situada en Sanguesa.

En este apartaddas emisiones asociadadas instalacionesle Ciclo Combinadson

las declaradas por ellas dentro del Régimen comunitario de Comercio de Derechos de
Emision (en adelante EU EV¥3)an sido facilitadas por parte de la Seccion de Cambio
Climético del Senie de Economia Circular y Cambio Climatico de la D. G. de Medio
Ambiente del Dpto. de Desarrollo Rural y Medio Ambiente del Gob. de Navarra.

En el caso de la central de Sanguetapnsumo de Biomasa se ha obtenido a partir de

la informacién de los Balaes energéticos del afio 2020 facilitados por el Servicio de
Transicion Energética de la D.G. de Industria, Energia y Proyectos Estratégicos S3 del
Dpto. de Desarrollo Econdémico y Empresarial del Gobierno de Ngvagaha

multiplicado por los factores de emsion propuestos por la Guia IPCC 2006 para la
O2YodzalAsy Saidl OA2 MaddtdDesech@syile rdepiarad dedi fi ®d & S HEH
cap. 2, vol. 2).
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Los resultados obtenidos para este tipo de instalacis@sas siguientes.

ENERGIA (CRF1)
Produccion de servio publico de electricidad y calor (1A1)

TOTAL
APARTADO DEL SUBSECTOR N
OERLCEESTE o

Centraledérmicas convencionales 855466 2.191 3.330 860.987

Tabla 1. Emisiones (t C2eqg/afio) de lazentrales térmicasonvencionales

3.2.3- Motores estacionarios en vertederos

En la actualidad existen dos instalaciones con valorizacién energética de residuos
mediante motores estacionarios en vertederos en Navarra, que se enumeran en la lista
recogida en el Anexo I.

En este apartado sevallanlas emisiones asociadas a lgases procedentes de la

guema de metano valorizado en la captacion del biogas de estas instalaciones y que se

han calculado multiplicando las toneladas de metano quemado por los factores de

emision propuestos por la Guia IPCC 2006 para la combustion estacionaria con
O2Y0dzadA0tS d. A2YFal 3L asS2aké odlotl HOPHEI C

A la hora de calcular el consumo de Biogas en estas instalaciones se ha partido de |
informacion obtenida en los balances deeegia final del afi@®020 facilitadcs por el
Servicio de Transicion Energética de la D.G. de Industria, Energia y Proyectos
Estratégicos S3 del Dpto. de Desarrollo Econémico y Empresarial del Gobierno de
Navarra y datos disponiblesn las memorias anualesiplicadas poalguna deellas

Los resultados de laiferentesemisiones generadas en estas instalaciones se recogen
en la siguiente tabla.

ENERGIA (CRF1)
Produccion de servicio publico de electricidad y calor (1A1)

TOTAL
APARTADO DEL BSECTOR [\
© PEE SUBSECTO (tCQ-eq)f

Instalaciones con motores estacionarios en Verteder 2106 81 2.187

Tabla 2. Emisiones (t C&eqg/afio) en instalacioneson motores estacionarios en Vertederos
En la tabla no se han tenido en cuentaéasisiones de C{lebidas a la combustion

del biogas producido en las instalaciones, ya que es de origen biogénico y no se
contabiliza en el inventario.
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3.2.4- Valorizacion energética de los residuos

En la actualidad existeruatroinstalacionesonsideradas ddano de este apartaden
la Comunidad Foratjue se enumeran e lista &l Anexo I.

En este apartado sevallanlas emisiones asociadas a lgases procedentes de la

guema de metano valorizado en la captacion del biogas de estas instalaciones y que se

han calculado multiplicando las toneladas de metano quemado por los factores de

emision propuestos por la Guia IPCC 2006 para la combustiénioestaa con
O2YodzatiAofS a.A2Ylal 3AFasSz2alé o600l ofl HPHI C

A la hora de calcular el consumo de Biogas en estas instalaciones se ha parédo de |
informacion obtenida en los balances de energia final del 200 facilitados por el
Servicio de Transicion Energética

Los resultados de laferentesemisiones generadas en estas instalaciones se recogen
en la siguiente tabla.

ENERGIA (CRF1)
Produccon de servicio publico de electricidad y calor (1A1)

TOTAL
APARTADO DEL SUBSECTOR C C N2O
e O

Instalaciones de Valorizacién energética de Residuc 4.320 165 4.485
Tabla 3. Emisiones (t C/&eg/afio) eninstalaciones de valorizacion energética de residuos.

Al igual que en el punto anteriornda tabla no se han tenido en cuenta las emisiones
de CQdebidas a la combustién del biogas producido en las instalaciones, ya que es de
origen biogénico y no sentabiliza en el inventario.

3.2.5- Emisiones directas del subsectolProduccion de servicio publico de
electricidad y calo(1A1)

En la siguiente tabla se recogen los resultados de las emisiones de GEI para este
subsector y por tipo de gas.

ENERGIA (CRF1)
Produccion de servicio publico de electricidad y calor (1A1)

TOTAL
APARTADO DEL BSECTOR \
O DEE SUBSECTO (t CQ-eq)

Centrales térmicas convencionales 855466 2.191 3.330 860.987
Instalaciones con motores estacionarios en Vertederc 2.106 81 2.187
Instalaciones de Valorizacion energética de Residuos 4320 165 4.48E
TOTAL 855.466 8.617 3.576 867.65¢

Tabla 4. Emisiones por tipo de gasapartadosdel subsector Produccién deservicio publico
de electricidad y calgilAl).
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Al analizar la contribucion de cada gas al total de las emisiones de Glabsksitor
destaca el C£ que representa la practica totalidad de estas emisiones ya que supone
cercadel ¥% de las mismas, quedadm un porcentaje testimonial para el resto de los
gases, tal como puede observarse en la grafica siguiente.

CH4

N20
0,41%

COo2
98,59%

Figura 1.Contribucion tipo de gas a las emisiones directasdidector(1A1)(t CO-eq).

3.3- Combustién en la industriglA2)
3.3.1- Introduccién

En esta categorise recogen las emisiones de Diéxido de Carbong)(Gf@tano (Ch)
y Oxido Nitroso (M) procedentes de la combustiéon de los combustibles utilizados las
instalaciones industriales incluyendo las cogeneraciones existentes en el sector.

Sin embargo, no skan recogido en este apartado las generadas en el propio proceso
de algunas de las actividades, ya que se analizan en el sector Procesos Industriales.

En este caso se realiza un analisis diferenciado de las emisiones generadas en las
cogeneraciones industles y las debidas a los procesos de combustion.

3.3.2- Instalaciones de Cogeneracion

En la actualidad de |a®9 instalaciones de Cogeneracion que se contabilizan en la
Comunidad Foral de Navarra? de ellas son industriales @2le Gas Natural, una de
Biogas yna mixta de Fuel Oil y Gas Natural).
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En este caso se ha procedido de igual manera que en el caso de las instalaciones de
valorizacion energética de residug@srtiendo de los datos de consumo de los distintos
combustibles reflejados en loBalances de egrgia finaly Generacion de energia
eléctrica del afio 2020 facilitados por el Servicio de Transicibn Energética, en la
entrada en Transformacion de las Centrales Termoeléctricas de Autoproduccion,
repartiendo éstosconsumosentre los distintos sectoresanto industriales como en el

resto de sectores de acuerdo al reparto reflejado esl Balancede Generacion de
energia eléctrica

Para la estimacion de las emisiones, tapéma elCQ comoel CH y N.Ose aplican los
factores de emisidpropuestos por la Guia IPCC 2006 para la combustién estacionaria
para los distintos combustibles (table&82cap. 2, vol. 2).

Es de resaltar, que este afio hdrsminuidg de manera significativdas emisiones
respecto a2019, rompiendo conla tendencia deafics anteriores, debido aldescenso
del funcionamiento de estas instalaciones, en consonancia cestao de pandemia
existentea nivelmundial afectando de igual manera tantgonivelnacionalcomo dela
Comunidad Foral.

En la tabla se recogen los rétaos de las instalaciones de cogeneracion industriales.

ENERGIA (CRF1)
Combustion en la industria (1A2)

TOTAL
APARTADO DEL SUBSECTOR © c N,O
_ (t CQ-eq) |

Instalaciones de Cogeneracion industriales 355213 1.584 2.142 358.93¢

Tabla 5. Emisiones de las instalaciones de cogeneracion industriales-@dJO

3.3.3- Combustion

Para este caso se ha utilizado la informacién obtenida en los balances de energia final
del afio2020facilitado porel Sevicio de Transion Energéticale la D.G. de Industria,
Energia y Proyectos Estratégicos S3 del Dpto. de Desarrollo Econémico y Empresarial
del Gobierno de Navarnadatos disponibles dalgunas ddas principales empresas de

la Comunidad Foralfacilitados por la Seceiode Cambio Climatico del Servicio de
Economia Circular y Cambio Climatico de |&.0le Medio Ambientedel Dpto. de
Desarrollo Rural y Medio Ambiente del Gobierno de Navarra

La tabla siguiente refleja la distribucion del consumo entre los subsectotesecier
industrial, de los distintos tipos de energia en la Comunidad Foral de Nav&é2@n
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ENERGIA (CRF1)
Combustion en la industria (1A2)

COMBUSTIONDISTRIBUCION DEL CONSUMORMERECTORES INDUSTRIALES

HULLZ COQUE COQU,

SUBSECTORIDUSTRIAL METAL BIOMAS

(TER (TER (TER
EXTRACION MINERX ROCAS,
EXCEPTBUST. ENEEGICAS
SIDERURGIAFYJNDICION 7 14 114 18.325
METALURGIA NEERREA 1 34 43 257
CEMENTOS, CADESESOS 34.511 154 328 2.820 84¢€
OTROS MATERIAKESNSTRUCCION 10.245 20 93 17 42621
INDUSTRIA QUIMICA 29.286 9 733 169 22.875 3.17¢
MAQUINASY TRANSMETALICOS 5 55 21 5.208
MAQUINASY APARATCELECRICOS 83 14 30 1.683
CONSTRUCCI@¥AUTOMG/ILES 4 5 17.632
ALIMENTACIONBEBIDAY TABACO 85 363 260 20.450 4.59¢
INDUSTRIAEXTIL Y DRESTIDO 16 9 201 573
INDUSTRIBEL CUERDCALZADO 201 548
MADERA, CORCHOMUEBLES 5 0 129 2.666 9.43i
PASTA, PAPECARTON MANIPULADOS 1.542 174 91.723 2.23¢
ARTES GRAFICASDICION 188
TRANSFORMACI@NEL CAUCHO 3 56 3.856 89
OTRAS INOSTRIASIOESPECIEADAS 6 0 7 6.984
CONSTRUCCIONDBRAS PURCAS 1.520 8.071 4

10.245 63.797 1.941 4.109 1.198 259.324 20.38:

Tabla 6. Combustion.Distribuciéon del consumo paubsectores industriale§TEPToneladas
Equivalentes de Petrdleo)

A partir de los consumos de esta tabla y los factores de enpsapuestos por la Guia
IPCC 2006 para la combustion estacionaria (tabla 2.2, cap. 2, vol. 2agarano de
los tipos de combustibles se han obtenido los resultados por sectores que seabse
en la siguiente tabla.
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ENERGIA (CRF1)
Combustion en la industria (1A2)

COMBUSTIONDISTRIBUCIODEEMISIONES POR TIPO DE GAS
YSUBECTORES INDUSTRIALES

SUBSECTORIDUSTRIAL CH  NoO |, TOTAL
. (t CO-eq)

EXTRACCION MINER. Y ROCAS, EXSEHBTCENERGETICAS 32.396 32.433
SIDERURGIA Y FUNDICION 43.411 19 23  43.453
METALURGIA NOREEA 827 0,4 1 828
CEMENTOS, CALES Y YESOS 149.026 139 308 149.473
OTROS MATERIALES DE CONSTRUCCION 141.090 152 246 141.488
INDUSTRIA QUIMICA 176.035 218 412 176.665
MAQUINAS Y TRANSFORMADOS METALICOS 12.476 6 7  12.489
MAQUINAS Y APARATOS ELECTRICOS 4.345 2 3 4.350
CONSTRUCCION AUTOMOVILES Y OTROS MEDIOS TRAI 41.443 18 22  41.483
ALIMENTACION, BEBIDA Y TABACO 50.122 167 258 50.547
INDUSTRIA TEXTIL Y DEL VESTIDO 1.956 1 1 1.958
INDUSTRIA DEL CUERO Y CALZADO 1.819 1 1 1.821
INDUSTRIA DE LA MADERA, CORCHO Y MUEBLES 6.622 299 475 7.396
PASTA PAPELERA, PAPEL, CARTON Y MANIPULADOS  220.988 172 239 221.399
ARTES GRAFICABDICION 441 0,2 0,2 441
TRANSFORMADOS DEL CAUCHO 9.240 7 10 9.257
OTRAS INDUSTRIAS NO ESPECIFICADAS 16.443 7 9 16.459
CONSTRUCCION Y OBRAS PUBLICAS 23.672 13 22 23.707
j TOTAL 932.352 1.237 2.058 935.647

Tabla 7. Combustion Distribucion de emisiones por tipo de gasubsectores industriales (t
CQ-eg/afo).

3.3.4- Emisiones directas del subsect@ombustion en la industria (1A2)

En la siguiente tabla se recogen los resultados de las emisiones de GEI para este
subsector y por tipade gas.

ENERGIA (CRF1)
Combustion en la industria (1A2)

TOTAL
APARTADO DEL SUBSECTOR C C N2O
_ (tCQ-eq)

Instalaciones de Cogeneracion industriales 355.213 1.584 2.142 358.939
Combustion 932.3521.237 2.058 935.647

TOTAL 1.287.56£2.821 4.200 1.294.58€

Tabla 8. Emisiones por tipo de gas apartadosdel subsector. Combustién en la industria
(1A2)(t CQ-eqg/aiio).
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Al analizar la contribucidn de cada gas al total de las emisiones de Ghlsbaitor es

de destacar, al igual que en el sector anterior, que el @Presenta la practica
totalidad de estas emisiones yai® supone mas del 99% de las mismas quedando un
porcentaje testimonial para el resto de los gases, tal como puede observarse en la
gréfica.

CH4
0,22%

N20
0,32%

COo2
99,46%

Figura 2.Contribucidn tipo de gas a las emisiones directasdidector(1A2)(t CQ-eq).

Al analizar la contribucién de cada subsector industrial al total de las emisiones de GEI
del sector es de destacar el dRasta papelera, Papel, Carton y Manipulador el

23,8% del total, seguido délimentacion, Bebida y Tabacon el22,8% e Industria
Quimicacon el B,7%. También destacan el subsector detros Materiales de
Construcciércon el 2,1%,Cementos, Cales y Yesam el 11,6% estando el resto de

los subsectores a cierta distancia de estos ultimos.

Estos resultados se reflejan en la graBmuiente.

Siderurgia y Fundicién

Construccion y Obr: A
Extrac. Miner, y Roca 3,36%

Publicas

_ Metalurgia no férrea
Otras Industria: 0,06% _ Cemento, Caly Yeso
1,27% 11,55%
Transf. Cauc Otros Mat. Constr
12,05%

Papel, Carton
Manipulados
23,83%

Madera y Mueble
1,29%
Cuero y Calza

Industria Quimica
13,65%

0,34% Indugt;lsao/'(lj'extll Transf. Metélicog
' Alimentacié Construccion/ Maquinas y Aparatos0,96%
22 75% Automéviles y otros  Eléctricos
’ 3,20% 0,34%

Figura 3.Contribucion a las emisiones directas por subsector indugir)(t CQ-eq).
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3.4- Combustion en sectores no industrialésA4)
3.4.1- Introduccién

En esta categoria se recogen las emisiones de Didxido de CarboehoM€@no (Ch)

y Oxido Nitroso (D) de los diferentes procesos de combustion que se producen en
sectores no industriales como el comercial y servicios, institucional, residencial y
agricultura y silvicultura, incluyendo las instalaciones de cogeneracion existentes en
estos sectores.

En ese caso se realiza un andlisis diferenciado de las emisiones generadas en las
cogeneraciones no industriales y las debidas a los procesos de combustion.

3.4.2- Instalaciones de Cogeneracidm industriales

En la actualidad de la29 instalaciones de Cogeneracid@ue se contabilizan en
Navarra,7 son de los sectores no industrialésdasde Gas Natural).

En este caso se ha procedido de igual manera que en el resto de instalaciones de
cogeneracion, imputando a cada una de ellas el consumo de combustible
corresportiente y aplicando el factor de emisién de cada uno de ellos.

En la tabla se recogen los resultados de las instalaciones de cogeneracién de los
sectores no industriales.

ENERGIA (CRF1)
Combustionen sectores no industriales (1A4)

TOTAL
APARTADO DEHUBSECTOR C CH | N2O
e N

Instalaciones de Cogeneracion no industriales 58.959 26 59.016
Tabla 9. Emisiones de las instalacionds cogeneraciomo industriales (t C&q).

3.4.3- Combustion

Para este caso se ha partido de riasma informacion que en el apartado de
combustion en la industrid.a tabla recoge el consumo de combustibles por tipo y para
los diferentes sectores analizados en este punto para eRaa0

TIPO DE COMBUSTIBLE AGRICULTURA| SERVICIOS| ADMON. DOMESTICO

GASOLEO 47.8730 1.591 16.862
G.L.P. GRANEL 1674 1.257 76 2.986
G.L.P. ENVASADOS 116 187 6.339
GAS NATURAL 2.529 21.33 12.546 129.451
BIOMASA 2.988 6.441 1.480 16.811

TOTAL 55.064 30.728 15.042 172.449

Tabla 10Consumos erobk sectores no industriales (tgp
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(*) En el caso del Gasodleo en el sector Agricultura, se suma al consumo de Gasoéleo C,

que figura en los Balances energéticos de 2020 mencionados en diferentes apartados,

la parte del Gaséleo B imputado al sector en dichos balances después de descontar el
calculado para el subsectar a | |j dzAlyFINBAF2 NBadGlt ¢ @& 2dzaGATAO!l
correspondientg3.6.3)

t 2N 20N fFR2 f2& O2yadzy2a RS O2Yo0dzadAof Sa
la suma de varios de los sectores de actividad consideradodosnBalances
energéticos de Navarrgomo son

1 Comercio y Servicios (Secfids.21 de los Balances energéticos).
i Transporte por Ferrocarril (Sectds.22 de los Balances energéticos).
1 Otras Empresas de Transporte (SediorR23 de los Balancesergéticos).
Finalmentef 24 O2y adzY2a RS O2YodzaldAAadm&d BBV $§8F R:

suma de varios de los sectores de actividad considerados en los Balances energéticos
de Navarracoma

1 Captacién, Depuracion y Distrib. de AgBadtorl5.2 de Balances energéticos).

1 Administracion yServiciogPublicogSectorl5.24 de los Balances energéticos).

A partir de los consumos de esta tabla y los factores de enmpsapuestos por la Guia
IPCC 2006 para la combustién estacionaria (&bl y 2.5, cap. 2, vol. 2) pareada

uno de los tipos de combustibles se han obtenido los resultados por sectores que se
observan en la siguiente tabla.

ENERGIA (CRF1)
Combustion en sectores no industriales (1A4)

SECTORO INDUSTRIAL CQ CH N-O (tTC(g:'::)

| AGRICULTURA 158893 1462 513 160.86EI
SERVICIOS 58.648 2.158 362 61.16¢€
ADMINISTRACION 32502 540 95 33.137
DOMESTICO 381.019 6.182 1.138 388.33¢

1082 1032 2108]  oassi
|

Tabla 11Distribucién de emisiones por tigmas y sectores no industrial@CQ-eg/afo).
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3.4.4- Emisiones directas del subsectoCombustion en sectores no industriales
(1A4)

En la siguiente tabla se recogen los resultados de las emisiones de GEI para este
subsector y por tipo de gas.

ENERGIA (CRF1)
Combustion en sectores no industriales (1A4)

TOTAL
APARTADO DEL SUBSECTOR C C @)
_ (t CQ-eq)

Instalaciones deCogeneracion no industriales 58.959 59.016

Combustion 631.062 10.342 2.108 643.512

TOTAL 690.021 10.368 2.139 702.528

Tabla 12Emisiones por tipo de gas apartadosdel subsector:Combustion en sectores no
industriales(1A4)

Al analizar la contribucién de cada gas al total de las emisiones de GEtteles de
destacar, al igual que en el sector anterior, que el @Presenta la practica totalidad

de estas emisiones ya que supone mas del 98% de las mismas quedando un porcentaje
testimonial para el resto de los gases, tal como puede observarse gnaliza
siguiente.

CH4

CO2
98,22%

Figura 4.Contribucion tipo de gas a las emisiones directasdldector(1A4)(t CQ-eq).

Al analizar la contribucion de cada subsector no industrial al total de las emisiones de
GEI del sector es de destacar el Domeéstico com56% del total, seguido de
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Agriculturacon el 30,8%, Servicioscon el8,7% vy, por ultimo, Administracion con el
5,2%.

Estos resultados se reflejan en la grafica siguiente.

DOMESTICO

55,28%

AGRICULTUR
30,84%

ADMINISTRACION
5,14%

SERVICIOS

8,74%

Figura 5.Contribucion a emisiones directas por subsector no indugitiad)(t CQ-eq).

3.5- Transporte por carreterd1Ad)
3.5.1- Introduccion

En esta categoria se conterapl las emisiones debidas al trafico de vehiculos
automoviles que tienen como finalidad principal el transporte de viajeros 0 mercancias
(turismos, vehiculos de carga ligeros y vehiculos pesados), no incluyéndose la
maquinaria de uso agroforestal.

El trafio rodado constituye una fuente muy importante de emisiones de GEI, sobre
todo de C@donde es el segundo sector en importancia detras del indusiaalculo

de las emisiones de los gases de efecto invernadero en esta categoria, se realiza
aplicandonivel 1 para el C&y de nivel 3 para el G el NOy se han basaden la

metodologia presentadaenth9a 9t k 99! ! ANJ t 2f € dziyd 9YA&aA

2019. Part B 1.A.3.biy Road Transpor201%.

Asimismo en el caso del trafico rodado se ha radbzun estudio diferenciado para el
calculo de las emisiones procedentes del trafico de las vias principales del de los cascos
urbanos de cada municipio.
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3.5.2- Planteamiento del trabajo

El inventario de las emisiones atmosféricas generadas por el tréfico rosada
llevado a cabo en base a los siguientes bloques de datos base:

)

Consumo de carburantes.

C Parque automovilistico.

C Perfiles de tréfico (intensidad de trabajo).

C Factores de emisién para distintos tipos de vehiculos.

Con el fin de recabar toda Iaformacién necesaria, concretada en los puntos citados
se ha tomado contacto a lo largo de la elaboracion del trabajo, con diversos
organismos y entidades, entre los que se pueden citar:

1 Servicio de Transicion Energética de la D.G. de Industria, EndPgigectos
Energéticos SPpto. Desarrollo Econémico y Empresarial_Gob. de Navarra).

1 Servicio de Conservacion @eD.G. débras Publicas Infraestructuras (Dpto.
de Cohesion Territorial_Gobierno de Navarra)

9 Instituto deEstadisticale Navarra

En los siguientes apartados se resumen los aspectos mas significativos de la
informacion recopilada, la metodologia empleada en la estimacién de las emisiones vy,
finalmente, los resultados finales a que se ha llegado.

Los datos que han servido de base para laatacion de este inventario de emisiones
de trafico son de202Q por lo que los resultados obtenidos deben considerarse
referidos a dicho afio.

3.5.3- Consumo de carburantes

El consumo de los diferentes combustibles, se ha obtenido del Balance Enedgético
afio 2020 facilitado por el Servicio de Transicibn Energética, ya mencionado.
continuacion semuestran datos de evolucion del consumo eloscombustibles.

EVOLUCION COMBUSTIBLES DE AUTOMOCION EN NAVARRA (TEP)

| 2011 2012 | 2013 2014 2015 | 2016 @ 2017 2018 2019 | 2020

GASOLINA 79.391 74.132 65.204 64.624 64.014 64.208 69.097 72.712 76.212 57.942
GASOLEO 631.54% 602.55% 542.517 589.33C 618.78€ 584.01F 647.67C 641.11€ 621.70C 506.83¢
BIOEDIESE 28.542 27.232 24.584 26.634 27.96€ 18.876 31.514 44.215 42.43t 32.152
BIOETANOC 5.300 4.875 4.174 4.195 4.257 3.211 2465 3.247 2.839 1.851

Tabla 13Evolucion combustibles de automocion en Navarra (tep).
De acuerdo a la tabla, s#bservaun significativo descenso de los consumos en este

altimo afiq tanto de gasolinag24,0%)como de gasotleo A18,5%)han sufridg
rompiendo con la tendencigeneralizada desd®017, debido a la situacion de
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pandemia por SARSOW2 declarada en este afio 2020 a nivel mundial que ha
supuesto un fuerte reduccion de taovibilidad de la poblacian

En el caso de biocarburantessta evolucion depende de los porcentajes meakadan
origen con los carburantes correspondientes de acuerdo a normativa establecida.
3.5.4- Parque de vehiculos

Los datos sobre el numero de vehiculos existentasa el afio2020 han sido
NB O 2 LJA f PoRa2933 (R SK Meda(DieOcths General de Tréfico.

La tabla recoge los principales datos del parque automovilistico para la Comunidad
Foral de Navarraasi cono losporcentajesde cada uno de los tipos de vehiculos sobre

el totaly el porcentaje de vehiculos de gasolina y de gasoleo. Esta diferenciacion entre
vehiculos de gasolina y gasoleo es especialmente importante en el presente estudio
dado las diferenciague sobre la emisién tienen el empleo de uno u otro carburante.

PARQUE DE VEHICULOS POR TIPO Y COMBUSTIBLE EN NAVARRR20A 31.12.

TIPO DE NUMERO DE VEHICULOS PORCENTAJES
VEHICULO GASOLINA DIESEL| TOTAL | GASOLINA DIESEL| TOTAL

Motocicletas 55.967 670 56.637 98,82% 1,18%  11,44%
Turismos 131.625 204.512 336.137 39,16% 60,84% 67,91%
Camiones y furgonetas 6.694 69.554 76.248 8,78% 91,22%  15,40%
Autobuses 7 806 813 0,86%  99,14% 0,16%
Tractores industriales 4.656 4.656 100,00% 0,94%
Otros vehiculos 1.945 18563 20.508 9,48%  90,52% 4,14%

196.238 298.761 494.999  39,64% 60,36% 100,00%

Tabla 14Parque de vehiculos por tipo y combustible en Navarra a 202Q.

En la siguiente gréfica se representa la distribucién del parque por tipo de vehiculo y
tipo de carburante, destacando que turismosamiones suponen el mayor porcentaje
de vehiculos (aproximadamente uB%).
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> 100.000
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Motocicletas  Turismos  Camionesy Autobuses  Tractores Otros
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Figura 6.Parque de automdviles de Navarra por tipo y combustible.

Para considerar la evolucion del problema en los ultimos afios resulta Gtil analizar la
distribucion del parque automowliico por antigliedad, la cual se recoge en la tabla
siguiente.
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MOTOCICLETAS
—-
Antes de 1993 = 43.60¢ - 7.568 1 102431 22.13¢ 2165 14 - 3.041 6241  1[7108 104 L on 271 - 24 1077 955
Entre 1993y 1996  13.691 1.082  1.081 1 7861 4571 2.79C | 4.267 713 3.553 1021 21 [ss 38 922 25 401 496
[Entre 1997y 1999 ['30.06E 14561  4.544 10 704758 7.812 9.72% | 6.620 500 6.117 38 13 97 97 . 1.236 65 521 650
Entre 2000 y 2004 < 100.98¢ 13.63C  13.541 89 7661297 23.151 43.13¢ 10[16594 1.012 15577 561 61 - 313 313 | 4.089 738  1.67C 1.681
[Entre 2005y 2009 126574 [14228  14.11¢ 105 518636 21.37: 64.96€  31[19:77C 688 19.07z 10[1219 1 218 | 649 649 . 5.339 943 2294 2.102
[Entre 2010'y 2014 | 69:80%6.174  6.054 74  46[B3105€ 12704 40.27¢ 7717853 176  7.662 151122 2 119 1[99 799 1799 54 559 1.186
[A'partir de 2015 [110.27¢[79:392  9.061 100 231[78119%¢ 39.87¢ 40.407 916[11.861 564 11.19C 1071269 252 17/2:489 2.489 | 5.067 96 1751 3.220
[Antesde 199 || 87.42(| 5992 5.99C 1 1721921 20.11€  1.803 27525 2475 5.05C 97 4 93 . 252 252 1633 19 856 758
TOOLTII e s 73 [Lo0s 880 125 [0756 248 508 s 8 - 9 - 214 2 101 11
1992 3421 805 805 189z 1.143 237 1271002 318 683 1B 3 10 10 209 3 120 86
2993 [T2e6e[ 1363 362 1 [1308 901 317 (814 230 584 e 9 [ 2 - 170 4 7 89
Ao9ATIIII e2E zs0 250 @752 116 592 [e76 199 777 [ ] 1 [ 1 [ 23 5 98 132
1995 | 3412 235 235 1794 1143 651 1109 149 960 .10 10 iz 12 . 252 6 109 137
1996 4388 234 234 2807 1277 1.23¢C | 1.368 135 1232 1[04 1 K] 13 . 265 10 117 138
1997  6.081 320 320 8784 187¢  1.85¢ 1677 146 1.52¢ 23 3 a7 27 . 320 10 144 166
1998  8.648 505 505 [U5B3 2407 3.131 L2472 162 2.008 1003 3 [z 27 403 17 176 210
@999 " i5Es€[37sE 3.71¢ 10 7008266 3527 4.73¢ 2771 192 2.57¢ | ] 7 s 43 . 513 38 201 274
2000 oo [e09e 6.07C 20 7999 3978 6.01% 312970 214  2.756 s 5 . 44 44 | 596 54 252 290
2001 d79e3k 12866 2.337 29 [Jd172i 493  6.791 1731092 227  2.865 s 4 a5 45 . 705 83 291 331
2002 d7eirc[iie7e 1657 19 742417 4367 8046  2[12:939 200 2737 1079 9 i 71 . 758 96 312 350
2008206671582 1.523 9 714737 4784  9.94¢ 3118447 186  3.25¢ 28 13 70 70 . 873 169 358 346
2004 24800 1966 1.954 12 [7i74%% 5.087 12337 1 74148 184 396C 2[1780 30 . 83 83 | 1.157 336 457 364
2005 o8 h2928 2.906 17 [7i851€ 4785 13.73: 1 747986 177 4615 4[184 34 | 118 118 | 1.297 349 524 424
2006 oBei[MeE22 3.296 26 748731 4706 14.01C 1474958 176 4781  2[1138 1 37 | 148 148 | 1.264 298 552 414
2007 295567 18558 3.531 28 [71926¢ 4.67¢ 14.57¢ 5 151187 205  4.93C 26l 61 - 170 170 1377 232 660 485
oog T m2iguc h2es 2.747 17 1714457 3552 10.90C 5 12896 88  2.80€ 2[4 41 165 165 . 946 43 376 527
2009 ioloc [Tiess 1.638 17 47451401 3.65C 11.74¢ 6 11982 42 1.94C . 45 45 .48 48 . 455 21 182 252
2010 i8m0E[T1620 1595 17 g[li4i5: 3081 11.07C  4[1968 53 1914 1[1125 2 23 .87 87 . 450 24 171 255
o 1862z 1898 1371 15 7[902¢ 2212 7702 1401781 44 1683  4[1788 37 117136 136 . 395 15 119 261
0121147801058 1.026 14 19[178681 1964 6.648 1971280 29 125¢ 1027 27 | 158 158 . 323 9 104 210
2013 1187z 970 948 17 5[981 2498 6.618  15)71288 24 126C 4012 12 187 187 | 284 3 80 201
ol 1452 1132 1114 11 704121 2.94¢ 8.23€¢ 25[1586 26 1.55% 520 20 231 231 347 3 85 259
o5 i747c) 1308 1.288 10 11748294 408¢ 9.17¢ 2701917 38  1.877 252 52 .~ 310 310 . 588 6 147 435
2016 | 1905 1608  1.583 13 7[i424¢ 5573 861¢ 53)12.086 59 1964 13[1789 39 | 285 285 . 840 8 212 620
2017 | 1949: 1438 1.408 19 12[73477 6892 7.79z 901984 72 1901 11[1751 45 61882 382 . 863 12 270 581
2018 20338 1466  1.387 20 59[7d485( 8524 6.12¢ 197[12:303 203 2072 28['54 54 . 627 627 1.033 10 333 690
2019192561663 1.619 16 28[i897¢ 8775 4.954 249[121188 124 197¢ 35[1744 33  11[7481 481 . 955 17 425 513
ozo 167z 1012 1776 22 114[7101058 6.022 3.73¢ 295[711486 68 140c 18[1729 29 404 404 . 788 43 364 381
ICE 494.99¢ 56.637 55967 380 290 336.137 131.62f 203.46¢ 1.048 76.24¢  6.694 6941z 142 813 7 788 18 4656 4656 20.50e 1945 8273 10.29C

Tabla 15Parque vehiculos p@ntigliedad y combustible de Navarra (312020
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A continuacion se ha representado de manera grafica, la evolucion de las cifras totales
referentes a turismos y camiones por tipo de combustible.
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Figura 7 Distribucion parque vehiculos por combustible y antigliegladNavarra.

En la figura puede verse el continuo aumento tanto de los turismos como de los
camiones de gasoleo hasta el afio 2007, donde comienza una caida cdmiistaa
2013 debido a la situacion de crisgadecida en esos afios, para recuperarse
ligeramente en estos ultimos afios

3.5.5- Aforos de trafico en el area

Los factores de emision (herramienta basica del trabajo realizado) se dan en
g/Km*veh. Pesode contaminante emitido, en gramos, por kilbmetro de recorrido y
vehiculo). Para la estimacion de las eames es necesario conocer el numero de
vehiculos circulantes por cada una de las carreteras del area de estudio (intensidad de
trafico).

Los datos de aforos utilizados han sido facilitados por la Direccion General de Obras
Publicase Infraestructuragiel Dpto. deCohesion Territoriadlel Gobierno de Navarra,
quien controla de forma continua un buen nimero de estaciones de aforo distribuidas
a lo largo de la provincia.

Cada afio es modificado (parcialmente) el Plan de Aforos, segun las necesidades
planteadasen cada momento.
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Las estaciones se clasifican en cuatro categorias segun los siguientes criterios:

C Estaciones permanentesLa observacion se realiza todos los dias del afio,
usando aparatos electrénicos con registros horarios y sistemas de deteccion de
vehiculos ligeros y pesados en base a las diferentes longitudes de ejes.

C Estaciones de control primarioSe realizan aforos durante 24 dias completos,
eligiendo seis periodos de cuatro dias consecutivos, de forma que en cada
periodo haya dos dias laborablesy sabado y un domingo. Las observaciones
se hacen cada dos meses, cambiando cada afio los meses de observacion.

C La cuenta de vehiculos se realiza durante 24 h. mediante un contador
totalizador. Para la diferenciacion de vehiculos se utiliza el sistemaahdau
16 h. (6 a 22 h) de duracién un dia laborable y de 6 h. (8 a 14 h) otro laborable,
sabado y domingo.

C Estaciones de control secundari®e aforan durante 6 dias laborables al afio
(un dia cada dos meses) cambiando cada afio los mesebsdevacion. Se
utiliza asimismo un sistema mixto de aforos, mediante totalizador para el
conteo total de vehiculos durante 24 h. y el método manual para diferenciacion
de vehiculos durante 6 horas.

C Estaciones de cobertureSe aforan un dia laborable al@fmediante método
automatico con totalizador.

Los valores de IMD (Intensidad Media Diaria) de vehiculos se han obtenido a partir de
datos de aforos correspondientes al a8®20 Esta informacion ha permitido la
estimacion de intensidades de tréafico en tbstintos tramos de carretera del area.

En el anexollke presenta este mapa de aforos con las cuadriculas.

3.5.6- Factores de emision

El calculo de las emisiones generadas por el trafico rodado solo se puede realizar
mediante un método estimativo, para lo dues preciso utilizar factores de emision.

Los factores de emision son tasas de emision de contaminantes por unidad de peso de
carburante consumido por kilémetro recorrido.

El calculo de los factores de emision para el transporte por carretera se ha basado
la metodologia presentada ela guia & 9 a EEAAIr Pollutant Enssion Inventary
Guidebook2019 Part B 1.A.3.biv Road Transpor201% &

Para el calculo del factor de emision de>G@®© parte de los factores implicitos del

JrastS2 & €1 3JFLaz2ztAyl O2yaARSNIRz2a Sy St
Efecto Invernadero serie 199D2Q edicién 2@1¢  LJ- NJ 2028 fmientrsjue el

factor de consumale combustible para cada typde vehiculo se ha obtenido de la guia

Gd9a9t k99! AN t2ftdzil yd 9 YRadBARIbIVRADSY (| NB

¢NF yaLR2.NI HAamdpé
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Estos factores de consumo de combustible para cada tipeetiéculq carburante y
tecnologia se han calculado mediia las formulas recogidas en el aneXoA.3.b.div
Road Transport Appendix 4a Emission Factors01RS I YSy OA 2yl Rl 3 dzN

Los factores de emisiopara el ChHy NO se han calculado partiendo de los
considerados en la citada guia EMEP/EEA para cadaldipeehiculo, carburante y
41 tecnologiatablas 348 y 349 para el Cky tablas de la-%7 a 366 para el NO).

En esh guiase presentan factores para tres pautas de conduccion y se dividen los
vehiculos ertategorias entre las que se encuentran

1) Vehiculos ligeros de gasolina (carga inferior a 3,5 t)

2) Vehiculos pesados de gasolina (carga superior a 3.5 t)
3) Motocicletas de cilindrada inferior a 50 cc.

4) Motocicletas de cilindrada superior a 50 cc.

5) Vehiculos ligeros gasoleo.

6) Vehiculos pesadagasoleo.

7) Vehiculos ligeros GLP.

En el presente estudio sblo se han considerado categorias 1, 5 y 6 dado que el resto
tienen poca incidencia en lo que a emision de contaminantes se refiere dentro del area
de estudio.

Las categorias de vehiculos ligeros dsofjna y gasoleo (carga inferior a 3,5 t), y
pesados gasoleo (carga superior a 3,5 t) apareceran a su vez subdivididos en los
distintos factoresde emision de los contaminantes considerados y de consumo por
clases o tecnologiagn funcién de su antiglieday, conforme a la directiva que se le
aplica en cada caso y, ademas, los pesados en funcion de la carga.

A fin de no hacer excesivamente complejo el calculo de las emisiones se ha decidido
utilizar un factor Unico para cada uno de estos tipos de vehicps lo cual se ha
recurrido a obtener, en cada caso, un factor medio ponderado, en funcion de los datos
disponibles relativos a la antigtiedad y carga del parque de vehiculos.

a) Media ponderada de los factores de emision de vehiculos ligeros de gasolina
(peso inferior a 3,5 1)

A fin de agilizar los calculos necesarios para realizar la estimacion de las
emisiones de COen este sector se aplicaron factores medios ponderados,
tanto para este contaminante como para el consumo de carburantes. La media
de éstosse realizd en funcion de los intervalos o subdivisiones see
presentanen la guia EMEP/EEA citada cotageco tecnologia
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En el caso de los vehiculos ligeros de gasolina se aplico un factor medio
ponderado en funcién de la antigiedad del vehiculo, dentado que la
férmula utilizada en el calculo de este factor es la siguiente:

Fec=SkK*P
Donde:

FL.e= Factor de emision medio ponderado para vehiculos ligeros de gasolina.
R = Factor de emision para vehiculos con una antigiiedad en el intervalo i.
P = Fraccion de vehiculos existentes en el intervalo i (i = 1.....5).

La distribucion de los vehiculos en funcion de su antigipdaa este an@020
aS KlIy 2 0oRpSaPMRIZ RRISIHIDIEO@0H General de Tréfico.

b) Media ponderada de losfactores de emision de los vehiculos ligeros de
gasoOleo (carga inferior a 3,5 1)

Se realiza el calculo de manera idéntica que en el punto a).

c) Media ponderada de los factores de emisién de los vehiculos pesados de
gasoOleo (carga superior a 3,5 t)

Los vehiclos pesados de gasdleo aparecen subdivididos en:

A Vehiculos cuya carga oscila entrg < 7,5t.

A Vehiculos cuya carga oscila entre 7,5y 16 t.
A Vehiculos cuya carga oscila entrg6 y 32 t.

A Vehiculos cuya carga es superi@2d

El factor medio pondexdo para los vehiculos pesados (carga superior a 3,5 t)
diesel se ha obtenido mediante la siguiente expresion:

Fro= (R5<7,5 * P35<7,5) + (516 * P7516) + (F632 * P1632) + (B32* P>32)
Donde:

Fda = Factor medio ponderado para vehiculos pesados de gasoleo.

Rs.5<7,5= Factor para vehiculos pesados de gaséleccaoga entre3,5a7,5t.

F 516 = Factor para los vehiculos pesados de gasoleo con eange/,5a 16 t.
Fe32= Factor para los vehiculos pesados de gasoéleo con carga entre 16 a 32 t.
F32= Factor para los vehiculos pesados de gasotleo con carga superior a 32 t.
P= Fraccion vehico$ pesados gasOlgmara cada division de carga

De este modo se llega a la tabla que se presenta a continuacion y en la que se recogen
ya los factores de emisiones para tres categorias de vehiculos y para las tres pautas de
conduccion consideradas (careeas congestionadas o zona urbana, carretera no
congestionada o zona rural y autopista o circulacion interurbana).
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Estos son los factores aplicados en el calculo de emisiones de GEI.

FACTORES CALCULADOS APLICADOS AL CONSUMO DE COMBUSTIBLES Y BEENSEONREFEE) RODADO.

CATEGORIA DE PAUTA DE

v CONDUCCI LS00

(/200 Km)

VEHICULO

1 Urbana 9,99 73,90 3041,00 224,72 0,05 0,01
LIGEROS GASOLIN/

Se Rural 687 50,84 3041,00 154,60 0,02 0,00
Carga inferior a 3,5 t.

3 Interurbana 739 54,68 3041,00 16629 0,08 0,00

1 Urbana 820 6810 2.964,00 201,83 0,002 0,006

B > Rural 585 48,60 2.964,00 144,04 0,001 0,005
Carga inferior a 3,5 t.

3 Interurbana 683 56,67 2.964,00 167,98 0,0004 0,005

1 Urbana 3358 27873 2.964,00 826,16 006 0,01

B > Rural 2805 232,80 2.964,00 690,00 003 0,0z
Carga superior a 3,5

3 Interurbana 2670 22161 2.964,00 656,85 002 001

Tabla 16Factorescalculadosaplicados al consumo de combustibles y emision de GEI en el
trafico rodado.

Para los factores de consumo medio obtenidos en la tabla y su conversion de litros a
Kg, se han utilizado las siguientes densidades para la gasolina ylebgasé

1 Densidad media de Gasolina: 0,74 Kg/l.
1 Densidad del Gaséleo A: 0,85 Kg/l.

3.5.7- Estimacion de las emisiones

Las emisiones derivadas del trafico de vehiculos han sido tratadas como fuentes de
area, por lo que el inventario en este capitulo ha @eaminado a obtener las cifras
globales de emision media en cada una de las 1088 cuadriquiase corresponden

con un area de 5 km x 5 kpor cada una de ellagh que se ha divididta superficie
ocupada por la Comunidad Foral.

El trabajo se ha llevada cabo en dos fases claramente diferenciadas:
1 Emisiones en la red o espina principal de trafico del area de estudio

Se han obtenido en base al siguiente esquema de calculo:
En =SS(IMD) * div* X * fov + SS(IMD) * div* Y * f,y + SS(IMD) * div * Z * f,v
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Donde:

En = Emisién por cuadricula (Kg/dia).

| = Intervalos de Intensidad media de trafico.

(IMD) = Valor asignado a la intensidad media de trafico en el intervalo correspondiente (i).
V = Intervalos de velocidad: autopista, rural (no congasti@) y urbana (congestionada).

X,Y,Z = Fraccion de los distintos tipos de vehiculos: X (Ligeros Gasolina), Y (Ligeros
Gasoleo), Z (Pesados Gasoleo).

div= Longitud total de los tramos de carretera o calle con valor de IMD correspondiente al
intervalo (i)y con velocidad media correspondiente al intervalo (v) en km.

fw fy f2= Factores de emisién para cada uno de los tipos de vehiculos e intervalo de
velocidad (g/km).

Mediante este modelo se han calculado, con alto grado de fiabilidad y exactitud
las emisiones en la mencionada red principal. Asimismo se ha estimado el
consumo de carburantes (gasolina y gasoleo) en dicha red. En el apartad 3.5.
se amplia la descripcion del trabajo realizado y se dan los resultados obtenidos.

1 Emisiones en el resto dérea (basicamente zonas urbanas)

Se han estimado mediante un método mas aproximado en base a las cifras de
consumo de carburantes y distribucién de la poblacion. En el Apartado23<e
describe este trabajo y se dan los resultados obtenidos.

3.5.7.1- Emisions en la red principal

La aplicacion del esquema de calculo presentado exige el establecimiento previo de
una serie de criterios y la fijacion de los pertinentes datos base, todo lo cual se puede
concretar en los siguientes puntos

3.5.7.1.1 Mapa general de intensatles de Trafico

En el apartado 3.5.se ha presentado el mapa general de intensidades de trafico en las
principales carreteras y arterias del area de estudio, obtenido en base a los datos de
aforos del Gobierno de Navarra.

3.5.7.1.2 Parque de vehiculos

Se ha conserado solamente los vehiculos ligeros de gasolina, ligeros gasoéleo y
pesados gasoleo.
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La distribucion de los vehiculos ligeros se representa en la siguiente tabla.

DISTRIBUCION DEL PARQUE DE VEHICULOS LIGEROS DE GASOLINA Y G

TURISMOS CAMIONES TOTAL %
GASOLINA 131.625 6.694 138.319 33,8~
GASOLEO 204.512 65.552 270.064 66,13

TOTAL 336.137 72.246 408.383 100,00#
% 82,31% 17,690 100,006

Tabla 17Distribucion del parque de vehiculos ligeros de gasolina y gaséleo.

Resumiendo las fracciones de cada uno de los tipos de vehiculos de las categorias
indicadas, en cada tramo considerado seran:

X =(1-P/100) * 0,387

Y = (3P/100) * 0,613

Z = (P/100)

Donde:

X = Fraccién de vehiculos ligeros de gasolina.

Y = Fraccién de vehiculos ligeros gasoleo.

Z = Fraccion de vehiculos pesados gasoleo.

P = Porcentaje de vehiculos pesados en el traomsiderado.

0,3355 = Fraccion de vehiculos de gasolina sobre el total de lige3d@7¥8).
0,6645 = Fraccion de vehiculos gasoleo sobre el total de ligefs3%).

Los valores de P (porcentaje de vehiculos pesado) en los distintos tramos de area se
obtienen a partir de datos proporcionados por las estaciones de aforo.

3.5.7.1.3 Factores de emisiéon

En la tabla del apartado 36se recogen los factores de emision para cada una de las
categorias de vehiculos considerados, en cada uno de los intervalos de velocidad o
pautas de conduccion.
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3.5.7.1.4 Aplicacion del esquema de calculo. Resultados obtenidos

Con los datos base comentados en $oapartados anteriores se ha aplicado la formula
transcrita al principio del apartado 37%.(red principal de trafico). Para ello ha sido
necesario medir en cada una de las cuadriculas atravesadas por algun tramo de la red
principal la longitud de vial.ske tramo lleva asociado un IMD y un intervalo de
velocidad (carreterairbana rural, interurbang).

Dado que sobre una misma cuadricula confluian en ocasiones varios tramos de
carretera, los cuales podian llevar asociado el mismo valor de IMD o distinto, e
proceso de calculo para cada cuadricula se realiza de la siguiente forma:

1) Suma de las longitudes de todos los tramos con el mismo valor de IMD y el
mismo valor de v (intervalo de velocidad). El porcentaje de vehiculos pesados
se consideré como la mediapderada de los porcentajes de cada uno de los
tramos de acuerdo con la siguiente expresion:

Pp= (R*Li+ R* Lo+ .. + R*Ln) / (Lu+ Lo+ ...+ L)
Siendo:

Pmp = Porcentaje medio ponderado aplicado al célculo

Ly,Lo...,In = Longitud de los distintos tramos con el mismo valor de IMD e
intervalo de velocidad.

P, P,...R = Porcentaje de vehiculos pesados en cada uno de los tramos.

2) Calculo de consumo de gasolinas@ao y emisiones de GEI para cada intervalo
de IMD vy velocidad. Como ya se ha indicado este célculo se ha realizado de
acuerdo con la férmula mostrada en el apartado B.5.

3) Suma para cada cuadricula de los consumos de gasolina, gasoleo y emisiones de
GEl,calculados en el apartado anterior para cada intervalo de IMD e intervalo
de velocidad.

De este modo se ha obtenido una distribucion de los niveles de emision de los distintos
GEl, asi como el consumo, tanto de gasolina como gaséleo, en cada una dg8las 10
cuadriculas que constituyen el area de estudio.

En las tablas siguientes se muestran los resultados en Kg/dia, obtenidos para la
emision de C& CH, NbO y el consumo de gasolina y gasoleo A, respectivamente, para
cada una de las cuadriculas de la redgpal de trafico.
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
33 132
32 128| 11.648| 13.828 39 56| 1.090
31 244 342 531| 14755 93 113| 1088
30 16 396 23| 11678 13| 2234 982
29 156 1511| 13364| 15602] 4461 941 af 30
28 10004|  877|  7s3|  se6|  173| 12.608] 226 48 367
27 11.804| 7507 34| 125 12.682] 205 94 18 367
26 120| 10569 11.492| 1.385| 1.437| 1.063| 12994 1.349 1006 802|160 39 42
25 117 11| 119 58| 9323 11.135|  231| 3.889| 16.497|  138| 2518| 1.323| e8| 84| 630 169 245 186| 666| 107
24 13.926| 12579 3151 18.054| 15885| 15885| 21.006| 28.252|  154| 2002 16.774| 2583 2.335|  138| 484] 3s0| 104] 293 233| 1.860[1.011[1.021| 413
23 20.192| 26.002| 12.116| 1006 409 so|  203|  oes| 41.665| 16.828| 19.336| 3.284|  111| 228|953 414 505|735 736| 136 48
22 226 399 64 571 320] 1.502] 21210 67.250| 104.150| 11.582| 3.274] 611 350 87 184 1.202] 73| 927
21 127  a57]  s3s| 1084| 18s| 277 326|265 2174 13.075| 101.850| 142.656|  779| 2086 4.260| 2783 112| 122| 376| 692| 79| 702| 266
20 32 44 1441 1657 1566]  ess5|  8os| 2089 20286|  286| 40.514| 11.237] s5.954 79| as2| a3s|  oo| 345| 2243] 246| 753] 30
19 1.637| 339 8|  120| 6.466| 3561 15201 16218 23211 1.880| 6.217| 17.650 4989 6306 1457| 168| 723| 1.257] 47| 39| 4
18 | 134| 616 34| 35| 2084 2651 s5.887| 13778 10.149 141] 1301 1.745| 33388]  201|  101| 1.735| s211| 8114 3.577| 2.937] 379
17| 148] 200| 336| 263] 86| 1.530| 9754|  205| 3944| 2190 1.735|  742| 1.948 20.353] 249 13 20| 2.057| 1344 3.079| 361
16 122| 803 2224 9.910 12| 3348| 2579 2379| 2802| 1869| 14.224| 20940|  s21| 1100  852| 1.241) 02| 478
15 2096 2341 4.055| 8605|  818| 1100 1093| 4323] s07|  seo|  o31|  s26| 31.140| 1630] 1285] 352 90| 179
14 721| o066| 6.232| 3520 1.162] 2006] 150 2.064 30 2.305 21.510]  6.060 342 43| 223
13 2351] 3379] 5661 5321 48 so| 11s0|  471| 21650 7.772|  ese|  27a|  oss| 322
12 11555|  4.306| 8567| 3048  s91| 18.803| 6.979| 6770] 2755| 3546 3493] 273
u 13.933| 2147| 6586 22875 2069 6.840| 1158 1.203
10 6.067| 3577| 2.753] 19.405| 5.038
9 3.333] 1620 19.800| 4.848
8 30367| 6715 485
7 1.550| 10.336| 32.873 5.249
6 4.898| 10.791| 23507| 16.857| 5720 1365 1.472| 1071
5 2243 9817| 1.203| 17.721| 39.271| 15.419| 408
4 333| 5008]  217| 2.807| 11.768| 33012| 13581  613] 163
3 3020 3037| 8325 33975 11862 775
2 7.860| 19502 878
1

Emision total (Kg/dia) 2.240.067,1
Emisién total (t/afio): 817.624,5
Tabla 18Emisiones de G@Kg/dia) por trafico rodado en la red principal en cada cuadricula del area de estudio.
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ain

P

Gobierno % Nafarroako
de Navarra Gobernua

Tabla 19Emisiones de GHKg/dia) por trafico rodado en la rgdincipal en cada cuadricula del area de estudio.
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