Clorosis Férrica de la vid

Con el nombre de clorosis se designan
diferentes afecciones de los vegetales que
se caracterizan por la desaparicion del
color verde de las hojas.

Estas enfermedades se deben a
deficiencias nutritivas por falta de
determinados elementos minerales que
participan en la formacion de clorofila y
en los fendmenos respiratorios. Estas
carencias pueden deberse a la ausencia
en el suelo de elementos minerales
importantes o a su inmovilizacion.

En el presente articulo nos vamos a
centrar en el estudio de la Clorosis
Férrica, que se manifiesta esencialmente
en los vifiedos plantados en suelos con
exceso de calcio.

Tras examinar el origen de dicha
enfermedad, sintomatologia, causas que
propician su aparicion, asi como su
mecanismo de actuacion, dedicaremos
un apartado para analizar los diversos
tratamientos que pueden utilizarse a la
hora de prevenir la enfermedad.

Dicho tratamiento se realiza con sales de
hierro destacando el sulfato ferroso, por
su eficacia y economia, y los quelatos de
hierro, de gran efectividad, ya que hace
penetrar en la planta cantidades
importantes de hierro soluble.
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Aplicacién de quelatos de hierro al suelo
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Clorosis férrica

Detalle de hojas de
vid con clorosis
donde se aprecian
los nervios verdes y
el resto de la hoja
amarilla.

Como ya hemos sefialado, las diferentes cla-
ses de clorosis se caracterizan por la desapari-
cion del color verde de las hojas y su origen
hay gue buscarlo en diversos factores.

Origen

Las plantaciones de Vitis Viniferas poseen
una elevada resistencia a la clorosis siendo
poco frecuente en antiguos vifiedos francos de
pie, pero las vides de origen americano o en
cuya obtencion intervienen especies america-
nas utilizadas para porta-injerto, se ven afecta-
das en mayor o menor grado.

En estos vinedos de Vitis Viniferas, en prima-
veras lluviosas aparecian algunas cepas cuyas
hojas amarilleaban, pero el sintoma desapa-
recia cuando comenzaban los calores del vera-
no; las hojas se tornaban verde-oscuras v el
agricultor olvidaba el trastorno vegetativo al no
repercutir en su cosecha.

Con la aparicion de la Filoxera se impuso co-
mo una necesidad el empleo de cepas ameri-
canas para portainjertos, y tanto éstas como
sus hibridos, con frecuencia presentaban cloro-
sis en determinadas condiciones de suelo cali-
7o, clima, y resistencia de las propias plantas,
con la consiguiente merma de cosecha de uva.

Solamente el empleo de Vitis Berlandieri y
sus hibridos, permiti¢ las plantaciones en sue-
los calizos, sin que apareciesen los graves
sintomas de clorosis; pero con otros, que hizo
que subsistiera el problema.

En el caso de la vid interesa fundamental-
mente la CLOROSIS FERRICA, la cual se manifiesta
en aquellos vifiedos plantados en zonas con
elevado porcentaje de calcio en suelo, por eso
se le denomina tambien “Clorosis calcarea”.

Sintomatologia

Los primeros sintomas de clorosis aparecen
en primavera, cuando se produce el mas activo
desarrollo de la vegetacion.

Dentro de una vifa la zona afectada es irre-

gular y discontinua debido a la falta de unifor-
midad del terreno, condiciones de las plantas e
incluso diferentes portainjertos.

La sintomatologia es caracteristica y consiste
en un amarilleamiento de las hojas permane-
ciendo los nervios verdes, acompanado de ra-
quitismo de las extremidades de los pampa-
nos, como consecuencia de la falta de clorofila
y la desorganizacion de cloroplastos.

En un estado mas avanzado las hojas se de-
coloran enteramente, adquiriendo un tono blan-
co marfil. Los bordes de las hojas se necrosan,
los sarmientos no alcanzan su normal desarro-
llo, la cosecha se reduce vy al final del proceso
de la enfermedad las cepas pueden morir.

La enfermedad se manifiesta en primer lugar
sobre las hojas jovenes en crecimiento. Si la
clorosis aparece antes de la floracion se pro-
duce el corrimiento de flor.

Los injertos plantados en un suelo calcareo,
no muestran sintomas de clorosis el primer afo
de su plantacién, pues utilizan el hierro acumu-
lado en sus tejidos y ramas, pero al afo siguien-
te aparece la enfermedad.

Hay casos benignos en que la enfermedad
solamente se manifiesta en las hojas jovenes de
las extremidades de los pampanos disminuyen-
do progresivamente hasta llegar a desaparecer.

Por el contrario en casos mas graves la afec-
cion se generaliza, las hojas jovenes detienen
su crecimiento, se enrollan, secan y caen, los
pampanos dejan de crecer y quedan con los
entrenudos cortos, desarrollandose peguenas
hojas muy dentadas, inicialmente verdes gque
tambien se decoloran rapidamente, pudiendo
llegar a secarse y caer adquiriendo la planta un
aspecto raquitico y arrepollado.

Debido a la disminuciéon de vigor por la falta
de funcion clorofilica, aparecido antes de flora-
cién, la produccion se ve seriamente afectada,
el cuajado es irregular como consecuencia del
corrimiento de flor, la maduracion se dificulta o
no se produce.

Paralelamente se produce una desaparicion
total o parcial del almidén de las partes vivaces,
con agotamiento de las reservas que se traduce
en una brotacién tardia al afio siguiente, con apa-
ricién mas precoz de la clorosis y un crecimiento
mas débil ya que la planta no se restablece.

Las raices mueren a medida que se acentla
la clorosis, secandose las mas finas y superfi-
ciales y las gue quedan de mediano grosor for-
man el lefio en malas condiciones por lo que el
vigor de la cepa se resiente, la vegetacion se
vuelve raquitica y pobre pudiendo llegar a morir.

Causas que propician la clorosis

La clorosis de la vid es consecuencia de:
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B Las disponibilidades de hierro en el suelo
de forma asimilable.

M Las exigencias en hierro del sistema foliar
para la sintesis de clorofila.

W La aptitud del sistema radicular para satisfa-
cer las necesidades en hierro del sistema foliar.

W | a movilizacion y transporte del hierro en la
planta entre el sistema radicular y el sistema
foliar.

B La caliza activa del suelo.

Es interesante conocer otros factores que
pueden provocar la carencia del hierro:

1.-Los materiales que componen el suelo.
Avrcilla, arena, humus y complejo coloidal tienen
importancia en el poder clorosante del mismo.
La arcilla atrapa las particulas de caliza, y dis-
minuye el poder clorosante al hacer que ésta no
se disuelva tan faciimente.

A'iguales dosis de caliza son mas clorosan-
tes las tierras arenosas y sueltas que las ricas
en arcilla. Sin embargo, puede ocurrir que los
suelos compactos sean mas clorosantes que
los sueltos, debido a una excesiva humedad o
a que las plantas que en ellos viven tengan es-
caso desarrollo radicular y sean mas débiles,
con lo que la clorosis se manifiesta mas inten-
samente.

2.- La profundidad de la capa laborable.
La exploracion de horizontes pobres en hierro o
ricos en caliza, por las raices de la vid como de-
fensa de supervivencia en terrenos secos o en
periodos de sequia causan la aparicion de la
clorosis.

3.- La humedad es un factor decisivo en
el poder clorosante de un terreno. En prima-
veras muy lluviosas aparece, aunque sea de
manera esporadica y circunstancial,

| as precipitaciones continuas sobre suelos
mal drenados dan lugar a problemas de oxige-
no en la zona radicular con aparicion de cloro-
sis. La eliminacion de un exceso de humedad
en las parcelas de vifiedo es siempre aconseja-
ble cuando econdmicamente se pueda realizar,

4.- La temperatura. Si es elevada, provoca
un crecimiento rapido de la vegetacién y por
tanto las necesidades de hierro aumentan.

5.- El vigor. Un tiempo frio en primavera, un
mal agostamiento en la madera del afio ante-
rior, el granizo... disminuyen el vigor ya que per-
turban el metabolismo del hierro de la vid.

El vigor del portainjerto y el conferido al injer-
to por el portainjerto intervienen en la resisten-
cia a clorosis.

6.- La edad del vifiedo. Influye en la intensi-
dad del atague, las cepas jovenes son mas
sensibles que las que llevan muchos afios ve-
getando debido al vigor de las mismas.

Mecanismo de la clorosis

La falta de hierro Gtil necesario para la exis-
tencia de clorofila en los drganos verdes de la
planta se debe a dos causas:

¥ Una carencia directa por falta de hierro.
Consecuencia de insuficiencia de hierro libre en
el suelo.

¥ Una carencia inducida por la caliza del
suelo. El hierro puede ser abundante en la planta,
pero las cantidades aue se encuentran en estado
soluble en la savia son bajas lo que da lugar al
amarilleamiento y decoloracion de la planta.

La carencia directa de falta de hierro asimila-
ble en la planta obstaculiza la respiracion lo cual
conduce a la decoloracién de la planta con to-
das sus consecuencias.

Necesidades de hierro en la vid

Las diferentes variedades de vid tienen un
comportamiento diferente respecto a sus exi-
gencias en hierro, cuando son injertadas sobre
un mismo portainjerto y en suelo calizo uniforme.

La clorosis inducida aparece en plantainjertos
sobre terrenos calizos sin haber aparecido en
portainjerto no injertado (barbado). Esto puede
deberse a que las variedades de vid tienen dife-
rentes exigencias en hierro. Todavia no se cono-
ce bien este hecho, pero ha permitido establecer
listas de variedades con distintas sensibilidades
a clorosis. Atendiendo a estas diferentes
exigencias en hierro del sistema foliar de las va-
riedades, las mas propensas a clorosis deben
ser injertadas sobre portainjertos mas resis-
tentes.

Viita emparrada atacada de clorosis
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Clorosis férrica

Detalle de hioja muy
atacada por clorosis
con necrosis y
desecacidn de la

misma.

Parece ser que el portainjerto impone al
injerto (variedad) los elementos minerales gue
ha de absorber y que pueden ser diferentes de
los que exigen las funciones de las hojas, las
necesidades de la variedad no pueden mani-
festarse al no vivir sobre sus propias raices.

Un portainjerto (barbado) puede no clorosar-
se teniendo hojas muy verdes en un suelo muy
clorosante y sin embargo, comunicar una fuerte
clorosis a las hojas del injerto (variedad). La
inversa es igualmente cierta en algunos casos.

El sistema radicular desempefia un papel de
gran importancia en la carencia de hierro de la
planta, puesto que condiciona su absorcién y
su transporte en la savia. La absorcion del hie-
Mo por la raices se realiza en forma ferrosa
(Fe++), lo que supone la reduccién previa de

El tratamiento PREVENTIVO a la hora de
establecer un vifiedo es elegir el portainjerto
mas adecuado en funcién de la caliza activa
determinada mediante un andlisis de suelo.

Una vez establecido el vifiedo es muy im-
portante asegurar la reconstitucién de reservas
de la cepa, no abusando de la carga y favo-
reciendo la alimentacién mineral mediante
abonados.

Cuando el problema se presenta en un vifiedo
ya establecido debido a circunstancias varie-
tales, eleccion desafortunada de la asociacién
portainjerto-injerto, asociaciones climéaticas o
pedoldgicas, es preciso actuar rapidamente para

hierro férrico (Fe+++).

Las raices sintetizan una serie de sustancias
que segregan al suelo, las cuales aseguran la
reduccion del hierro asi como su absorcion. La
carencia de glicidos a nivel radicular disminuye
el crecimiento de las raices jévenes y disminuye
la absorcién de elementos minerales.

Movilizacién y transporte del hierro
en la planta

El transporte del hierro en la savia se lleva a
cabo en muchas especies bajo la forma com-
pleja hierro-acido citrico. La caliza del suelo
neutraliza el acido citrico formado por las raices
y da lugar a la insolubilizacién del hierro en la
planta, impidiendo la formacién del complejo
acido citrico-hierro.

En la savia de la vid se ha constatado que el
hierro emigra bajo la forma de citrato de hierro.
La formacién del complejo hierro-acido citrico
tiene lugar en las raices.

El contenido en glicidos del sistema radicu-
lar tiene gran importancia para la alimentacion
en hierro de la planta. Si su cantidad es débil la
sintesis de acido citrico seré reducida y la emi-
gracion del hierro a las partes aéreas insuficien-
te. Todo factor que reduce la formacion de gla-
cidos o impide su emigracion para constitucion
de reservas en las raices, favorece la aparicion
de la clorosis férrica al reducir la sintesis de
acido citrico: la defoliacidn, exceso de pro-
duccion, plagas y enfermedades, condiciones
climaticas adversas, poda precoz y cuidados
culturales desfavorables, disminuye la forma-
cion de reservas de glucidos al disminuir el vi-
gor de la planta.

no agudizar el problema y no dificultar el tra-
tamiento ya que las plantas muy cloréticas tie-
nen un alto poder oxido-reductor en su savia.

El tratamiento contra clorosis se realiza con
sales de hierro destacando el sulfato ferroso por
su eficacia y economia y los quelatos de hierro
de gran efectividad ya que hace penetrar en la
planta cantidades importantes de hierro soluble.

Los tratamientos pueden efectuarse median-
te:

@ APLICACION DE SULFATO FERROSO EN
CORTES DE PODA

Cuando el vifiedo ha perdido el 50% de sus
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hojas, se realiza una prepoda temprana. Sobre
estos cortes de poda se aplica, con una pe-
guena brocha, una disolucion acuosa con los
siguientes contenidos:

- 1 litro de agua
- 400 grs. sulfato ferroso
- 70 gr. acido citrico

El acido citrico impide la oxidacion del hierro
al formar un quelato con el i6n ferroso.

La solucion penetra en la planta cuando
empieza a disminuir la presion de la savia en el
interior de la misma.

@® APLICACION DE SULFATO FERROSO AL
SUELO

La aportacion de sulfato ferroso al terreno
es de resultados lentos e inciertos, sobre todo
si el carbonato célcico supera el 25%, debido
a su inestabilidad con facil oxidacion por el aire
y posterior reaccion con la caliza que lo trans-
forma en hierro insoluble.

La aplicacion de sulfato ferroso en cristales
debe realizarse enterrandolo a la mayor pro-
fundidad posible, cerca de las raices para evi-
tar oxidaciones por el aire. El tratamiento se
repetira varios ahos consecutivos para conse-
guir resultados apreciables y la cantidad anual
de sulfato ferroso aportado debe ser de 50-
100 Kag/robada en los rodales afectados.

Con objeto de retrasar la oxidacion del sul-
fato ferroso, que lo hace ineficaz si no llueve
después de la aplicacion, se han utilizado di-
versos procedimientos:

- Mezcla con materias organicas (estiér-
coles y orujos). Abonado anual.

- Aplicacion con abonadoras localizadoras.
- Empleo de soluciones acuosas.

La aplicacién con abonadora localizadora si se
realiza tardiamente, antes de la brotacion, abre
surcos estrechos y profundos que seccionan las
raices y distribuyen la sal ferrosa a su alrededor.
Las raices cortadas emiten raicillas que garantizan
la absorcion del hierro gue situado profunda-
mente tarda en oxidarse hasta 5 meses.

Mucho mas eficaz es la incorporacion del
sulfato ferroso en disolucion del 2,5 al 10% de
agua, por haberse comprobado que descien-
de profundamente, y que se pone rapidamen-
te al alcance de las raices, evitandose su oxi-
dacion. La solucién se aplicara al pie de la ce-
pa en una época tardia, antes de la brotacion,
disminuyendo su actividad y eficacia a medida
que avanza la estacion, siendo muy débil si se
aplica en verano.

Si se aplica correctamente a razén de 1
Kg/cepa de sulfato ferroso en 10 litros de agua
sus efectos se aprecian durante varios anos.

El problema que presenta la aplicacion de

sulfato ferroso es que no se pueden utilizar
envases metélicos como medio de transporte
de la disolucion.

® APLICACION DE QUELATOS DE HIERRO

Los tratamientos con sulfato de hierro tie-
nen el inconveniente de que el hierro se oxida
rapidamente pasando a estado férrico de for-
ma gue se hace insoluble e incapaz de llegar
al nivel de las raices.

Por esta causa se comenzo a utilizar com-
plejos organicos del tipo quelato, de los cuales
tenemos en el mercado una multitud de pro-
ductos comerciales,

Los quelatos presentan una estabilidad en el
suelo mayor que las sales de hierro. Estos que-
dan fijados en el suelo y en general resultan po-
co moviles, por eso cuando se aplican superfi-
cialmente guedan inactivos y son ineficaces. Se
debe intentar localizarlos en profundidad, bien
mediante inyectores, riegos o haciendo una ca-
va en el suelo para posteriormente envolverlos.

i aplicacion debe realizarse antes del des-
borre de la vid, es decir en PREMOVIDA,

Muchos de los preparados comerciales tie-
nen la posibilidad de poder aplicarse por via
foliar como complemento al tratamiento en
suelo. Estos productos producen un reverdea-
miento en el punto de impacto de las gotas en
las hojas, por ello es necesario distribuir el
liquido en finfsimas gotitas, tanto por el haz
como por el enves de las hojas.

El tratamiento foliar debe realizarse al obser-
var las primeras manifestaciones al comienzo
de la primavera ya gue la absorcion es mas in-
tensa cuando las hojas son jovenes, debido a
que el hierro penetra a través de la cuticula de
las hojas y pelos epidérmicos del envés, por
ello es recomendable mojar abundantemente
las mismas utilizando para ello un volumen de
agua alto.

La rigueza en hierro de los quelatos es diver-
sa, si bien en general para los problemas de clo-
rosis en vina que se dan en Navarra se reco-
mienda hierro en forma de guelatos EDDH-MA
EDDHA y EDTA con una rigueza entre 5 y 7%.

La lista de preparados comerciales es casi
infinita: ABREVERD, BASAFER, CRESCAL, ESAN-
TRENE H.P., FARBEN 600, FELANE, FERRILENE 6,
FERRIQUELATUS, FERRISHEL, FERRITIAL, FERRO-
CHEL, FERROSENE, FERROCEL, HIERRO-CHEL,
HIERRO QUELATO, INTRAPLEX, QUELAMIX, LIBFER,
MERISTEM, NUMAFER, PRIMUL, SANDOFER, SE-
QUESTRENE, SOLUFER, ULTRAFERRO, VITAMOL,
BOLIKEL, WELGRO Fg, DORIAN, HAMPIRON, etc.

Las dosis en aplicacion al suelo suelen ser
de 7-15 grs./cepa en funcion de la gravedad
de la clorosis.

En pulverizacidn foliar suele aplicarse la
dosis de 100 a 150 grs./HI.
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