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GLOSARIO DE ACRONIMOS Y DEFINICIONES:

CMNUCC: Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico
CDB: Convenio sobre la Diversidad Bioldgica de las Naciones Unidas.

GIECC: Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico.

UE: Union Europea.

TIC : tecnologias de la inforacion y la comunicacion.

FRR: Fondos Rotativos Renovables.

GEIl: Gases de Efecto Invernadero.

PNIEC: Plan Nacional Integrado de Energia y Clima

PIB: Producto Interior Bruto

ONU: Naciones Unidas. A lo largo de este articulo utilizaremos siempre este axrénim
aunque en la documentacion se pueden encontrar otras expresiones como NNUU o UN
(acronimo del término en inglés).

ODS: Objetivos de Desarrollo Sostenible.

VE: Vehiculo Eléctrico.

FV: Fotovoltaica

PSE Proveedoras de serviciesergéticos

IDAE : Instituto de Diversificacion y ahorro de la Energia.
ONG: Organizacion No Gubernamental.

MITECO : Ministerio para la transicién ecoldgica

MaaS: Mobility as a Service

GN: Gobierno de Navarra

KLINA -HCCN: Hoja de Ruta del Cambio Climatico.
PEN 2030 Plan Energético ddavarra horizonte 2030
LFCCTE: Ley Foral de Cambio Climatico y Transicion Energética

ANEC-NEKA: Agencia Navarra de Energia y Climdafarroako Energia eta Klima
Agentzia

CHN: Complejo Hospitalario de Navarra

CFN: Comunidad Foral de Navarra

SIE: Sistema de Informacion energética

ACFN: Administracion de la Comunidad Foral de Navarra

ISPL.: Instituto de Salud Publica y Laboral

ECCN: Edificio de consumo casi nulo

CENER: Centro Nacional de Energias Renovables

CIEMAT : Centro de Investigaciones Eneiigas, Medioambientales y Tecnoldgicas
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SNSO: Servicio Navarro de Salu@sasunbidea
REBT: Reglamento Electrotécnico de Baja Tension
ESAL: Entidades sin animo de lucro

FNMC-NUKF: Federacion Navarra de Municipios y conceafarroako Udal eta
Kontzejuen Fedazioa

GAL: Grupos de Accioén Local

AL21: Agenda Local 21

SIG: Sistema de Informacion Geogréfica

BOE: Boletin Oficial del Estado

PVPC: Precio Voluntario de Pequeiio Consumidor

ICIO: Impuesto sobre Construcciones, Instalaciones y Obras

IBI: Impuesto de Biendsmuebles

BT: Baja Tension

AT: Alta Tension

REAT: Reglamento Electrotécnico de Alta Tension

RAIPRE: Régimen Administrativo de Instalaciones Productoras de Energia
IRPF: Impuesto de la Renta de Personas Fisicas

IS: Impuesto de Sociedades

JRC:Eur opean Commi ssionbs Joint Research Cen
V2G: Vehicle to Grid

GERA: Gestion de Energia Renovable Almacenada

OPEN: Operadora Publica Energética de Navarra

IRENA: Agencia Internacional de Energias Renovables

RAN: Registro de Autoconsumo en Navarra

PPA: Power Purchase Agreement

ANPIER: Asociacion Nacional de Productores de Energias Renovables
UNEF: Union Espafiola de Fotovoltaica

APPA: Asociacién de Empresas de Energias Renovables

CENIFER: Centro Nacional Integrado de Formacion en Energias Renovables
PVPA4Grid: PhotovoltaieProsumers4Grid

LRHL: Ley Reguladora de Haciendas Locales

IAE: Impuesto de Actividades Econdmicas

PM19: Propuesta Municipalista 2019

XSE: Xarsa per la Sobirania Energética

AE: Auditoria Energética
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TRL: Technology Readiness levelsdicadr del desarrollo de una tecnologia. Escala
del 1 al 9 donde 1 son aquellas tecnologias que estdn en fase de idea y 9 aquellas que
estan ampliamente estudiadas y comercializadas

CAPEX: Gasto de capital. Indicador para comparar el coste de una tecnbidgia.el
gasto de capital por energia almacenada y/o potencia de cada tecnologia.

loT: Internet de las cosas

AC: Corriente alterna

DC: Corriente continua

AIE: Agencia Internacional de la Energia

PER: Plan de Energias Renovables en Espafia

REE: Red Eléctrta Espafiola

BON: Boletin Oficial de Navarra

CCER: Comunidades Ciudadanas de Energia Renovable
PVGIS: Photovoltaic Geographical Information System
ENEA: Estrategia Navarra de Educacién Ambiental
CNMC: Comision Nacional de los Mercados y la Competencia
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0. Europa
0.1.Emergencia climatica y ambient&

El parlamento Europeo a través de una Resolucion, de 28 de noviembre de 2019, sobre la
situacion de emergencia climatica y medioambiental aprobo el siguiertte text

1 Vistos la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico
(CMNUCC) y su Protocolo de Kioto,

1 Visto el Acuerdo adoptado en la 21.2 Conferencia de las Partes de la CMNUCC

(COP21) en Paris el 12 de diciembre de 2015 (en lo sucesivo, dAcder

Paris»),

Visto el Convenio sobre la Diversidad Bioldgica de las Naciones Unidas (CDB),

Vistos los datos cientificos mas recientes y completos sobre los efectos nocivos

del cambio climatico faciltados en el informe especial del Grupo

Intergubernameat de Expertos sobre el Cambio Climéatico (GIECC) titulado

«Global Warming of 1.5 °C» (Calentamiento global de 1,5 °C), su quinto informe

de evaluacion (AR5) y su informe de sintesis al respecto, su informe especial

sobre el cambio climatico y la tierra y snforme especial sobre el océano y la
criosfera en un clima cambiante,

1 Vista la grave amenaza de pérdida de diversidad biol6gica descrita en el resumen
para responsables politicos del informe de evaluacion global de la diversidad
biologica y los servici® de los ecosistemas, de 29 de mayo de 2019, de la
Plataforma Intergubernamental Cientifidormativa sobre Diversidad Biolégica
y Servicios de los Ecosistemas,

1 Vista la 25.2 Conferencia de las Partes en la CMNUCC (COP25), que se celebrara
en Madrid (Espadi) del 2 al 13 de diciembre de 2019,

1 Vistos la 26.2 Conferencia de las Partes de la CMNUCC, que se celebrara en
diciembre de 2020, y el hecho de que todas las Partes de la CMNUCC deben
aumentar sus contribuciones determinadas a nivel nacional en conaauanias
objetivos del Acuerdo de Paris,

1 Vista la 15.2 Conferencia de las Partes del Convenio sobre la Diversidad Biol6gica
(COP15), que se celebrara en Kunming (China) en octubre de 2020, en la que las
Partes deben decidir el marco mundial posterior2® 2@ra detener la pérdida de
diversidad biolégica,

1 Vista su Resolucion, de 14 de marzo de 2019, sobre el cambio climaiica
vision estratégica europea a largo plazo de una economia préspera, moderna,
competitiva y climaticamente neutra de conformidad el Acuerdo de Paris,

1 Vista su Resolucion, de 28 de noviembre de 2019, sobre la Conferencia de las
Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico de 2019 (COP25) en Madrid
(Espafa),

1 Visto el articulo 132, apartad@sy 4, de su Reglamento interno.

= =

A. Considerando que una accion inmediata y ambiciosa es fundamental para limitar el
calentamiento global a 1,5 °C y evitar una pérdida ingente de diversidad bioldgica;

B. Considerando que esta accion debe basarse en la ciencia e implicar a la ciudadania y

todos los sectores de la sociedad y la economia, incluida la industria, de forma

socialmente equilibrada y sostenible; que debe respaldar la competitividad de nuestras
economias e ir acompafnada de soélidas medidas sociales e inclusivas para garantizar un
transicion justa y equitativa que apoye la creacion empleo, respetando al mismo tiempo la
necesidad de un alto nivel de bienestar y de nuevos puestos de trabajo y formacion de
gran calidad;
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C. Considerando que no debe utilizarse nunca una situacidnalgencia para erosionar
las instituciones democréaticas o socavar los derechos fundamentales; que todas las
medidas se adoptaran siempre mediante un proceso democratico;

1. Declara la situacion de emergencia climéatica y medioambiental; pide a la Comision,

los Estados miembros y a todos los agentes mundiales que adopten urgentemente las
medidas concretas necesarias para combatir y contener esta amenaza antes de que sea
demasiado tarde, y manifiesta su propio compromiso al respecto;

2. Insta a la nueva @asion a que evalle plenamente el impacto climético y
medioambiental de todas las propuestas legislativas y presupuestarias pertinentes y
garantice que estén plenamente en consonancia con el objetivo de mantener el
calentamiento global por debajo de 1,5y @o contribuyan a la pérdida de diversidad
biolégica;

3. Reconoce su responsabilidad institucional para reducir su huella de carbono; propone
adoptar sus propias medidas para reducir las emisiones, entre otras, la sustitucion de su
flota de vehiculos povehiculos de cero emisiones y pide a los todos los Estados
miembros que se pongan de acuerdo sobre una sola sede para el Parlamento Europeo;

4. Insta a la nueva Comision a que aborde las incoherencias de las actuales politicas de la
Union en materia demergencia climatica y medioambiental, en particular mediante una
amplia reforma de sus politicas en los ambitos de la agricultura, el comercio, el
transporte, la energia y la inversiéon en infraestructuras;

5. Encarga a su presidente que transmita laeptesResolucion al Consejo y a la
Comision, asi como a los Gobiernos y los Parlamentos de los Estados miembros.

0.2.Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico de 2019 (COP
25)

Resoluciéndel Parlamento Europeo, de 28 de noviembre de 2019, sobre la Conferencia
de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico de 2019 (COP25) en Madrid (Espafa).
0.3.Marco Legislativo 2030. El paquete de Invierno

E I paquete de Energ?2a Limpia (tambi ®n ¢ «
finalizé hace casi un afo, con las negociaciones finales de la parte de disefio del mercado
interior de la electricidadEl 24 de diciembre de 2018 entraron en vigor las nuevas
Directivas de fomento del uso de energias renovables y de eficiencia energética, asi como

el Reglamento de GobernanZalemas, el proximo 01 de Enero de 2020 entrara en vigor

el reglamento relativo al mercado interior de la electricidad de la Union Eufdpga

aunque e tardard menos de dos afios en trasponer la Directiva sobre normas comunes
para el mercado interior de la electricidad a las normativas estatales

Se puede obtener informacion detallada de todo el proceso en la pagina Web de la
Comision EurpeaClean enerqy for all Europeans

A continuacion, se incluye los links a cada una de los nuevos actos legislativos, asi como
un breve resuen de las principales novedades.

0.3.1.La Directiva de Eficiencia Energética en Edificios (Directiva
2018/844)

Crea una senda clara hacia un parque inmobilisgscarbonizado en la UE en 2050
sustentado por estrategias nacionales de renovacion a largo plazo.

Nafarroako [§%{ Gobierno
Gobernua L".E-. de Navarra 3



http://www.europarl.europa.eu/doceo/document/TA-9-2019-0079_ES.pdf
https://ec.europa.eu/energy/en/topics/energy-strategy-and-energy-union/clean-energy-all-europeans
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/PDF/?uri=CELEX:32018L0844&from=EN
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/PDF/?uri=CELEX:32018L0844&from=EN
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/PDF/?uri=CELEX:32018L0844&from=EN

Plan energético de Navarra Horizonte 2030 (PEN 2030)

Favorece el uso de tecnologias de la informacién y la comunicacién (TIC) y de
tecnologias inteligentes para asegurar que los edificios son eficientes, p@toeje
mediante la introduccion de sistemas de control y automatizacion.

Apoya el despliegue de infraestructuras para la electromovilidad en todos los edificios,
introduciendo la obligacién de instalar puntos de recarga y fomentando la eliminacion de
barreras administrativas.

l ntroduce un i ndicador de preparaci-n pa
capacidad de los edificios para usar nuevas tecnologias y sistemas electronicos para
adaptarse a las necesidades de la consumidora, optimizar su@perederactuar con la

red.

Integra y refuerza de forma significativa las estrategias de renovacion a largo plazo.

Moviliza financiacion e inversion publica y privadeinculdndolaa los ahorros de
eficiencia energética o desarrollo de renovaljfemdosRotativos Renovables (FRR)]

Ayuda a combatir la pobreza energética y reducir la factura energética de los hogares
mediante la renovacién de los edificios antiguos.

Ficha resumen con los principales contenidos de esta Diregivalicada por la
Comision Europea

0.3.2.La Directiva de eficiencia energéticdDirectiva 2018/2002)

Establece un nuevo objetivo de eficiencia energética para la UE en 2030 del 32,5%, el
cual se revisara al alza en 2023.

Amplia la obligacion anual de ahorros mas alla de 2020.

Refuerza las normasobre contadores individuales y la facturacion relativa a la energia
térmica, dando a las personas consumiddrasspecialmente a los de edificios de
apartamentos con sistemas colectivos de calefataénechos a recibir informacion mas
precisa, fiableclara y puntual sobre su consumo de energia, permitiéndoles asi entender
mejor y controlar sus facturas de calefaccion.

Requiere a los Estados Miembros disponer de normas nacionales transparentes y a
disposicion del publico sobre el reparto de costes deswmo de calefaccion,
refrigeracion y agua caliente sanitaria en edificios de apartamentos o en edificios con
finalidades multiples que tengan sistemas centrales.

Aborda barreras existentes de mercado, comportamiento y regulatorias para aumentar la
seguidad de suministro, competitividad de las industrias de la UE, mejorar la calidad del
aire y la salud publica, reducir los costes de la energia en los hogares y las empresas,
afrontando de ese modo también la pobreza energética.

Ficha resumen con los principales contenidos de esta Diregiyalicada por la
Comision Europea.

0.3.3.La Directiva de fomento del uso de energia procedente de fuentes
renovables(Directiva 2018/2001)

Establece un nuevo objetivo vinculante de energias renovables en el conjunto de la UE
del 32% en 2030, incluyendo una clausula de revigi@tza en 2030.

Mejora el disefio y la estabilidad de los esquemas de apoyo para las energias renovables.
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Busca racionalizar y reducir los procedimientos administrativos.
Establece un marco regulatorio claro y estable para el autoconsumo de energia.

Ponea la ciudadania en el centro de la Union de la Energia mediante, entre otros, la
creacion de la figura de la comunidad de energia renovable.

Aumenta el nivel de ambicibn en los sectores del transporte y de
calefaccion/refrigeracion.

Mejora la sostenibilidhde la bioenergia.

Ficha resumen con los principales contenidos de esta Dirgatibicada por la comision
Europea.

0.3.4.El Reglamento sobre la Goberanza de la Union de la Energia y de
la Accion por el Clima (Reglamento 2018/1999)

Hace que cada Estado Miembro tenga que preparar un plan nacional integrado de energia
y clima para el periodo 2022030, que cubra las 5 dimensiones de la Unién de la
Energia.

Estos planes nacionales seran comparables de un paigia @roE gracias a que en un
anexo del Reglamento se detalla el contenido que han de tener. La Comision Europea
evaluara los borradores de los planes, y hard recomendaciones de forma que el conjunto
de los planes nacionales de todos los paises de la titpealcanzar los objetivos
climaticos y energéticos en 2030 de una forma coherente, colaborativa y éptima en costes
alo largo de la UE.

Alinea la frecuencia y los plazos de las obligaciones de presentacion de informes entre las
5 dimensiones de la Unide la Energia y el Acuerdo de Paris, aumentando de forma
significativa la transparencia.

Asegura que la UE y los Estados Miembros puedan trabajar de forma cquguata
incrementarlos hitos establecids en el Acuerdo de Paris y refuerza la cooperacion
regional en las dimensiones de la Union de la Energia.

Asegura el seguimiento del progreso hecho a nivel Estado Miembro para conseguir el
objetivo vinculante a nivel UE de energias renovables, el objetivo a nivel UE de
eficiencia energética y el objetivo del 15% de interconexion.

Introduce un mecanismo soligara asegurar la consecucion colectiva de los objetivos de
la UE en materia de energias renovables y eficiencia energética.

Hace que cada Estado Miembro tenga que presentar una estrategia a largo plazo, con una
perspectiva de, al menos, 30 afios.

Establece un marco regulatorio claro y transparente para el didlogo con la sociedad civil.

Ficha resumen con los principales contenidos de estearRegto publicado por la
Comision Europea.

0.3.5.Directiva sobre normas comunes para el mercado interior de la
electricidad (Directiva 944/2019)

Uno de los elementos clave del acuerdo es laadpad de las proveedoras de electricidad
de fijar sus propios precios. De este modo se limitaran las distorsiones del mercado, habra
mas competencia y bajaran los precios al por menor. Al mismo tiempo, el Consejo se ha
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asegurado de que las personas uasavulnerables continden estando protegidas al
permitir que los Estados miembros apliquen precios regulados a personas usuarias
domésticas en situacién de vulnerabilidad. La Directiva también permite a los Estados
miembros aplicar intervenciones publicasla fijacion de precios para el suministro de
electricidad destinada a otras usuarias domésticas y microempresas durante un periodo de
transicion, con el fin de establecer una competencia efectiva entre proveedoras y lograr
una tarificacion minorista de lelectricidad plenamente eficaz.

Las usuarias podran participar directamente en el mercado como usuarias activas, por
ejemplo, vendiendo electricidad autogenerada, participando en mecanismos de respuesta
a la demanda, participando en mecanismos de fligdtdio adhiriéendose a comunidades
ciudadanas de energia renovable (CCER). La Directiva también garantiza el acceso de las
usuarias a instrumentos de comparaciéon de precios, contadores inteligentes y contratos de
electricidad de tarifas dinamicas. A masdta en 2026, las personas usuarias podran
cambiar de proveedor de energia en un plazo de 24 horas.

Esta directiva pretende facilitar la participacion de las personas usuarias como
agregadoras del mercado eléctrid@mbién establece igualmente el marcgulador
para las gestoras de redes de distribucion o transmision

0.3.6.Reglamento sobre el mercado interior de la electricidaReglamento
943/2019)

El Reglamento revisa las normas y los gpias del mercado interior de la electricidad

con el fin de garantizar su buen funcionamiento, la competitividad y la ausencia de
distorsiones. Asimismo, tiene por objeto brindar apoyo a la descarbonizacion del sector
energético de la UE y eliminar los ¢édsulos al comercio transfronterizo de energia.

Gracias a la adopcidén de nuevas normas sobre responsabilidades en materia de balance y
comercio, es posible dar cabida a la generacion de electricidad variable a partir de fuentes
de energia renovables sinear disposiciones discriminatorias ni distorsiones del
mercado.

El Reglamento prevé las condiciones en virtud de las cuales los Estados miembros
pueden crear mecanismos de capacidad y los principios para su creacién. Con estos
mecanismos se pretende gaizartque el suministro de electricidad sea suficiente en los
momentos de maxima demanda remunerando los recursos por su disponibilidad. Han de
ser temporales y estar concebidos para dar respuesta a una dificultad detectada de
adecuacion de los recursos.

Se ha fijado un limite de emisiones de 550 gr de,@® origen fésil por kWh de
electricidad. Las nuevas centrales eléctricas que emiten mas de dicha cantidad y que
comiencen su produccion después de la entrada en vigor del Reglamento ya no podran
participaren mecanismos de capacidad. Las centrales eléctricas que emiten mas de 550 gr
de CQ de origen fésil por kWh y una media de 350 kg de @afio por kW instalado

podran participar en mecanismos de capacidad hasta el 1 de julio de 2025. Las nuevas
disposigones contribuiran a que la UE alcance sus objetivos climaticos, al tiempo que se
protege la seguridad de las inversiones gracias a una clausula de derechos adquiridos para
los contratos de capacidad que se hayan celebrado antes del 31 de diciembre de 2019

Otro elemento esencial del acuerdo es la creacion de centros regionales de coordinacion,
encargados de prestar apoyo a la coordinacién regional de las gestoras de redes de
transmision. Sustituyen a las coordinadoras regionales de seguridad existamtes, pe

asumen funciones adicionales relacionadas con la operacién de las redes, la gestién de los
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mercados Yy la preparacion frente a los riesgos. Asimismo, en virtud del Reglamento se
crea una entidad europea de las gestoras de redes de distribucion.

0.4.La Unién de la Energia es hoy una realidad

El 9 de abril de 2019, la Comision Europea publicd®informe sobre el estado de la

Union de la EnergiaEntre otras cuestionespnsidera que tras casi cinco afios de
esfuerzos, la Unidn de la Energia es hoy una realidad, y que con la aprobacion definitiva
del denominado fApaquete de inviernoo se ha
para avanzar en la transicion energéticaaradar los objetivos del Acuerdo de Paris,

hacer de la UE un lider a nivel mundial en materia de energias renovables, consagrar el
principio de Al o pri mero, |l a eficiencia en
industria europeas.

El informe reoge que cada vez es mayor el desacoplamiento entre emisiones de gases de
efecto invernadero (GEI) y crecimiento econémico, estando la UE en buena disposicion
de conseguir en 2020 su objetivo de reduccion de emisiones GEI. Comparado con el afio
1990, el unio sector donde no se han reducido las emisiones a nivel UE, es en el sector
del transporte, pero gracias, principalmente, a las medidas de eficiencia energética, la
productividad energética y la intensidad de emisiones GEI del sector energético han
mejorad de forma constante en la UE.

Aun asi, considera que son necesarios esfuerzos adicionales para conseguir los objetivos
de eficiencia energética a nivel UE en el afio 2020. Frente a los descersosuiro
observados entre 2007 y 2014, el consumernkrgia ha empezado a aumentar en los
tltimos afios, y esta ahora ligeramente por encima de la trayectoria lineal asociada al
objetivo en 2020. Las principales razones encontradas para este aumento son la
climatologia (los afios 2015 y 2016 fueron mas fgies los precedentes), el aumento de

la actividad econémica y los bajos precios del petroleo.

En cuanto a las energias renovables, en la UE se ha alcanzado una contribucién del 17,5%
al total de consumo de energia final en el afio 2017. Las subastas sgphlanizado

como el instrumento de apoyo mas habitual en los Estados miembros, y la cuota de
energias renovables en el sector de la electricidad ha alcanzado ya el 30,8%. El sector de
calor y frio con un 19,5% de renovables y el del transporte, con un @gdapletan el

cuadro de contribucion de las energias renovables a nivel europeo. Si bien la Comision no
duda de que se conseguira el objetivo de energias renovables en el afio 2020, cierta
ralentizacion en el crecimiento en los uUltimos afios, hace queegeEaue se empiecen a
aumentar los esfuerzos de cara a los objetivos del afio 2030 (32% de energias renovables
sobre el consumo de energia final).

Ademas, el informe hace balance de todo lo avanzado en materia de mercado interior de
la energia e incluye reikiones sobre el marco regulatorio necesario para apoyar la
transicion energeética, incluyendo su dimension social, con referencias especificas a la
pobreza energética, las zonas en transicion, la iniciativa de energia limpia en las islas de
la UE y el empderamiento de las ciudades y las comunidades locales.

Por dltimo, el informe concluye reconociendo la necesidad de que continte la estrecha
colaboracion que ha habido hasta ahora entre Estados miembros y Comisién Europea, en
especial en lo relacionado ctws Planes Nacionales Integrados de Energia y Clima, la
importancia de que se aumente la implicacion de la ciudadania, autoridades locales e
industria y recuerda que la Estrategia a largo plazo de la UE muestra el camino a seguir
para alcanzar en 2050 ueeonomia moderna y neutra desde el punto de vista climatico.
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El 4° informe sobre el estado de la Union de la Energia viene acompafado de toda una
serie de documentacion, desdénébrme sobre implementacidén de un Plan estratégico de
accion sobre baterias, hast#formes detalladosle progreso sobre areas como la
eficienda energética y las energias renovables.

0.5.La ciudadania, agente activo del sistema energético

El 05 de Junio de 2019 se publica en el Boletin Oficial de la UE la normativa que
permitira jugar un papel decisivo en el mercado eléctrico a usuarias, CCEfadayas.

La nueva Directiva 944/2019 el nuevo Reglamento 943/20&3tablecen los prindips

de una nueva configuracion del mercado de la electricidad, que incentiva los servicios de
flexibilidad y las sefiales de precio adecuadas para la transicion energética.

En Espafia se debera permitir y fomentar la participacion de la respuesta a laademand
mediante agregacion en los mercados de electricidad, lo que facilitara que las usuarias
activas, bien a través del su uso, la capacidad de almacenamiento o la electricidad
autogener ada, puedan participar junmbo a |
discriminatoria en todos los mercados de electricidad. Estos servicios de flexibilidad,
aparte de situar a la ciudadania en el papel central que el paquete de invierno y la
transicion energética le otorga, facilitaran la penetracion de recurso ermedigtituido

renovable y una gestion optimizada de las redes de distribucion, en la que sera posible
gue sea mas cosgdiciente invertir en digitalizacion que en infraestructuras tradicionales.

La usuaria activa, la respuesta a la demandaajnelcenamiento pasan a ser elementos
claves en el nuevo marco normativo.

Ademas, a fin de que la ciudadania pueda jugar ese papel clave que la legislacion y
estrategia Europea, estatal y regional le otorgan, la nueva normativa hace hincapié en la
importanda del acceso a los datos de consumo para poder tomar decisiones informadas.
Este acceso tendra que ser facil y sin coste para las usuarias finales. Pero la normativa no
se queda aqui, para facilitar la gestion de la demanda, los datos accesiblessdeberan
m8s pr - Xxi mos al tiempo real. La nueva dir
contexto de los contadores inteligentes (que ya se encuentran masivamente instalados en
Navarra a nivel de uso residencial) como un periodo de tiempo corto, Igemsde
segundos, fijando un maximo equivalente al periodo de liquidacion de los desvios del
mercado nacional (este periodo a dia de hoy es de 1 hora, pero también gracias a
normativa comunitaria, debera reducirse a 15 minutos en los préximos afios).

El nuevo marco legal facilitara la participacion de la usuaria, que tendra derecho también

a vender energ?2a o0 a realizar un segui mier
definitiva, el mercado eléctrico se va a modernizar, con precios dinamicos y &on un
gestién inteligente de las redes.
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1. Espaia
1.1.Marco Estratégico de Energia y Clima: Una oportunidad para la
modernizacién de la economia espafiola y la creacion de empleo.

El Acuerdo de Paris de 2015 y la Agenda 2030 de Desarrollo Sostenible de Naciones
Unidas marcan el inicio de una agenda global sostenible que conlleva la transformacion
del modelo econdmico y de un nuevo contrato social de prosperidad inclusiva dentro de
los limites del planeta.

En respuesta, la UE se ha dotado de un marco juridicocagudile permitira mantenerse
a la vanguardia en la transicién y cumplir con los objetivos de reduccién de emisiones de
gases de efecto invernadero a 2030, tal y como se ha indicado anteriormente.

En este contexto, el Marco Estratégico de Enerdidinga, que presenta el Gobierno de
Espafa es una oportunidad para la modernizacion de la economia, la creacién de empleo,
el posicionamiento de liderazgo en las energias y tecnologias renovables que dominaran
la proxima década, el desarrollo del medio rural, égona de la salud de las personas y el
medio ambiente, y la justicia social.

Se facilita una transformacion de la economia espafiola en la que el pais ganara en
prosperidad, seguridad energética, generaciéon de empleo industrial, innovacién, salud,
desarrolb tecnoldgico y justicia social, acompafando a los colectivos mas vulnerables.

El marco orienta el tejido empresarial espafiol hacia el lugar donde van a estar las
ventajas competitivas en el futuro: innovacién y capacidad de producir con mayor

eficienciay con una huella ambiental baja o nula, reforzando la competitividad nacional e

internacional de nuestras empresas.

Las piezas clave que componen este marco son: el anteproyecto de Ley de Cambio
Climético y Transicion Energética, el Plan Nacional IntegrddoEnergia y Clima
(PNIEC) 20212030, y la Estrategia de Transicion Justa. Se trata de tres pilares esenciales
cuyo efecto suma garantiza que Espafia cuente con un marco estratégico estable y certero
para la descarbonizacion de su economia; una hoja @eefiotente para la proxima
década, el Plan 2022030, disefiado en coherencia con la neutralidad de emisiones a la
gue se aspira en 2050; y una estrategia de acompafiamiento solidario y de transicién justa,
para asegurar que las personas y los territopposvachan las oportunidades de esta
transicion y nadie queda atras.

Espafia ha de posicionarse cuanto antes en la innovacion, las tecnologias, y la industria
punteras en un proceso de transformaciéon que ya esta en marcha en todo el mundo, con
objeto de apreechar al maximo las oportunidades que presenta y que sirva de palanca
para la modernizacion y el progreso del pais.

1.1.1El marco de oportunidades en cifras (PNIEC)

Espafia tiene mucho que ganar en este proceso de descarbonizacién y arroja datos de gran
oportwidad para el pais, como los siguientes:

1 Las medidas que se pondran en marcha con el marco generaran entre 250.000 y
364.000 nuevos empleos de calidad entre 2021 y 2030 (de empleo anual no
acumulado), respecto a un escenario en el que no se ponen em restah
medidas. Son empleos ligados fundamentalmente a la industria, a la mejora de la
eficienciai especialmente en la rehabilitacion de casas y edificiasnnovacion,
las energias renovables, y el sector servicios. Solo las inversiones en renovables
generaran entre 102.000 y 182.000 empleos durante la década, a raiz de los cuales
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se beneficiara principalmente la industria manufacturera (18%), construccion
(15%), comercio y reparacion (13%) asociadas al sector renovable.

1 El marco movilizara mas de 2000 millones de euros de inversion privada,
publica, y bajo modelos de colaboracion publicivada en Esparfia la proxima
década. Para ello se necesitara de una inversion publica de 47.000 millones, tanto
estatal, autondémica, local y de la UE.

1 El Productolinterior Bruto (PIB) de Espafia aumentara entre 19.300 y 25.100
millones entre 2021 y 2030, un 1,8% en 2030 respecto a un escenario sin plan,
tanto por las inversiones previstas, como por el mayor ahorro y eficiencia
energeética y la menor importacion dentaustibles fosiles.

1 El marco permite ahorrar 75.379 millones de euros hasta 2030 por la caida de
importaciones de combustibles fésiles. Por tanto, se mejorara la seguridad
energética de Espafa, que si bien no es un pais rico en combustibles fésiles si lo
es en sol y viento.

1 Las medidas tendran una incidencia muy positiva en la salud. Solo la mejora de la
calidad del aire con las medidas previstas en el Plan evitara la muerte de mas de
2.000 personas en Espafia en 2030, respecto a un escenario sin el plan.

Documento explicativo. Marco Estratégico de Energia y Clima

1.1.2Contenido del marco estratégico
El marco estratégico incluye siguiente desarrollo normativo, estrategia y plan:

1.1.2.1Anteproyecto de Ley de Cambio Climéatico y Transicion
Energética

Es el marco normativo que constituye la herramienta institucional para facilitar la
progresiva adecuacion de la realidad a las exigerie la accion climatica. Este texto
incluye los instrumentos de cooperacion institucional necesarios; herramientas de
evaluacion y aprendizaje; y un marco facilitador de la transicion energética con cauces de
integracion de los diferentes sectores.

Documento para participacion publica. Anteproyecto de Ley de Cambio Climatico y
Transicion Energética.

1.1.2.2Estrategia de Transicion Justa

Incluye los instrumentos necesarios para optimizar las oportunidades de empleo de la
transicion a través de marcos de formacién profesional, politicas activas de empleo,
medidas de apoyo y acompafiamiehton especial atencion a sectores estratéigigos

planes de reactivacion de los territorios que puedan verse afectados por este proceso para
gue nadie quede atras. Ademas se incluyen instrumentos de reduccion de la desigualdad y
apoyo a las personas y entidades usuarias, en particular las vulnerables.

Documento para participacion publica. Borrador de la Estrategia de Transicion Justa.

1.1.2.3Plan Nacional Integrado de Energia y Gma (PNIEC) 2021-
2030

Define los objetivos de reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero, de
penetracion de energias renovables y de eficiencia energética. Determina las lineas de
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actuacion y la senda que, segun los modelos utilizados, essladrcuada y eficiente,
maximizando las oportunidades y beneficios para la economia, el empleo, la salud y el
medio ambiente; minimizando los costes y respetando las necesidades de adecuacion a los
sectores mas intensivos en £8s un documento prograrncdt que se ha presentado a la
Comisién Europea en Febrero del 2019 para su evaluacion y que ha sido debatido con los
distintos agentes en Espafia a lo largo de este mismo afio.

Nota explicativa dePNIEC 2021-2030
Documento participacion publica. Borrador 8NIEC 20212030

Documeto Resumen del Borrad®NIEC 20212030 (Version resumida para facilitar el
manejo del borrador del PNIEC)

1.2PNIEC

El PNIEC es una pieza clave paralatransicigp ecologica. El plan responde ala obligaciop

de acelerar lalucha contrael cambio climafico y mejorar €l bienestar acorde con las

agendas y calendarios que ya han establecido |a Comisiop Europea , el Convenio de
Cambio Climafico, Acuerdo de Par&, las Naciones Unidas (ONU) y los Objetivos de
Desarrollo Sostenible (ODS).

El plan ayudarga extender unas energeas renovabl es cada vez magcompetitivas , pero
tambi®& a ampliar el autoconsumo, la generaciof distribuiday la gestiof de lademanda a
travésde las agregadoras.

A continuacion varios aspectos relevantes incluidos en el PNIEC, relacionados con los
objetivos de este informe:

1.2.1PNIEC. Energias renovables

A veces bajo nombres complejos o sigldgciles de pronunciar hay decisionpsliticas
que pueden cambiar nuestras vidas. Esto es lo que ocurre con el PNIEC, que entre otras
medidagprev@ue en 2030 las renovables aporten el 42% drdagizen Espafia

Pero por quegsto es tan importante: en primer lugar, este porcentaje se refieroajunto
de laenerggy es decirlaque se utiliza en | as casas para encender unalggmpara o poner en
marcha el ordenadppero tambief para calentarse cuando hace frgo para desplazarse en
un automayiil . aCano se conectan las instalaciones solares y parques eojicos con las
calefacciones o los coche€onsiguiendo que funcionen con electricidadn bombas de
calor paragenerar fr@yy calor en las viviendas y con veh&ul os el egztricos (VE) para
moverse.

El PNIEC propone que en 2030 las renovablesrtan el 42% delaenerggufinal en
Espaflay e 74% de la electricidad Esto es muchgpero lo que se busca es reducir de
forma dragtica las emisiones de CO, causantes del cambio climafico. Ademss de impulsar

y hacer magcompetitivala economégy. M8salargo plazo, el objetivo es conseguir que en
2050Espafa sea un pa?s neutro en carbono, considerando que las renovables aporten para
entonces nada menosejel 100% de la electricidad.

Pero para eso queda magtiempo , por ahorg los pages de la UE debgin decir aquen
porcentaj e de renovables se comprometéin paraa anp, 203Q y el compromiso de Espaiia
es de42%. Seg¥m haexplicado el Ministerio parala Transici- n Ecol- gica, en realidad
esta cifra esla que sale despuegide combinar todas las medidas del conjunto del PNIEC
interviniendo dos factores en su composicio: evidentementeuna apuesta muy alta por la
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instalaci- n de m8s energ?asrenovable s, pero tambief el efecto de las pol gicas de
eficienciaen el consumo total de energgy Es decira bagar e total de energgna generar, el
peso de las renovabl es cobra magifuerza en porcentaje.

El sol, el viento y la lluvia son gratis por ello, jarcon el raAdo desarrollo tecnologico
que han vivido las renovables en los uiimos anps , |as plantas e instal aciones de energés
renovables producen hoy en Espang|, con mucha diferencida energggmagbarata (lo que
resulta muy interesante passetonomey.

De hechq en el caso del PNIEC para2030 se espera que una parte importante de las
central es contaminantes actual es vayan cerrando por decisiones econogicas y
medioambiental es de las empresas propietarias y dejen paso alas magcompetitivas
renovables Para el desarrollo ordenado y sostenido de nuevas plantas e instalaciones
l[impias se utilizarggomo principa herramientalas subastas , considerando, entre otros
factores que den prioridad a aquellas instalaciones que faciliten una transicio/n energefiica
mS&s justa

Tambi@ se preveygue ese gran incremento de renovables en el padyincluya un despliegue
masivo del autoconsumo renovable distribuido , dado que la autogeneraciof de
electricidad con placas solares en los tejados de vivieneds $B1ya mageconopnica
gue las tarifas a la usuaria finalEn los apartadod.2.2.2 y 1.2.2.3 se explica como las
usuarias pueden participar mucho magde este incremento de las energéas renovables . Sin
duda se trata de otro cambio enorme hacia ureloaodas democratico.

Para conseguir esta revoluciop de las renovables, se pretende que las tecnol oggs que mag
aumenten su peso pa2@30sean laedica, que llegarggalos 50.258 megavatiofMW), y
la solar fotovoltaica (FV), queacanzargglos 36.882 MW. Por su parte, la solar
termoel &trica subir?a hastalos 7.303 MW.

En cualquier caspel PNIEC reconoce gue la gran evoluciop tecnologica 'y disminucioj

de costes en este campo puede hacer cambiar algunas previsidresg y esto resulta
clave, la propuesta actual basa el cumplimiento de los objetivos fijados pagden los
principios de neutralidad tecnologicay coste -eficiencia As? pues, da prioridad a aquellas
que ofrezcan mejores prestaciones y costes, todo un reto.

1.2.2PNIEC. Los nueva actores de la transicion energética
L a ciudadan?a protagonizar § 1a produccign v € uso de ener g&

Si hay algo que caracteriza a esta transicion energeética que estamos viviendo ahora es la
aparici- n de nuevas actrices que laest8n impulsando . No puedeser de otra manerala

energ?a no es solo eso que hace funcionar laluz decasa , los electrodomegticos, caldera
veh?culo, maquinaria etc. Laenerggues tambiep participaciof y empoderamiento de la
ciudadan?a, democratizaci- n de las decisiones, soberan?a e independencia energ®ica.

En definitiva, la ciudadania es ahora protagonistaactriz y tiene un rol activo . Las
personasya no son meras consumidoras pasivas de la energgysin capacidad de decision
sino que pueden ejercer de prosumidopasguctoras de energgyque la generan para su
propio consumg o incluso poder inyectar alared de formasencillay sin tragnites
adicionales la energgqproducida sobrante gracias a mecanismo de compensaciof de
excedentes.

Para ello las renovables y sapacidad de democratizar el sistema energefiico son
esencialesAdemss de ser unas energas limpias vitales en lalucha contrael cambio
clim8tico o en lareducci- n de la elevada dependencia energRica del exterior , permiten a
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cualquier persona pdacir su propiaenerggypara autoconsumo, ya sea en su vivienda, en
su comunidad de vecinas, en los edificios publicos o en los negocios de forma individual
0 colectiva.

En este contexto, surgen todo tipo de iniciativas donde las personas decidegradarye
pasar a ser agentes activas.

Por ejemplof Vi v i r ,uhgrlipo demag I0G@personas y diferentes agentes que han
puesto en marcha en Catalungjun enorme aerogenerador  (tiene un rotor de magde 100
metros de diggnetro), capaz de cubrir elbasumo elegfrico anual de unas 2.000 familias.

O las cooperativas que comercializan energggrenovable , como lafederaciop de
asociaciones de cooperativas en Bruselasl.500 cooperativas en Europa en la que
participan un milloj de personas con laidead e tener un contacto directo y personalizado
con la gente de apego a lo local paracontribuir alageneralizaciof del consumo de
energ?as renovables y alatoma de decisiones democr&ticas entre sus usuarias , que
adem§s son socias de la cooperativa. Aunque estas cooperativas todavgqsuponen e 1% de

los contratos €l epfricos en Espang, sus caracteréicas |as estaga haciendo crecer de manera
imparable en todo el territorio.

Entre los proyectos promovidos por estas cooperativas también se pueddraemton

AGeneration kwho de | a cooperativa Som Ene
energia eléctrica 100% renovable de manera compartida. Actualmente se trata de una

generaci-n donde participan casi 4. 200 pe
anual mente casi 7 MWh de energ2a verde. Ot

diferentes proyectos de generacion de la cooperativa Goiener, este modelo impulsa las
inversiones colectivas en renovables con el objetivo de cambiar el modelo energético
actual. Apostando, por proyectos locales de generacion de energia renovable.

O el proyecto europeo de crowdfunding Crowdfundpesa que cualquier persona pueda
contribuir afinanciar proyectos relacionados con las energgs renovabl es.

Y es que la transi- n energ®ica es tambi® una oportunidad de generar empleo , de crear
negocios que impulsen este nuevo mod&lqu? las posibilidades son enormes: producir,
comercializar o financiar sistemas de autoconsuewmo placas FVssistemas tefimicos
solares aerogeneradores o batergxs y acumuladores para guardar la energgqque se haya
generado y tenerla disponible cuando haga fa#tgudar a la gente a reducir su consumo
energ®ico y conseguir un ahorro econ- mico mediante Proveedoras de servicios
energ®icos (PSB; aumentar |a eficiencia energefiica mediante la instal aciop de sistemas
gue contribuyan a ello 0 mediante la rehabilitacioj energefiica de los edificios ; desarrollar
tecnolog?as, dispositivos y aplicaciones que faciliten el consumo, la meduy
distribuci- n de las energ?as renovables y de | os sistemas de ahorro y eficiencia energ®ica,,
etc®Rera.

Las corporacionesy |las entidades | ocal es tienen tambi e mucho que decir como actrices
activas Latransiciop energeficano dggaan adie fuera todo el mundo es importante y
aporta suma en la medida de sus posibilidadete sus caractergiicas. Las corporaciones
por su potencial para ofrecer nuevos productos y servicios que faciliten todavggmagel
desarrollo de las renovables reluso incorporar las energgs renovables en sus propios
sistemas de producciop, de posibilitar un cambio de modelo hacia una economécircular ,
una economéxsostenible basada en €l ciclo de la naturaleza donde todo se aprovecha . Un
ejemplo de ello esl grupo RELOQ, una red del66 grandes multinacionales que se han
comprometido a contar con una energgy100% renovable.
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Y las entidades locales por su contacto directo y cercano con la ciudadangy , porque
pueden hacer mucho magde lo que parece paragene  ralizar en las ciudades y pueblos
cuestiones esenciales como | as energgxs renovables , laeficienciaenergefiicao la

movilidad sostenible (como la que promueve el Plan MOVES).

1.2.3PNIEC. Autoconsumo y generacién distribuida
Claves sobre el Real Decreto de &émconsumo ener gefico

El autoconsumo y la generaci o distribuida de energgqson un avance muy importante

parael pad, sobre todo porque son beneficiosos para poder instalarse un sistema para
producir y consumir energggrenovable directamenteenla vivienda, en la comunidad de
vecinas, en el negocio o en los edificios o infraestructuras publicas.

En Abril de 2019 se ha aprobado el Real Decreto (RD 2442019 que regula las
condiciones del autoconsumo de energgyelegtrica . El autoconsumo forma paridel
PNIEC, que propone medidas para facilitar las CCER y los nuevos actores en la
transici- n energ®ica, as? como garantizar € derecho al acceso alaenerg?aatodala
ciudadan?a.

Perq aQuegs esto de las CCER ? El autoconsumo puede ser tanto paaindividual en

una vivienda aislada o en una conectada a la redomo para uso comunitarioEn este

timo caso se le llama autoconsumo compartido  , ya que diversas personas pueden
beneficiarse colectivamente de las mismas instalaciones de generaciopd e su entorng
compartiendo la capacidad de generacion y por tanto con unainversio individual menor

al ser colectiva. Conscientes de estas ventajas, el Instituto para la Diversificacion y
Ahorro de la Energia (IDAE) impulsa las CCER y para ello lanzaregrama especéico

para financiar proyectos pilgtg publica ungyu?a con los pasos necesarios.

El PNIEC prevepotenciar 10s proyectos locales de generaciof renovable con

participaci- n ciudadana. En concreto, se poglestablecer una proporci- n m2nimade
inversi- n en los proyectos renovabl es que deba abrirse ala participaci- n de personas o
entidades municipales o locales en el que se situgn los proyectos  , de modo que egas
puedan ser copropietarias 0 COiNvVeaso

El esquema de las CCER vale tanto para una misma comunidad de veninzerig un
pueblo como para un pol&pno industrial.

Para aprovechar todo este potencjadl PNIEC tambief prevejpromover programas de
formaci- ny capacitaci- n delas CCER, para que puedan contar con los recursos humanos
y tepnicos que les permitan identificar , tramitar, ejecutar y gestionar los proyectoss?
como movilizar las inversiones necesarias.

El autoconsumo supone tambief la generaciof distribuida de la energga, de manera que la
electricidad se distribuye en sistemas muy cercanos a la usuariaediante fuentes de
energfarenovable, como la solar, t®micao FV . Este modelo difiere de la generaciof
centralizada que se utiliza en la actualidad: la electricsggoroduce en una central de
energ?a, normalmente lejos de la usuaride manera que le llega atravegide las | @pas de
altatensiop. Este hecho supone pejlidas bastante importantes de energgx, o que conlleva
m8s emisiones de gases de efecto invern  adero que provocan e cambio climgiico y el
derroche de recursos parala generaciof de dicha energga

Sin embarggpcon la generaciop distribuidala fuente de energguestagercade lausuaria
ya que la produce en su entorno; por tanto, es una pr@@EMPUES USa SU propia
energ?a. En un sistema de autoconsumo la energgxse puede distribuir entre diversas
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personas de una comunidadna empresaetc; se puede almacenar en una batergqo un
sistema acumulador cuando haga fakkeincluso la energgy producida sobrante se puede
inyectar alared de formasencillay sin trggnites adicionales gracias a mecanismo de
compensaci - n de excedentes.

Por tantq el autoconsumo y la generaciof distribuida suponen un considerable ahorro

econ- mico paraquienes la practican y lareducciof e incluso la no dependencia de las

compafas el&tricas convencionales . Las administraciones gestionan eficazmente los
recursos econdémicos publicos y son referentes en el uso de los recursos renovables
locales. Las familiasahorran dinerq ago gque se nota especialmente en las mag
vulnerablessuponiendo asgan importante paso frente a la pobreza energefiica.

Por su partela competitividad en la industria aumentiado que la energgyes uno de los
principales costes eraimayorgyde |as actividades econojnicas , Yy por tanto ven asi/
reducido considerablemente este gasto y su dependencia del incremento o la variabilidad
del precio delaenerggy . Por ello, el PNIEC tiene contemplado diversas medidas para
promover el autoamsumoy lageneraciop distribuidaentretodalaciudadangy , y en
especial, entre los colectivos vulnerables.

Pero esto no solo lo dice el IDAE, un infornte la Organizacién No Gubernamental
(ONG) ecologista Greenpeace asegura que el autoconsumo Saporitipaljaun
ahorro del.770millones de euros a anpjgracias alareducciop de gasto en combustibles

f- siles, alaimportaciop de los mismos (Espafiatiene una alta dependencia del exterior) y
alainstalaciopderedes ; ademSsdel descenso del aemisiopalaatmogferadediez
millones de toneladas de @ anp}y de la creaciof de puestos de trabaj o relacionados

con este sector.

En este contexto, surgen todo tipo de iniciativas ciudadanas de personas que deciden dar
ese paso y tomar un papetivo.

Por ejemplo, las compras colectivas para la adquisicibn de instalaciones FVs de
autoproducci -n para | os tejados o terrazas
empresa de no lucro Ecooo o | as riccodner b a
cooperativa sin animo de lucro Som Energia, entre otras.

1.2.4PNIEC. Sistemas inteligentes y gestion de la demanda

La sociedad demanda electricidad continuamesmidos comercigen lasfaaicas, en las
empresas, en las casas... Pero esta demands siempre la misma a lo largo de24

horas no es constante Para entenderlp observar un dgycualquiera : por lamangpa ,

cuando todo el mundo empieza a trabajanay magconsumo ; amedio dgq, cuando las
tiendas cierran, menos; y por la noche, cudadaasas cobran de nuevo vidatra vez
vuelve a haber maggdemanda . Dar respuesta a estas demandas en todo momento con un
sistema basado en renovables exige flexibilidad, puesto que la energia eléctrica tiene que
ser consumida en el mismo momento qugesera.

Cambiar a un model o elegtrico a base de renovables como e que prevejgl PNIEC necesita

ser mucho magjinteligente , m&sflexible. En este nuevo modelo ya no hay momentos de
m8xima demanda (puntg por €l dgy) ni otros de mgima (valle, por la wchg. Se trata de
un esquema magmaleable, eficiente y neutro en carbono.

aCopno se consigue esto ? Por un ladg con lo que las especialistas en este campo llaman
figestion de la demandad. Esto consistepor un ladg en influir en los hafatos de consumo

de las usuarias del sistema para variar la cantidad de electricidad que demandan o el
momento de consumo Pero se trata sobre todo de poner en marcha una gestion
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automs8ticainteligente, por ejemplg con larecargadel coche elegfrico alas horas que se
necesite Y paraello se prevaioda una batergyde medidas que ponen en marchalas
administraciones puglicas, las distribuidoras las comercializadoras o las PSE como
incentivos econapnicos o la figura de la agregadora de la demanda.

Una agregadora da demanda es una empresa que gestiona muchos puntos de consumo
de electricidad para ofrecer un ahorro a sus usyasiasr otro ladg presta un servicio al
sistema elepfrico. Se trata de gestionar de forma automafiica e inteligente la calefacciop o

el aire acondicionado para mantener la temperatura dentro de las preferencias de la
usuaria pero gustando el consumo energefiico en cada momento alas condiciones de la

red.

Por tanto, cuando se quiere obtener un sistema elepfrico a base de renovables (jsin
energasf- siles!), hay que anplir un elemento muy importante . el almacenamiento
Almacenar la energguel egtrica que no se utilice en e momento sergimuy importante . As?
gue e PNIEC prevegue para 2030 entre una capacidad adicional de 3,5 G\Waiebeo
para almacenamiento 3,5 GW de batergs, que logicamente se desarrollargi en funciof
delaevoluciony de ladisponibilidad tecnol ogicas.

Se deja para el final, el papel de las personas, de la ciudadania, en todo esto; pero no por
ello es meos importante Antes se hamencionado que € sistema el egtrico con

renovables tiene que ser inteligentdPara conseguirlo es necesario descentralizars

decir, acercar los puntosde generaciojalosdeuso . Esto reduce las pejglidas en €l

transportey ladistribuciop y favorece el aprovechamiento del espacio urbano parala

generaci- n renovable o que surjan nuevos model os de negocio.

La ciudadan?a que antes eran upicamente consumidora pasiva de electricidad ahoratienen
un papel proactivo: las usuas pueden generar energguelegirica , lo cual influye
directamente en |a capacidad de hacer su propia gestio de lademanda . Por no hablar de
gue automagicamente se mitigan las situaciones de vulnerabilidad en el acceso ala

energ?a: la pobreza energefica. Todo un cambio muy profundo de paradigma.

1.2.5PNIEC. Vehiculo eléctrico
Clavesdel PNIEC para un pargue maodil cero emisiones en 2050

El VE estghlamado a ser una de las claves de la actual transiciop energefiica. No sofp en el
coche privado, sincamnbi® en todos |os veh?cul os propulsados por electricidad , como
bicicletas motocicletas autobusescamiones etc®era. El VE es una pieza mag|de la
movilidad sostenible que es mucho magque cambiarse a coche elegfrico o limitar la
circulaci- n d e los magcontaminantesy mas si contempla como un servicio de uso
compartido.

Cada VE que sustituye a uno de combustibles fog les contribuye areducir la

contaminaci- n del aire en las ciudadesy las emisiones de di- xido de carbono (CO,) -esto
gue lasexpertas Ilaman fidescarbonizaciofo - y por tanto a la lucha contra el cambio
clim8tico. Por eso cada vez magise impulsan medidasy leyes magjrestrictivas para
garantizar la calidad del aire urbancomo las que restringen el trgsito de los vehglos
de combustible y favorecen el de los elepfricos o gravan los impuestos a los vehgulos

mMS8s contaminantes.

El VE ayuda tambiej a generalizar las energéas renovables y junto a autoconsumo
energ®ico areducir nuestra alta dependencia exterior del petr - leo. Imaginarse el vivir en
una casa que genera su propia electricidad,quor ejemplq placas solaresParte de esa
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energ?a se podr2a destinar al coche el®trico , cuya baterggademagse convertirggen un
sistema de almacenamiento para esa eteddd. El equipo perfecto.

Las ventgjas del VE no acaban ahy , yaque sus usuarias ahorran en la energgqque los
propulsa(la electricidad es magbarata que la gasolina , sobre todo si se autogengrg en
revisiones tegnicas, ya que su mecagfica es magsencilla que la de los de combustible.

Por ello, el PNIEC cuenta entre sus objetivos destacados el fomento de la movilidad
sostenible atravegidel VE y el aprovechamiento de |as sinergias con las energés
renovablesy e autoconsumo elegtrico. El PNIECsefaaque la penetraci- n de renovables
en € sector de lamovilidad alcanzargg! 22% en 203Q tras incorporar unos cinco
millones de VEs que supondraael  16% del parque moil ese ang| . Entre 2021y 203Q
fechas de gecucio del plan , el sector dedmovilidad y el transporte reduciragsagus
emisiones en 28 millones de toneladas de €fbivalente (MtC@-eq). Es el primer paso
hacia el verdadero retesegurar un parque moyil de cero emisiones para 2050.

Desde luegpel objetivo no esfagl. EI PNIEC reconoce que €l uso del VE en Espalla aup
es muy bajq31.341 veh?culos en todas sus modalidades en 2017), y que la electrificaciop
masiva del parque de vehaulos sofp se conseguirggon la paridad de precio entre VESy

de combustiop, que segup estimaciones de |os fabricantes se alcanzarghacia 2025.

El PNIEC contempla diversas actuaciones para contribuir a lograr dichos objetivos lo
antes posibleentre |as que destacan planes de ayudas parala adquisicion de nuevos VE y
el despliegue de purd de recarga.

Para ello, lasdiversasinstituciones responsables de su g ecuciofy seguimiento |
Ministerio para la Transicion EcologicaMITECO), IDAE, comunidades autopjomasy
entidades localesi trabgjar8n de maneraconjunta . Lainversiontotal asoc iada ala
penetraci- ndel VE ser§de 132403 millones de euros El apoyo econogpico puglico
estimado para el desarrollo de esta medida en el periode2B@Blasciende a 1.000
millones de euros.

Por ejemplo, el nuevo Programa de Incentivos a la ModiliEficiente y Sostenible
(MOVES) del MITECO y el IDAE , que cuenta con un presupuesto dis millones de
euros para fla compra de veh&ul os alternativoso.

En estageneraizaciopdelosVES , los servicios de movilidad compartida (Mobility as a
Service, Ma8& por sussiglaseningleg ) jugar8n un papel importante . EI PNIEC estima
gue un porcentaje significativo del total de VEs @030 se utilizarggon estos servicios,
cada vez magdemandados por la ciudadangy . Tiene todo el sentido apara quejener en
propiedad un vehalo si solo |o uso en ocasiones puntuales y cada vez es mggengorroso
circular por las ciudades?

La movilidad compartida se puede utilizar de formas muy diversasor ejemplq hay
varias experiencias de carsharing que ademagson coopera tivas, es decir la usuaria es
copropietaria de la cooperativacomo Som Mobilitat o Ecotxe AdemS§s, gracias a las
nuevas tecnologgs, € uso de aplicaciones moyiles facilita el combinado de coches, motos
0 bicicletas Se puedeir asgal centro deuna gran ciudagcomo Madrid sin necesidad de
utilizar el coche privado utilizando la mejor combinaciof posible de un coche e egtrico
compartido con un tremn metro o una bicicleta puglica, por ejemplo.
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1.2.6Nuevo Real Decreto para el autoconsumo de eneaggléctrica.

El 05 de Abril de 2019 se aprueba por el Ministerio para la transicion energética del
Gobierno de Espafna el Real Decreto 244/2019, por el que se regulan las condiciones
administrativas, técnicas y econdmicas del autoconsumo de energiageléctric

El desarrollo del autoconsumo que promueve la norma tiene un efecto positivo sobre la
economia general, sobre el sistema eléctrico y energético y sobre las consumidoras.

En cuanto al impacto econdmico general, esta modalidad de generacién asociada al
consumo fomenta la actividad economica y el empleo local, por su caracter distribuido.
Ademas, el autoconsumo que se favorece con mayor intensidad es el de caracter
renovable, por lo que su desarrollo contribuye a la sustitucion de generacién emisora y
contaminante, por lo que esta norma contribuye al cumplimiento de los objetivos de
penetracion de energias renovables y reduccion de emisiones de gases de efecto
invernadero.

En cuanto a los beneficios sobre el sistema energético, el autoconsumo es una
herramiata eficaz para la electrificacion de la economia, que representa una condicion
sine qua non para la transicién hacia una economia baja en carbono de la manera mas
eficiente posible.

Desde la perspectiva de las usuarias finales, el autoconsumo pueda sdteunativa
econOmica mas ventajosa que el suministro tradicional exclusivo desde la red. Ademas, la
norma fomenta el autoconsumo de proximidad y, en definitiva, un papel méas activo de las
usuarias finales en su abastecimiento energético, que congiitayelemanda de la
sociedad actual.

Respecto a los impactos sobre el sistema eléctrico, el desarrollo del autoconsumo de
energia eléctrica conlleva diversos efectos econdmicos directos, cuyo saldo neto es
positivo. Por lo que respecta a los ingresos y sadté sistema eléctrico, la implantacién

del autoconsumo implica un menor consumo de energia eléctrica procedente de las redes
de transporte y distribucién, hecho que puede producir una ligera disminucién de los
ingresos por peajes y cargos en el sistegspacto a un escenario en el que no existiera
autoconsumo.

Adicionalmente, desde la Optica de la usuaria final, la implantacion de nueva generacion
procedente del autoconsumo producira un efecto de disminucion del precio de la energia
respecto a un supuesescenario en el que no se implante autoconsumo. Esto es debido a
gue se produce un aumento de la energia ofertada procedente de los excedentes vendidos,
y a una disminucién la demanda que es abastecida por la propia energia autoconsumida.
A lo anteriorse ha de afiadir los beneficios derivados de las menores pérdidas técnicas
por circulacion de la energia en las redes de transporte y distribucion y los menores costes
marginales por nuevas infraestructuras de red.

1.3Estrategia nacional contra la pobrezanergética 2012024

El Consejo de Ministras, a propuesta del MITECO, aprobé en Abril de 2019 la Estrategia
Nacional contra la Pobreza Energética 20094. Este instrumento, dividido en cuatro

ejes de actuacion y 19 medidas, ofrece por primera vez tiniide oficial sobre la
pobreza energética, establece indicadores para su seguingertdeterminan que, en la
actualidad, existen entre 8,1, y 3,5 millones de personas que cumplen algunos de los
criterio§ y objetivos para su reduccién a 2025: undarael 50% y, al menos, una
disminucion del 25%.
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Se prohibe el corte de suministro en situaciones climatologicas extremas y se amplia en
cuatro meses el periodo previo a que la empresa suministradora corte el servicio por
impago. En esos cuatro nuevos nse$® usuaria recibira un suministro minimo vital.

1.3.1Primera definicién oficial

ALa pobreza energ®tica es |l a situaci-n en
pueden ser satisfechas las necesidades basicas de suministros de energia como
consecuencia den nivel de ingresos insuficiente y que, en su caso, puede verse agravada
por disponer de una vVvivienda ineficiente e
la Estrategia sobre el concepto de pobreza energética que, por tanto, puede manifestarse a
través de una multiplicidad de realidades que van desde la incapacidad de mantener una
temperatura adecuada en el hogar a un gasto energético desproporcionado en relacion con

el nivel de ingresos.

1.3.2Cuatro indicadores

Para analizar y realizar un seguimieatecuado de las diversas tipologias de pobreza
energeética, el texto adopta los cuatro indicadores primarios oficiales del Observatorio
Europeo contra la pobreza energética:

1 Gasto desproporcionado (2M): porcentaje de hogares cuyo gasto energético en
relacion con sus ingresos es mas del doble de la mediana nacional.

2 Pobreza energética escondida (HEP, en su acronimo inglés): porcentaje de los
hogares cuyo gasto energético absoluto es inferior a la mitad de la mediana
nacional.

3 Incapacidad para manteriarvivienda a una temperatura adecuada: porcentaje de
la poblacion que no puede mantener su vivienda a una temperatura adecuada.

4 Retraso en el pago de las facturas: porcentaje de poblacion que tiene retrasos en el
pago de facturas de los suministros devaenda.

En base a los datos facilitados por el Instituto Nacional de Estadistica, correspondientes a
2017, 8,1 millones de espafiolas presentan un gasto desproporcionado en relacion con sus
ingresos; 5,1 millones de personas sufren pobreza energéticadidagounos 3,7
millones de personas pasan el invierno a temperaturas inadecuadas y 3,5 millones de
personas han de afrontar retrasos en el pago de sus facturas.

Estaes la estrategia completa disefiada por el Gobierno de Espafia.
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2. Navarra

2.1Declaracion institucional del Parlamento de Navarra ante la Emergencia

Climatica
La Junta de Portavoces del 18 de Noviembre de 2019 ha aprobadeapmnidad una
declaracion institucional por la que el Parlamento de Navarra se adhiere a las
reivindicaciones relativas al cambi o cl i m§
firmadas por mas de 11.258 investigadoras cientificas de 153 paises.

La dechracidn institucional aprobada dice lo siguiente:

Al. E Parl amento de Navarra se adhiere a
pasado martes en la revista Bioscience firmado por mas de 11.258 investigadoras
cientificas de 153 paises diferentss,suma a la conmemoracion de los cuarenta afios de

la primera Conferencia Mundial sobre el Clima de Ginebra (1979), y pone de manifiesto

los escasos triunfos que se han conseguido desde entonces para revertir una situacion que,
por entonces, ya se tildabla "alarmante”.

2. El Parlamento de Navarra se compromete a tomar cuantas medidas necesarias se
encuentren en el 8§mbito de sus competenci a:

2.2Declaraciéon institucional del Gobierno de Navarra ante la Emergencia
Climéatica
Con motivo de la conmemoracion del Dia Internacional contra el Cambio Climéatico el

martes 24 de septiembre de 2019, el Gobierno de Navarra (GN) ha realizado la siguiente
declaracion institucional:

ALa lucha contra el c ambi oal at que se8ehfiedaola e s u
humanidad. Segun alerta la ONU, nos encontramos en un momento decisivo en el cual los
efectos del cambio climatico son de alcance mundial y de una escala sin precedentes. Por
ello, si no se toman medidas urgentes, sera mas djficbstoso adaptarse a sus
consecuencias en el futuro.

El Gobierno foral asume la gravedad de la situacion y la necesidad de hacerle frente
desde las instituciones. Por un lado para dar ejemplo a una sociedad navarra respetuosa y
concienciada con el mediondiente, cercana a las energias renovables y la movilidad
sostenible y exigente con las politicas medioambientales; pero también, conscientes de
gue es desde las instituciones donde se deben impulsar medidas para luchar mas
eficazmente contra el cambiorofitico, en el ambito de la mitigacién y sobre todo en la
adaptacion.

Navarra ha sido pionera en Europa iniciando su adaptacién al cambio climatico. En 2017
se convirtié en la primera regidon europea en poner en marcha un proyecto integrado de
adaptacion aravés delproyecto LIFENADAPTA aprobado por la Comision Europea.

Con una inversion de 15,6 millones hasta 2025, esta iniciativa se concreta en 53 medidas
para desarrollar en seis areas estratégdifeyentes: agua, bosques, agricultura y
ganaderia, salud, infraestructuras, y ordenacion del territorio y monitorizacion.

Conscientes de la necesidad de implantar una estrategia ambiental integral y transversal
en Navarra para abordar desde lo locar@hgeto del cambio climatico, el Departamento
de Desarrollo Rural y Medio Ambiente liderd, ademas, la elaboracionHigdade Ruta
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de Cambio Climéatic?017#203032050 (KLINA-HCCN), que fue aprobada en enero de
2018 junto aPlan Energético de Navarra horizonte 2(BBN 2030.

La KLINA-HCCN asume los objetivos internacionales de la Estrategia de la UE, del
Acuerdode Paris y los ODS de la ONU, y fomenta la transicion a una economia baja en
emisiones y hacia un territorio sostenible y resiliente. La KLHACN plantea
horizontes temporales a corto, medio y largo plazo. Se inicia con los objetivos
establecidos en 2029 2030 por los diferentes organismos internacionales para que
Navarra se oriente hacia un nuevo modelo energético, econdmico y social sostenible en
2050.

La tarea es compleja y los objetivos ambiciosos, si se tiene en cuenta que el aumento de
las emisione de gases de efecto invernadero esta estrechamente ligado a la recuperacion
econOmica y responde aln a una inercia del sistema que no ayuda a la lucha contra el
cambio climatico. Por ello, la KLINAICCN debe ayudar a permanecer en alerta, y con
actitud ativa y adaptativa que estimule la mejora continua y la correccion de las inercias
que han llevado a esta situacion, con una vision transversal y apoyandose en los
compromisos y responsabilidad solidaria con el planeta.

Las instituciones locales representarsu vez, importantes motores en la lucha contra el
cambio climatico. En este sentido, el Pacto de Alcaldias por el Clima y la Energia de
Navarra tiene ya 73 ayuntamientos comprometidos, mas del 69,4% de la poblacién
navarra. El compromiso municipal pelrclima y la energia consiste, en primer lugar, en
reducir las emisiones de gases de efecto invernadero en el municipio en un 40% de aqui a
2030, en particular a través de la mejora de la eficiencia energética y un mayor uso de
fuentes de energia renovabl En segundo lugar, el objetivo es aumentar la resiliencia de
las entidades locales mediante la adaptacion a los efectos del cambio climatico.

La Legislatura que ahora comienza no deja de lado el compromiso climético y en su
acuerdo programatico recoge impulso integral y transversal de la Agenda 2030 y sus
ODS como marco politico que interpela a todas las instituciones al mas alto nivel y aporta
una respuesta adecuada y coherente a todos los retos que se plantean como sociedad.

El GN contempla aprobainaley Foral decambio climatico y transicion de modelo
energétio (LFCCTE) que sirva como herramienta indispensable para hacer frente a los
retos de futuro y de apoyo al planteamiento del Horizonte Verde, en consonancia con el
Marco Estratégico de Energia y Clima de ambito estatglas piezas clave son el
anteproyecto de Ley de Cambio Climatico y Transicion Energética, el PNIEC, y la
Estrategia de Transicion Justa.

El Acuerdo Programético que va a guiar la acciéon politica de estos cuatro proximos afios
recoge también medidas conmzluir progresivamente la obligatoriedad de medicién de

la huella de carbono en los productos, bienes y servicios que contrata la Administracion;
crear un Plan de Estimulo Verde; fomentar las energias renovables, el autoconsumo
energético y la creacion aampleo en este sector, asi como aprobar el Plan Director de
Movilidad Sostenible de Navarra.

Igualmente, el GN trabaja con el objetivo de situar a Navarra como territorio de
referencia en el ambito de la transicion energética y, en ese contexto, ptgniksai la
creacion de la Agencia Navarra de Energia y Clinidafarroako Energia eta Klima
Agentzia (ANEGNEKA), propuesta en el articulo 6 sobre la gobernanza en materia de
cambio climético del Anteproyecto de LFCCTE.

Se seguiran los principios de la &itiva Marco del Agua en favor de consumos de agua
moderados y sostenibles, se apoyara la redaccién de planes de inundabilidad y se
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caminara hacia la economia circular. El objetivo del GN es llegar al residuo cero, ademas
de aprobar en breve la Ley Foraguladora de actividades de incidencia ambiental.

Ademas, se impulsaran una Estrategia Navarra de la Biodiversidad 2030 y la Red Natura
2000, se trabajara por una mejor integracion de la actividad agricola, y se fortalecera la
participacion social y ciudata fomentando las actividades y la informacion y
voluntariado ambiental, asi como incorporando la sostenibilidad ambiental en todas las
etapas de educacion y formacion.

El GN se une con esta declaracion a las instituciones, colectivos sociales y académico
preocupados con el cambio climéatico y muestra su decision firme de trabajar sin perder de
vista la perspectiva del impacto climatico.

Esta declaracion pretende situar la lucha contra el cambio climatico como un objetivo
central del GN y transversal a kasciones de sus Departamentos.

2.3PEN 2030

En enero de 2018 el GN, mediante acuerdo de Gobierno, aprueba junto a la- KLINA
HCCN, elPEN 2030con el objetivo de alcanzar un nuevo modelo energético que reduzca
los importantes costes econdémicos, la elevadandepeia energética del exterior, y
minimice los costes sociales, ambientales y sobre la salud de las personas generados por
un modelo basado fundamentalmente en combustibles fosiles.

Las bases dePEN 2030van mas alla de un modelo descarbonizado y renovable y
también apuestan de forma decidida por la generacion distribuida y local, que garantice la
democratizacion del sistema y la participacion activa de la ciudadania, no Unicamente
como consumidora pasivde energia, sino también como generadora y gestora. En
definitiva, que pase de ser sujeto pasivo a tener un rol activo en el sistema energético.

La energia solar sera uno de los pilares de la transicion energética. La energia solar FV ha
experimentadona bajada de precios de mas del 80% en el periodeZUIBY se prevé

un rapido crecimiento a nivel mundial de esta tecnologia en los paises con recurso solar
abundante, como es el caso de Navarra, donde el desarrollo iré ligado al marco regulador,
al conpromiso social y a los objetivos politicos firmes que garanticen bajos riesgos a las
inversiones necesarias a llevar a cabo por el sector privado, ya sean emprendidas, por
cooperativas, pymes o la ciudadania directamente.

Dentro delPEN 2030 uno de los aantes que jugara un papel indispensable es la nueva
ANEC-NEKA. Esta nueva entidad publica de gestion energética y ambiental tendr4 como
objetivo prioritario la implementacién de los programas RPEEN 2030y la KLINA-
HCCN.

2.40bjetivos del Parlamento de Navara en materia de Autoconsumo y
almacenamiento eléctrico

El presente informe pretende dar asistencia técnica a la seccion del plan energético dentro
del departamento de desarrollo econémico y empresarial para la elaboracion de un Plan
de Autoconsumo y Almamamiento eléctrico del GN, cuyo contenido esté dirigido a
conseguir los objetivos que el Parlamento de Navarra insto al GN en la sesion del pleno
17 de enero de 2019 (pleno numero-pa4g. 3):

9 Elaborar un Plan de Autoconsumo y Almacenamiento Elegtrico de | GN,
contemplando la maximizacién de la instalacién de energias limpias en todos sus
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edificios, sedes o0 espacios, y aprovechando el excedente con su almacenamiento,
trasladando la iniciativa al resto de administraciones y sociedad.

Apoyar de forma decidal las iniciativas de autoconsumo y almacenamiento
eléctrico que ya se estan dando en nuestro territorio, ofreciendo ayudas
econdmicas, gestion administrativa y asesoramiento técnico.

Fomentar el inicio de nuevas instalaciones solares, edlicas, geotérmicas
hidroeléctricas o de biomasa en todas las administraciones locales de Navarra,
igualmente con ayudas economicas, gestion administrativa y asesoramiento
técnico.

Incluir en todas las ayudas al autoconsumo una clusula social por la que se derive
parte dda generacion eléctrica de autoconsumo a disminuir los casos de pobreza
energeética, bien conectando estos hogares a la red propia o bien desviando los
ingresos por excedente a este proposito.

Derogar las resoluciones que limiten con caracter generatédanion de paneles
solares fotovoltaicos en los pueblos y ciudades de Navarra, como son, por
ejemplo, las resoluciones 225, 239, 281, 282, 283, 301 y 302, todas ellas de 2007
de la Directora General de Cultura del GN.
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3. Situacién hasta hoy en la administacion de la comunidad foral de Mvarra
(ACFN)

Previo a cualquier trabajo de cara al futurocesveniente realizar un diagnéstico que
sirva de punto de partida y de palanca para partir de unos cimientos solidos.

3.1Balances energéticos de Navarra

La produccién y el uso de energia tienen una gran incidencia en el desarrollo econémico
y social, astomo en el medio ambiente. Por este motivo, el conocimiento de la estructura
consumidora y de la produccion de energia es de gran interés.

Los balances energéticos de Navarra disponibles desde el afio 2006 muestran la forma en
gue la energia se producengtorma y consume en Navarra, realizando un desglose de
estos flujos por tipo de combustible / fuente de energia y sector econémico.

En dichos balances se recoge la informacion basica sobre los consumos y producciones
energéticas de Navarra, que sirverapestablecer un adecuado planteamiento de politica
energeética, a efectos de delimitar una serie de objetivos como pueden ser los de ahorro y
eficiencia energética, adecuado suministro a fin de cubrir en condiciones o6ptimas las
necesidades de Navarra, prandm de iniciativas de busqueda e impulso de los recursos
energéticos propios y limpios mediante las energias renovables, entre otros. Conocida es
la gran incidencia que sobre el desarrollo econdmico tiene el comportamiento del sector
energético en todosus aspectos. De aqui que el conocimiento de la estructura
consumidora, asi como de la produccién de energia resulte sumamente estratégico.

Tomando los datos del ultimo balance energético de Navarra del afio 2017, ese afio
aumentd el consumo energético en #28% respecto al afio anterior, debido al
incremento de la actividad econémica (con un aumento del PIB del 3,2%). Los consumos
de los distintos derivados del petrdleo y del gas natural sufrieron aumentos del 8,96% y
del 13,39%, respectivamente, y la aeleadad del 5,72% respecto a 2016. El sector de la
Administracion y servicios publicos ha reducido su consumo en un 2,62%.

En cuanto al tipo de energia final empleada, el 71% de la usada en Navarra en 2017 fue
fosil: petréleo y derivados (42,69%) y gasumat (27,77%). La electricidad supuso el
20,78% del total de energia consumida.

Otro aspecto a recalcar es la repercusion econdémica de la energia. Navarra gasto
1.867.741.000 euros en pagar la energia usada en 2017. Mientras, el valor de la energia
productda en la Comunidad Foral de Navarra (CFN) ascendi6 a 404.837.651 euros.

La industria (un 40,08% del total de la energia) y el transporte (37,77%) siguen siendo los
sectores con mas gasto energético. En la comparativa con el penudltimo balance (2016),
destaa el incremento del consumo industrial en 2017 del 23,6%, y del consumo en el
transporte del 11,89%. El resto de sectores, sin embargo, han registrado un gasto
energeético inferior. Asi, destaca un descenso del consumo domestico (23,05%), del sector
de comecio y servicios (8,22%) y de la administracion (2,62%). El sector de la
agricultura ha tenido un ligero incremento (0,51%).

Tomando una perspectiva temporal mas amplia, el consumo total de energia es un 3,02%
menor que el registrado en 2007. Las dos kgentencionadas mas arriba, petroleo y gas
natural, han trazado curvas inversas en las graficas. En la ultima década, mientras en
Navarra se gasta un 13,81% menos de cantidad de hidrocarburos, el consumo de gas
natural se ha incrementado en un 13,44%. lceetcia de los motores de combustion de

un parque movil en camino de renovacion es la principal causa de la primera cifra. En el
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caso del gas natural, combustible no empleado hace 25 afios, la extension a toda la CFN
(95% del territorio) y el consumo indusgl en un contexto econémico mas favorable dan
la explicacion a este aumento.

Respecto a la electricidad, en los ultimos 10 afios apenas se registran diferencias de
consumo. En 2017, el gasto de energia fue un 0,56% superior al de 2007, aunque un
5,72% m& que en 2016.

Sobre esta energia, el Balance sefala que Navarra tiene capacidad de generar toda

electricidad que consume. As?2, el document
energia eléctrica es de produccion propia por medio de centralesléithioas, parques
e-licos, instalaciones solares y centrales

trabajo que desde la entrada en funcionamiento de los ciclos combinados de Castejon,
ANavarra es una comunidad exportadora en e

Del tatal de electricidad que gasta Navarra en un afo, el 55,98% tiene origen en fuentes
renovables. En 2017, Navarra ha producido més energia eléctrica renovable (60,68%) que
no renovable (39,32%) y el volumen generado se ha incrementado un 7% respecto a
2016.

3.2l a plataforma para la informacién energética (SIE)

La ciudadania navarra puede desde Julio de 2019 conocer y ver la evolucién de los usos
energéticos de los edificios publicos del Gobierno foral, en una iniciativa pionera en el
Estado.

El Portal Energéticorecoge, en una web, por medio de infografias y accesible a todo el
publico, los datos de los consumos detallados de los edificios publicos de la CFN para,
entre otros objetivos, poder conocer y cuantificar directamente la gestion y los resultados
de las medidas que se adoptan en materia de eficiencia energética, adaptacién al cambio
climatico e incorporacion de suministro procedente de fuentes renovables.

Este sstema de informacién y gestion, que esta abierto a la ciudadania a través de un
simple click en un teléfono mévil, ordenador o cualquier otro dispositivo digital, recoge
los consumos energéticos de edificios publicos, su evolucion y comparacion con otras
referencias y, asimismo, permite conocer las medidas llevadas a cabo en estas
instalaciones, principalmente incorporaciéon de energias renovables y renovacion de
envolventes y redes de calor.

La presentacién de este Portal Energético, convierte a Navalagpemera comunidad
autonoma en implantar una aplicacion de estas caracteristicas.

La energia y su gestion no es algo etéreo, sino que, gracias a herramientas pioneras como
esta, sus resultados se van a poder ver, medir y palpar en los edificios pilsliacos
accion fundamental para que la ciudadania pueda tomar conciencia y valorar las politicas
energéticas. Asimismo, esta iniciativa estd en la linea del conjunto de politicas
emprendidas por el Ejecutivo foral en el ambito del ahorro y la reducciéordelmo, de

la incorporacion de fuentes renovables en la generacion de energia, la edificacion
sostenible o pasiva y la rehabilitacion energética de la ciudad construida.

Esta herramienta esta ya operativa y disponible para el publico, en ella se pedde acc

los datos de consumo del conjunto de los edificios publicos y, de una manera particular y
mas detallada, en cinco edificios piloto: el Hospital Virgen del Camino del Complejo
Hospitalario de Navarra (CHN); el Conservatorio Superior de Musica, ede¥elilea;

el edificio que alberga la sede del Departamento de Desarrollo Economico, en el Parque
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Tomés Caballero; el edificio sede del Instituto de Salud Publica y Laboral de Navarra
(ISPL), situado en la calle Leire en Pamplona/lruiia; y el Centro de &aluddosa. La
cobertura particularizada se ira ampliando hasta alcanzar el casi medio centenar de
inmuebles publicos de la Administracién foral.

3.2.1Transparencia y rendicion de cuentas

Este nuevo portal permite visibilizar, difundir y poner al alcance dsuldadania, de
forma comprensible y clara, una informacion energética esencial que suele tener una
particular dificultad para comunicarse y comprender dado su caracter técnico.

En este sentido, el nuevo portal es también una herramienta de sensihilpaeda
ciudadania en relacidén con el ahorro energético y el uso racional de la energia, tanto en
hogares como en el uso que hagan de los equipamientos publicos, promoviendo su
implicacion en la estrategia de transicion energética del GN.

Esta aplicaciorde informacioén y andlisis, que se alimentara de los datos del SIE de
edificios que utiliza Nasuvinsa, y cuya implementacioén se ha realizado en el marco de la
accion C6.3 del proyecto europeo LIFE IP NAdapta, facilitara la definicion de medidas e
inversiores, asi como el seguimiento de las que ya se hayan aplicado, de adaptaciéon del
patrimonio publico al cambio climético y a la agenda de eficiencia energética del GN. En
el ambito de la gestion energética, busca unificar el trabajo que vienen realizando los
diferentes departamentos del Ejecutivo foral, facilitando una visién global sobre el
comportamiento energético de los edificios.

3.2.2Control de consumos y planificacion de inversiones

Esta iniciativa se incluye en BIEN 2030 La relevancia que tendra aplicacion en el
control de los consumos en el patrimonio publico y en la gestién de suministros, asi como
en laplanificacién de inversiongs medidas de eficiencia energética presentes y futuras
es vital.

A modo de ejemplosegun los ultimos datos recabados en este Portal, el conjunto de los
edificios publicos del GN acumula un consumo energético de 156 GWh/afio y, en los
ultimos doce meses, se ha reducido en un 1%. La herramienta ofrece datos en términos
comparables con ats equipamientos y edificios del GN, entre los cuales se debe destacar
gue esta cantidad de energia consumida equivaldria al consumo energético de un total de
13.055 hogares y que dicha energia supone un gasto de 20 euros anuales a cada ciudadana
o ciudadao.

Los edificios que mas consumo energético concentran son, con diferencia, los centros
hospitalarios. Los primeros puestos de mayor consumo en la relacién de edificios

publicos de Navarra los ocupan los hospitales del Complejo Hospitalario de Navarra
(CHN), el hospital Reina Sofia de Tudela, el Centro Clinica Ubarmin y los centros San

Francisco Javier, de la Txantrea, y el hospital Garcia Orcoyen de ##&talie; que

entre todos ellos suman 77 GWh al afio, aproximadamente la mitad del consumo total.

3.3Memoria del desarrollo dePEN 2030
3.3.1Monitorizacion, evaluacion y seguimiento dePEN 2030

La consecucién de los objetivos d@EN 2030necesita un seguimiento y control
continuados y se realiza una revision de los objetivos alcanzados, al menos cada afio.
La monitorizacion tiene como objetivo el analisis de los objetivos alcanzados, de las
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desviaciones producidas y sus causas, junto al planteamiento de la actualizacién de estos
objetivos y las actuaciones requeridas.

Ademas, la revisiéon d&EN 2030se eéctuara, al menos, cada cuatro afios y teniendo en
cuenta las periodicidades que se establezcan para los objetivos en el &mbito europeo a
trav®s de | as disposiciones normativas Vvig
es necesaria una revision final concluir su periodo de vigencia, con el fin de que se
puedan proponer las medidas adecuadas derivadas del cumplimiento o no de los objetivos
previstos, asi como los resultados y consecuencias que se puedan extraer de todo ello.

Por otro lado, se pvé la realizacién de una monitorizacién y seguimientdP@il 2030

para su correcta gestion, mediante la recogida, analisis y adopcion de las medidas
correctoras que se consideren oportunas de cara a lograr los objetivos previstos en el
propio plan.

El ohetivo estratégico relacionado con la monitorizacion, evaluacién y seguimiento del
PEN 2030es el de establecer un procedimiento y una serie de herramientas para ello.

Los objetivos especificos en materia de monitorizacion, evaluacion y seguimiento del
PEN 2030son los siguientes:

Recoger los balances energéticos anuales en el primer trimestre del afio siguiente.
Recoger la informacion resumen de cada ambitoP@&N 2030mediante unas
memorias estandarizadas en el primer mes de cada afio.

Disponer de date informacién para la toma de decisiones estratégicas.

Realizar la evaluacion y seguimiento deEN 2030 mediante indicadores
adecuados en el primer trimestre de cada afio.

1 Difundir los datos de la gestion anual B&N 2030

Teniendo en cuenta el segianobjetivo indicado anteriormente, en enero de 2019 fue
publicada la memoria del desarrollo @3N 2030durante el afio 2018 (venla®).

)l
T

)l
T

Las memorias tienen el objetivo de recopilar y justificar los programas y actuaciones
desarrolladas dentro de cada uno de los ambitd3E|2030

Si se analizan las actuaciones en relacién al autoconsumo y almacenamiento de energia se
puede concluirque se han desarrollado varios programas y actuaciones para la
autoproduccion de energia eléctrica en varios inmuebles de la administracion de la
Comunidad Foral de Navarra (ACFN) y se han desarrollado actuaciones dirigidas a la
promocién de la eficiencianergética en las entidades locales y la sociedad navarra. Pero

el camino a recorrer para el desarrollo e impulso de la generacion distribuida y para el
aumento del porcentaje de la soberania energética mediante recursos locales y limpios es
extenso y prmetedor.

Por destacar alguna de las actuaciones o programas desarrollados incluidos en la memoria
del desarrollo ddPEN 2030del afio 2018:

0 Nueva entidad publica de gestion energética y ambientakctuacién planteada

(aun no llevada a cabo): Decreto Foral de creacién de la nueva -NEE®. /
Admini straci - n. (cap?2tul o i PEN203I)r at egi a
Programa de cambios legislativos y normativosActuacion panteada (aun no

llevadaa cabo) Nueva Ley para el autoconsumo/administracién: de momento no

se ha realizada nada, salvo los programas definidos PiENI2030 Se esta
definiendo dentro de la nueMaFCCTE (capitulo fAl.Estrategia energética y
ambientab dPEN 2030

O«
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O«

O«

Fomento deé autoconsumo. Generacion distribuida. Autoconsumo con vertido

y sin vertido a red: Actuadon realizadainstalacion solar FV de 27 kWp en la
cubierta de la sede del departamento de Desarrollo Econémico / Convocatoria de
ayudas a entidades locales 2018 édOccion fiscal por inversiones en
instalaciones de energias renovables. &atin planteada: Ejecucion
instalaciones FVs, Edlicas o minihidraulicas conectada a la red interior de cliente
para el autoconsumo de energia eléctricaa p 2 t2.Géneracidn ygestion
energética  dPEN 2030.

Combinacién de uso de EERR y aprovechamiento de acumuladores
energéticos:Actuacion realizadaSe ha financiado el proyecto de la microred de
Lizarraga a través de la convocatoria de ayudas a entidades locales. Actuacion
planteada(ain no llevada a cahoXreacion de mesa de trabaj@apitulo
20Generaci -n y gePHEN203) energ®ticao del
Instalacion de Parques eodlicos permitiendo la generacion distribuida:
Actuacién planteada (aun no llevada a cabo): AcercamientOERGnteresadas

en la instalacion de parques edlicos con intencion de generar electricidad para
consumo focalizado. Se ha realizado una visita a Catalufia para recoger
informacion sobre el primer proyecto comunitario de energia edlica del estado
(Viure del’aire) financiado mediante cuentas participes. toépR.0Generacion

y gesti -n &BN203P®t i cao del

Recuperaci-n de | a minicentral hidroel
en Puente la Reina/Gares, para utilizar como modelo colectivo y cooperativo

de recuperacién de centralegninihidraulicas: Actuacion plateada (aun no
llevada a cabo en su totalidaéroyecto integral de recuperacion colectiva de la
minicentral hidroeléctrica de la Ermineta y su entorno con el fin de recuperar y
reutilizar una instalacion de generacion de energia eléctrica para el mismo uso
publico que se ided en su inicio. Proyebtsado en la generacion y uso local de

la energia eléctricaSe ha ejecutado la redaccion del proyectapitulo
20Generaci -n y gePEN203) ener g®ticao del
Programa de recuperacion de centrales hidraulicasActuacion planteada (aun

no llevada a dao): Creacion de mesa de trabajo conjunta Confederaeiones
Urwatt-Industria para la definicion del Plan de recuperacion de centrales. No se ha
conformado la mesa como tal, aunque se han atendido solicitudes particulares:
Centrales de Oteiza, Granaddalcarlos) y Marafion.(capitul@.0Generacion y
gesti-n enPENZ208t i cao del

Autoabastecimiento para nucleos de poblacion: Actuacién realizada:
Convocatoria de ayudas a entidades locales 2018. (capifioicad  dPEN

2030

Instalaciones miniedlicas:Actuacion realizada: Deduccion fiscal por inversiones

en instalaciones de energias renovabtegpifulo3. iEdlicad  dPEN 2030
Participacion del territorio en la promocion y propiedad comunitaria de los
parques eodlicosModelos danés y catalanActuadon planteada (aun no llevada

a cabo) Apoyo a las administraciones locales, y cooperativas de consumo en la
tramitacion de instalaciones edlicas.No se han planteado de momento ayudas de
este tipo. Para 2019 se ha abierto una linea presupaegt@rise pede dotar.
(capitulo3.fiE - | i c RENO 208 |

Programa de gestién energética e impulso de los servicios energéticos en la
ACFN: Actuacion realizada: InstalacionesFVs de autoconsumo en varios
inmuebles delGN (Camping de Urbasa, Ciudad de la Musica, ISPL Landaben,
ISPL calle Leire). (apitulo6. iConsumo y ahorro de energia dPEN 2030
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0 Autoconsumo: Actuacion realizada:Deduccion fiscal por inversiones en
instalaciones de energias renovableapitulo6. iConsumo y ahorro de energia
del PEN 2030

0 Cooperativas de produccion y consumo o0 almacenamiento en puntos
cercanos:Actuacion realizada: Convocatoria de ayudas a entidades sin animo de
lucro 2018 (capitulo6.iConsumo y ahor PEN2039 ener g2 ao

0 Gestion inteligente. Redes y ciudades inteligentes. Generacion distribuida:
Actuacién planteada (aun no llevada a caBgudas y deducciones fiscales para
los proyectos que garantizan la autosuficiencia energética del proyecto. Se ha
realizado un proyectoilpto con Nasertic y Tracasa en el Ayuntamiento de
Aranguren. (WE 178104 de AENOR). (capitul6. iConsumo y ahorro de
ener g PaEN2039 e |

0 Vehiculo eléctrico: Actuacién planteada (aun no llevada a cabo): Integracién del
VE en el autoconsumo (conectivil®2G). Deducciones fiscales de hasta el 30%.
Se han dado 5 expedientes de deduccion por infraestructuragcdeyar
particulares. (capituld.iMo v i | i dad y PEN203)sporteo del

0 Ahorro y eficiencia energética. AutoconsumoActuacion realizadaEjecucbdn
de una instalacion de autoconsumo simulando el compmehnergigpara varias
viviendas Trabajo realizado por la fundacid@ Centro Nacional de Energias
RenovableCentro de Investigaciones Energéticas, Medioambientales vy
Tecnologicas (CENERIEMAT). (capitulo 8. finvestigacion, Desarrollo e
Innovacioro  dPEN 2030

0 Ahorro y eficiencia energética. Generacion distribuida:Actuacion planteada
(aun no llevada a cabo): Realizacion del software para la gestiébn y monitorizacion
de redes inteligense(capitulo8. 0l nvesti gaci - n, Desarrol |
PEN 2030

0 Formacion para instaladoras y gestoras:Actuacion realizada: cursos y
formaciones varias dentro de una partida ecordmara la formacion. (capitulo
9. AComunicacion y participacién pib ¢ aREN 2080

0 Difusion y sensibilizacidn energética:Actuacién realizada: Jornadas para la

difusién y sensibizacion energética. (capituld AComunicacion y participacion

p %b 1l i ©BNO203¢ e |

3.4Diferentes estrategias energéticas en los departamestdel GN
3.4.1Patrimonio

En las obras realizadas por el Servicio de Patrimonio se incluyen criterios de eficiencia
energética en el sentido de que las obras de planta nueva o que se reformen se traten de
realizar con criterios de edificio de consumo casi tHIBCN). Ademas, en el Servicio

de Patrimonio existe un plan de inmuebles para la reforma de diferentes edificios de uso
administrativo. El anterior plan de inmuebles estaba vinculado a la retirada de oficinas en
alquiler, y el nuevo plan de inmuebles gaievincularse a criterios de eficiencia
energética tanto desde el punto de vista de envolventes como de instalaciones. Pero este
nuevo plan de inmuebles es una idea que todavia esta por desarrollar.

3.4.2Educacién

En el departamento de educacion no existe mngan o estrategia en relacion a la
gestion, autoproduccion y eficiencia energética, aunque en obras nuevas o0
rehabilitaciones se tengan en cuenta criterios de eficiencia energética y uso de energias
renovables tanto desde el punto de vista de envolveoes de instalaciones.
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3.4.3Servicio Navarro de SaludOsasunbidea (SNSO)

En nuevo Plan Ahorro y eficiencia energética del $INSlorizonte 202240182022
persigue diferentes objetivos:

0 Revision de las actuaciones realizadas en los 5 dltimos afios en materia de
Eficiencia energética en los diferentes Centros del-SN$edidas a corto,
medio y largo plazo ejecutadas.

0 Evaluacién del Plan de Ahorro y Eficiencia Energética del afio 201 3isindél
cumplimiento de las medidas de ahorro y eficiencia energéticas iniciales y
evolucion de los consumos energéticos tras la ejecucion de las diversas
actuaciones establecidas:

3 Ahorros energéticedhorros economicos.
3 Evoluciéon de los consumos eneiges.

0 Descripcion de la situacion actual de todos los Centros del-GBNS
Infraestructuras y Centros de produccion energética.

0 Nuevas medidas de ahorro y eficiencia energética. Horizonte 2022. Elaboracion

de un Plan de actuaciones con nuevas medidas a corto, medio y largo plazo para
implementar en los préximos 5 afos.
0 Sistema de evaluacion y seguimiento del Plan.

3.4.4Departamento e Desarrollo Rural, Medio Ambiente vy
Administracion Local-Direccion General de Medio Ambiente

Desde el departamento de Desarrollo Rural, Medio Ambiente y Administracion Local se
impulsé en el 2017 la KLINAICCN, la cual incluye proyectos, planes y estiategn
relacion a la gestién, autoproduccién y eficiencia energética entre otras. Pivota para ello
en los programas y actuaciones B&N 2030y los programas especificos de la propia
KLINA -HCCN para la mitigacion y adaptacion al cambio climético.

Desde e® mismo departamento se impulsé en el 2018 el anteproyecto de la LFCCTE.
Resulta fundamental afianzar los principios de la KLINBCN y delPEN 2030con el
desarrollo de esta norma. Las energias renovables en 2017, supusieron el 21% de nuestro
consumo denergia en Navarra. El resto es energia de origen fosil, principal origen de las
emisiones de GEI que causan el cambio climético.

Més adelante, en el apartado agentes locales se tratara especificamente la estrategia del
departamento de Desarrollo RuralMedio Ambiente para promocionar el desarrollo
sostenible entre los entes y entidades locales de Navarra (LURSAREA, RED NELS o
PROYECTOS EGOKI, entre otras).

3.4.5Departamento de Ordenacion del Territorio, vivienda, Paisaje y
Proyectos estratégicos Direccién general de proyectos estratégicos
Seccion de sostenibilidad e informacion

Segun el decreto Foral 262/2019, de 30 de Octubre, por el que se establece la estructura
organica del departamento de Ordenacion del Territorio, vivienda, paisaje y proyectos
estraégicos, (Texto publicado eBONN.° 220 de 07 de Noviembre de 2019), la
Direccion General de Proyectos Estratégicos (Capitulo IV secci@rtitulo 28) ejerce

las siguientes funciones:

a) Planificacion y desarrollo de las politicas publicas en materia de estrategia territorial
sostenible.
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b) Fomento de proyectos estratégicos que vertebren el territorio, den progreso, lo
posicionen como referente y planteen unaig@essostenible de sus recursos, de forma
transversal y coordinada con otros departamentos y organismos.

c) Acompafiamiento y seguimiento de los proyectos estratégicos.
d) Impulso de la actividad de la Agencia Navarra del Territorio y la Sostenibilidad.

e) Implementacion de los procesos de participacion de los proyectos estratégicos
dandolos a conocer de forma efectiva.

3.4.6Departamento de Desarrollo Economico y Empresariabervicio de
Transicién energética

Segun el decreto Foral 265/2019, de 30 de Octubreglppre se establece la estructura
organica del departamento de desarrollo econémico y empresarial, (texto publicado en
BON N.° 220de 07 de Noviembre de 2019),selrvicio de Transicion Energética (seccion

3- articulo 40) ejerce las siguientes funciones:

a) Elaboracion, coordinacion y seguimiento EN 2030

b) Fomento de las energias renovables incluido el autoconsumo y la generacion
distribuida, edlica, FV, sotaérmica, biomasa, geotermia u otras.

c) Fomento del ahorro y la eficiencia energética y la gestion inteligente de la energia.
d) Fomento del transporte eléctrico.

e) Fomento de las ciudades inteligentes con la finalidad de ahorro energético, uso de
enerdas renovables, generacion distribuida de energia, redes de distribucidon energética
inteligente y disminucién de las emisiones.

f) Promocion de la eficiencia energética en la ACFN y sus organismos autonomaos.

g) Gestidn de los servicios energéticos y lamslvinculadas a los mismos en la ACFN y
Sus organismos autonomos.

h) Promocion de proyectos y convenios de colaboracion con agentes publicos y privados
para la realizacion en Navarra de proyectos de investigacion, desarrollo, innovacion,
prototipos, plards piloto y plantas industriales de energias renovables y almacenamiento
energéticos que conviertan a Navarra en una region demostrativa de sistemas de
generacion de energias renovables, transporte y distribucion de energia y sistemas de
almacenamiento erggetico.

i) Coordinacioén, ejecucion y seguimiento con los departamentos, agentes y empresas
participantes, de los proyectos de investigacién, desarrollo e innovacion, prototipos,

plantas piloto, y plantas industriales de energias renovables y almacenamient

seleccionados en materia energética en la convocatoria de ayudas a proyectos
estratégicos.

j) Participacion en proyectos europeos en materia de energia de interés para Navarra.

k) Representacion de Navarra en los foros nacionales e internacimiatésnados con
los proyectos energéticos seleccionados.

[) Elaboracion de normas y legislaciéon que favorezcan la transicidbn energética y la
realizacion de proyectos estratégicos demostrativos en el ambito de las energias
renovables, su almacenamientsuwydistribucion.
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m) Aquellas otras que le atribuyan las disposiciones vigentes o que le sean encomendadas
dentro del ambito de su actividad.

3.4.7Departamento de Desarrollo Econémico y empresarigbeccion del
Plan Energético

Segun el decreto Foral 265/2019,3tede Octubre, por el que se establece la estructura
organica del departamento de desarrollo econdmico y empresarial, (Texto publicado en
BON N.° 220de 07 de Nowmbre de 2019), la Seccién del Plan Energético (seceion 3
articulo 42) ejerce las siguientes funciones:

a) Gestion dePEN 2030 incluido el disefio y elaboracion del mismo, la propuesta y
ejecucion de medidas y actividades y el seguimiento de su gradongéimiento.

b) Elaboracion, evaluacion y seguimiento del mix energético de la CFN.

c) En el &mbito dePEN 2030 fomento de las energias renovables para el autoconsumo y
la generacion distribuida, edlica, FV, solar térmica, biomasa, geotermia u otras.

d) En el &mbito dePEN 2030 fomento del ahorro y eficiencia energética y la gestion
inteligente de la energia, tanto en zonas residenciales como en las industriales,
promoviendo los edificios de cero emisiones.

e) En el ambito dePEN 2030 fomento del trasporte eléctrico y los vehiculos de cero
emisiones.

f) En el ambito dePEN 2030 fomento de las ciudades inteligentes (smartcities) con la
finalidad de ahorro energético, uso de energias renovables, generacion distribuida de
energia, redes de distribugiénergética inteligente y disminucion de las emisiones.

g) Aquellas otras que le atribuyan las disposiciones vigentes o que le sean encomendadas
en el ambito de su actividad.

3.4.8Departamento de Desarrollo Econdmico y empresariaNegociado de
Administracién sostenible

Segun la orden foral 137/2017 de 30 de Noviembre, del consejero de desarrollo
econdémico, por la que se establece la estructura organica del departamento de Desarrollo
econdémico a nivel de negociados (Texto publicad8®MN N.° 248de 29 de diciembre

de 2017; corr. err., BON 26/01/2018), el Negociado de Administracion Sostenible
(Articulo 21) ejerce las siguientes funciones:

a) Impulso de las medidas de eficienciarggtica en los edificios de la ACFN.
b) Impulso de la generacion energética en los edificios de la ACFN.
c) Aquellas otras que se le encomienden dentro del @ambito de su actividad.
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4. Actuaciones en instalaciones realizadas
4.1 Actuaciones en instalaciones reaadas ACFNGN

Teniendo en cuenta que entre los objetivos del negociado de Administracion sostenible
esta el de impulsar la generacién energética en los edificios de la ACFN, estas han sido
las actuaciones realizadas en estos ultimos afios por parte deiaACFN, indicando

el coste de dichas actuaciones:

4.1.1Actuaciones 2017
4111Sede Desarroll o Econ- mi co: 61. 000,

Instalacién solar FV de 27,04 kWp (25 kW nominales) para la autoproduccién de parte de
la energia eléctrica consumida en la sede del Departashemesarrollo Economico del

GN. Instalacion legalizada segun el RD 900/2015, tipologia 1, sin inyeccion de energia
eléctrica a la red de distribucion.

4.1.2Actuaciones 2018
4121Camping de Urbasa: 48.006, 76 U

Instalacién solar FV de 40,18 kWp (36 kW nominales) pmeatoproduccion de parte de
la energia eléctrica consumida en el camping de Urbasa. Instalacion legalizada segun el
RD 900/2015, tipologia 2b, sin inyeccion de energia eléctrica a la red de distribucion.

4122Ci udad de | a m¥Wwsi ca: 48. 400, 00 «

Instalaciénsolar FV de 44,8 kWp (40 kW nominales) para la autoproduccién de parte de
la energia eléctrica consumida en la ciudad de la musica en Pamplona. Instalacion
legalizada segun el RD 900/2015, tipologia 2b, sin inyeccion de energia eléctrica a la red
de distrbucion.

4.1.2 3Instituto de Salud Publica y laboral de Navarra (ISPL}
Landaben: 48.400, 00 u«

Instalacién solar FV de 39,67 kWp (36 kW nominales) para la autoproduccién de parte de
la energia eléctrica consumida en las oficinas del ISPL situado en Landabeacitirstal
legalizada segun el RD 900/2015, tipologia 2b, sin inyeccidn de energia eléctrica a la red
de distribucion.

4.1.2 4lnstituto de Salud Publica y laboral de Navarra (ISPL)}Calle
Leyre: 48.252,86

Instalacion solar FV de 42,88 kWp (36 kW nominales) paratigpaoduccion de parte de

la energia eléctrica consumida en las oficinas del ISPL situado en la Calle Leyre de
Pamplona. Instalacion legalizada segun el RD 900/2015, tipologia 2b, sin inyeccion de
energia eléctrica a la red de distribucion.

4.1.3Actuaciones 209
4.1.3.1Residencia de Ancianos San Isided u mb i er : 48. 400, 00

Instalacion solar FV de 40 kWp (36 kW nominales) para la autoproduccion de parte de la
energia eléctrica consumida en la Residencia de ancianos San Isidro en Lumbier.
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Instalacion legalizada segun RD 244/2019, instalacién proxima en red interior. Con
excedentes.

4.1.3.2Centro Integrado PolitécniccETI-Tudel a: 48. 083, 13

Instalacion solar FV de 65,43 kWp (50 kW nominales) para la autoproduccion de parte de
la energia eléctrica consumida en el ETI de Taudaestalacion legalizada segun el RD
244/2019, instalacion proxima en red interior. Con excedastagida a compensacion.

4.1.3.3Instituto Virgen del Camino-Pa mpl ona: 48. 400, 00

Instalacién solar FV de 48,28 kWp (50 kW nominales) para la autoproducciéneleea

la energia eléctrica consumida en el Instituto Virgen del Camino. Instalacion legalizada
segun el RD 244/2019, instalacion proxima en red interior. Con excedente acogida a
compensacion.

4.1.3.4Biblioteca General de NavarraPa mp| ona: 47 . 280, 00

Instalacon solar FV de 54,12 kWp (50 kW nominales) para la autoproduccion de parte de
la energia eléctrica consumida en la biblioteca General de Navarra. Instalacion legalizada
segun el RD 244/2019, instalacion proxima en red interior. Sin exesdemn
mecanismantivertido.

4.1.3.5Residencia Juvenil Fuerte del Principestadio Larrabide:
47.804,00

Instalacion solar FV de 54,12 kWp (50 kW nominales) para la autoproduccion de parte de
la energia eléctrica consumida en la la residencia Juvenil Fuerte del Piimstilacion
legalizada segun el RD 244/2019, instalacion proxima en red interior. Con excedentes
acogida a compensacion.

4.1.3.6Centro residencial San Jos¢® a mpl ona: 47.280, 00

Instalacion solar FV de 54,12 kWp (50 kW nominales) para la autoproduccion ddeparte

la energia eléctrica consumida en el centro residencial San José. Instalacion legalizada
segun el RD 244/2019, instalacion proxima en red interior. Sin excedentes con
mecanismo amvertido.

4.2 Entidades locales

Dentro de las convocatorias de ayudas fesa&ntidades locales para la promocion de la
eficiencia energética, la implementacion de energias renovables y el impulso de la
movilidad eléctrica, se han subvencionado las siguientes instalaciones FVs para la
autoproduccion con los siguientes importasajponados:

4.2.1Convocatoria ayudas 2017
421 1Ayunt amiento de Otei za: 9.987, 03 (

Instalacion solar FV de 24 kWp (20 kW nominales) para la autoproduccion de parte de la
energia eléctrica consumida en el complejo deportivo municipal. Instalacion legalizada
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segun elRD 900/2015, tipologia 1, sin inyeccién de energia eléctrica a la red de
distribucion.

4.2.1.2Ayuntamiento de Villafranca: 1 . 854, 02 U

Instalacion solar FV aislada de la red de distribucion de 1,04 kWp (2,4 kW nominales)
para la autoproduccion de la energia eléatconsumida en un hangar municipal.
Instalacion legalizada segun el Reglamento Electrotécnico de Baja tension (REBT).

4213Ayuntamiento de Villatuerta: 18. 46

Instalacién solar FV de 48 kWp (40 kW nominales) para la autoproduccién de parte de la
energa eléctrica consumida en el Complejo Deportivo, Dotacional y Cultural. Instalacion
legalizada segun el RD 900/2015, tipologia 1, sin inyeccion de energia eléctrica a la red
de distribucion.

4.2.1.4Concejo de Lizarraga:7 7. 884, 80 U

Una microrred en la localidaced.izarraga, Navarra; donde la generacidon esta basada en
energias renovables. La instalacién solar FV de 15,5 kWp (33 kW nominales) para la
autoproduccion de parte de la energia consumida en varios puntos de suministro del
concejo de Lizarraga, mientrasaumstalacion minhidraulica de bombeo de 12 kW
trabajara como sistema de almacenamiento, aprovechando para ello dos depdsitos con
casi 100 metros de altura de diferencia entre ellos.

La microrred alimenta los puntos de suministro de energia eléctritaldedad publica

de la poblacion; el ayuntamiento, fronton, concejo y alumbrado publico, los cuales
suponen un gasto elevado para una localidad de tan solo 206 habitantes. Conectada a la
red segun el RD 900/2015. Ademas, se prevé la colocacién dentmdmirecarga para

VESs; algo que podria ayuda generar turismo en la zona.

4.2.2Convocatoria ayudas 2018
4221Ayunt amiento de Villatuerta: 11. 6E¢€

Instalacién solar FV aislada de 5,85 kWp (6 kW nominales) para la autoproduccién de la
energia eléctrica consumla en el sistema de recarga de dos puntos de recarga para VESs.
Instalacion legalizada segun el REBT.

4222Ayunt amiento de Bar 8soain: 45.387,

Instalacion de alumbrado publico mediante 30 luminarias solares autonomas de 250 Wp
cada una (7,5 kWp instaladgsra la autoproduccion de la energia eléctrica consumida
en el alumbrado del Poligono Industrial. Instalacién legalizada segun el REBT.

4223Ayunt amiento de Sartaguda: 7.574, ¢C

Instalacion solar FV de 6,05 kWp (6 kW nominales) para la autoproduccion deeate
energia eléctrica consumida en la sede del ayuntamiento de Sartaguda. Instalacion
legalizada segun el RD 900/2015, tipologia 1, con inyeccion de energia eléctrica a la red
de distribucion.
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4224Ayunt amiento de Sesma: 12.126, 32 U

Instalacion solar FV de, 575 kWp (6 kW nominales) para la autoproduccion de parte de

la energia eléctrica consumida en la sede del ayuntamiento de Sesma. La instalacion
consta ademas de un sistema de almacenamiento basado en una bateria de Litio de 6,5
kwh de capacidad marca LGodelo RESU 6,5. Instalacion legalizada segun el RD
900/2015, tipologia 1, sin inyeccion de energia eléctrica a la red de distribucion.

4225Ayunt amiento de Artajona: 35.782,¢€

Una instalacion solar FV de 18,85 kWp (15 kW nominales) para la autoproduccién de
parte de la energia eléctrica consumida en la residencia de ancianos Virgen de Jerusalén
de Artajona. Instalacion legalizada segun el RD 900/2015, tipologia 1, sin inyeccion de
energia eléctrica a la red de distribucion.

Otra instalacion solar FV de 12,88Vp (10 kW nominales) para la autoproduccién de
parte de la energia eléctrica consumida en el polideportivo Municipal de Artajona.
Instalacién legalizada segun el RD 900/2015, tipologia 1, sin inyeccion de energia
eléctrica a la red de distribucion.

4.226Mancomuni dad de Mairaga: 8.665,20 u

Instalacion solar FV de 9,86 kWp (8 kW nominales) para la autoproduccion de parte de la
energia eléctrica consumida en una nave propiedad de la Mancomunidad de Mairaga.
Instalacién legalizada segun el RD 900/2015, tipologiadh inyeccién de energia
eléctrica a la red de distribucion.

4227Ayunt amiento de Garinoain: 12. 186,

Una instalacion solar FV de 3,3 kWp (3 kW nominales) para la autoproduccién de parte
de la energia eléctrica consumida en la sede del Ayuntamiento idedgarInstalacion
legalizada segun el RD 900/2015, tipologia 1, con inyeccion de energia eléctrica a la red
de distribucion.

Otra instalacién solar FV de 5,4 kWp (5 kW nominales) para la autoproduccién
compartida de parte de la energia eléctrica cordauam la haur etxea Amatxi y el Centro
Civico de Garinoain. Instalacion legalizada inicialmente segun el RD 900/2015, tipologia
1, con inyeccion de energia eléctrica a la red de distribucion. Posteriormente ya con la
publicacion del RD 244/2019 se ha figado su tramitacién para posibilitar también
administrativamente el autoconsumo compartido con compensacion de excedentes.

4228Ayunt amiento de Arakil: 5.290, 72

Instalacion solar FV de 4,02 kWp (3,3 kW nominales) para la autoproduccion de parte de
la energh eléctrica consumida en la sede del ayuntamiento de Arakil. Instalacion
legalizada segun el RD 900/2015, tipologia 1, con inyeccion de energia eléctrica a la red
de distribucion.

Ademas la energia que horariamente no se autoconsume, debido a la gotopaadel
Ayuntamiento, se acumulara en las baterias que el ascensor recién instalado de la marca
ZARDOYA-OTIS modelo GeN2TM Switch incorpora.

Las baterias de Pdxido incorporadas en el ascensor tienen la capacidad de acumular
1.824Wh de energia a 48V.
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Por lo que el mismo fabricante indica, este ascensor puede funcionar con energia 100%
renovable. Porque ademas de generar su propia energia cuando el ascensor baja cargado o
sube vacio, si se conecta a unos paneles solares fotovoltaicos capaces demfeaerar
1.800 y 2.100 Wh/dia, éstos le proporcionan toda la energia que necesita para funcionar,
con lo que se eliminan totalmente las emisiones dgad@ atmdsfera, eliminando de la
facturaeléctrica el consecuente gasto.

4.2.2.9Ayuntamiento de Mendavia: 8.863 25 U

Instalacion solar FV de 11 kWp (10 kW nominales) para la autoproduccion de parte de la
energia eléctrica consumida en la sede del ayuntamiento de Mendavia. Instalacion
legalizada segun el RD 900/2015, tipologia 1, sin inyeccidn de energia eléd¢a&ricada

de distribucion.

42210Ayunt ami ento de Oteiza: 22.806, 01

Instalacién solar FV de 9,6 kWp (10 kW nominales) para la autoproducciéon de parte de la
energia eléctrica consumida en la sede del ayuntamiento de Oteiza. Instalacion legalizada
segun el RD900/2015, tipologia 1, sin inyeccion de energia eléctrica a la red de
distribucion.

4.2.3Convocatoria ayudas 2019

Dentro de la convocatoria de ayudas para las entidades locales para la promocion de la
eficiencia energética, la implementacion de energias rblesvay el impulso de la
movilidad eléctrica, se han comprometido las siguientes subvenciones de las instalaciones
FVs para la Autoproduccion con los siguientes importes pendientes de abonar:

4231Ayuntamiento de Larraun: 16. 870, 4¢3

Instalacion solar FV de 186 kWp (10,31 kW nominales) para la autoproducciéon de parte

de la energia eléctrica consumida en la sede del ayuntamiento de Larraun. La instalacion
consta ademas de un sistema de almacenamiento basado en una baterlatidedion

10,24 kwh de capacidattil marca BYD modelo BBOX H 10.2. Instalacion legalizada
segun el RD 244/2019, instalacién proxima en red interior. Con excedentes, pero se
desconoce si esta acogida a compensacion.

4232Ayunt amiento de Legarda: 9.399, 92

Instalacién solar FV de 4,29 kWp kBV nominales) para la autoproduccion de parte de la
energia eléctrica consumida en la sede del ayuntamiento de Legarda. Instalacion
legalizada segun el RD 244/2019, instalacion proxima con conexion a la red interior. Con
excedentes, pero se desconocets acogida a compensacion.

4233Concejo de Esparza de Galar: 21.07

Instalacion solar FV de 17,82 kWp (15 kW nominales) para la autoproduccién
compartida de parte de la energia eléctrica consumida en la Herriko Etxea y la sede del
concejo de Esparza dealar. Instalacion legalizada segun el RD 244/2019, instalacion
préxima a través de red. Con excedentes. No acogida a compensacion.
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4234Ayuntamiento de Olite: 23.341,01 ¢(

Una instalacion solar FV de 6,6 kWp (5,5 kW nominales) para la autoproduccion de parte
del a energ?2a el ®ctrica consumida en el Col e
instalacion consta ademas de un sistema de almacenamiento basado en una bateria de lon
Litio de la marca BYD, modeloBOX H-6.4 con 5 médulos con una potencia maxima
desalida de 6, 4 kw. Instalacion legalizada segun el RD 244/2019, instalacién proxima

en red interior. Con excedentes, pero se desconoce si esta acogida a compensacion.

Otra instalacion solar FV de 6,6 kWp (5,5 kW nominales) para la autoproduccion de parte
de la energia eléctrica consumida en el Polideportivo municipal de Olite. La instalacion
consta ademas de un sistema de almacenamiento basado en una batefiigtidedéta

marca BYD, modelo BBOX H-6.4 con 5 mddulos con una potencia maxima de salida de
6, 4 kw. Instalacion legalizada segun el RD 244/2019, instalacion préxima en red interior.
Con excedentes, pero se desconoce si esta acogida a compensacion.

4235Ayunt amiento de Artajona: 8.956, 66¢€

Instalacién solar FV de 7,26 kWp (6 kW nominales) paraitapmoduccion de parte de la
energia eléctrica consumida en el club de Jubilados y Biblioteca de Artajona. Instalacion
legalizada segun el RD 244/2019, instalacion proxima con conexion a la red interior. Con
excedentes. Acogida a compensacion simplificada.

4236Ayunt amiento de Berbinzana: 8.869,

Instalacién solar FV de 12,24 kWp (10 kW nominales) para la autoproduccién de parte de
la energia eléctrica consumida en la piscina municipal de Berbinzana. Instalacién
legalizada segun el RD 244/2019, instalagédxima con conexién a la red interior. Con
excedentes. Acogida a compensacion simplificada.

4237Ayunt amiento de Unz%e: 6.072,26 U

Instalacion solar FV de 6,12 kWp (5,5 kW nominales) para la autoproduccion de parte de
la energia eléctrica consumida erplacina municipal de Unzue. Instalacion legalizada
segun el RD 244/2019, instalacidbn préxima con conexion a la red interior. Con
excedentes. Acogida a compensaciéon simplificada.

4238Ayuntamiento de Imotz: 5.386, 24

Instalacién solar FV de 3,4 kWp (3 kW noraies) para la autoproduccién de parte de la
energia eléctrica consumida en la sede del ayuntamiento de Imotz. Instalacion legalizada
segun el RD 244/2019, instalacién préoxima con conexion a la red interior. Con
excedentes. Acogida a compensacion simptifica

4239Ayuntamiento de Carcastillo: 14. 14

Una instalacion solar FV de 9,72 kWp (10 kW nominales) para la autoproduccién de
parte de la energia eléctrica consumida en el colegio publico de educacion infantil y
primaria #AVirgen d eo. Instalaciorl legalzatla segin eC&D c a st
244/2019, instalacién proxima con conexién a la red interior. Con excedentes, pero se
desconoce si esta acogida a compensacion.
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Otra instalacion solar FV de 6,48 kWp (7 kW nominales) para la autoproduccion de parte
dela energia eléctrica consumida en la sede del ayuntamiento de Carcastillo. Instalacion
legalizada segun el RD 244/2019, instalacion proxima con conexion a la red interior. Con
excedentes, pero se desconoce si esta acogida a compensacion.

4.2.3.10Ayuntamiento de Cascante:1 8. 800, 98 U

Una instalacion solar FV de 11,76 kWp (10 kW nominales) para la autoproduccion de
parte de | a energ2a el ®ctrica consumida en
Cascante. Instalacion legalizada segun el RD 244/2019, instagaoXima con conexion

a la red interior. Con excedentes, pero se desconoce si esta acogida a compensacion.

Otra instalacion solar FV de 17,64 kWp (15 kW nominales) para la autoproduccion de
parte de | a energ2?a el®ctrilar etoemsau mde aCas
Instalacion legalizada segun el RD 244/2019, instalacion préxima con conexion a la red
interior. Con excedentes, pero se desconoce si esta acogida a compensacion.

42311Ayunt ami ento de Lodosa: 8.642, 42

Instalacién solar FV de 10,8 kWpQ kW nominales) para la autoproduccion de parte de

|l a energ?a el ®ctrica consumida en el cCol €
Lodosa. Instalacion legalizada segun el RD 244/2019, instalacion con conexion a la red
interior. Con excedentes. Acogida@mpensacion simplificada.

42312Ayunt ami ento de Ol aibar: 3.794,60

Instalacién solar FV de 2,7 kWp (2 kW nominales) para la autoproduccién de parte de la
energia eléctrica consumida en la sede del Ayuntamiento de Olaibar. Instalacion
legalizada segun el RD 24019, instalacion préxima con conexién a la red interior. Con
excedentes. Acogida a compensacion simplificada.

42313Ayunt amiento de Artajona: 7.395,7

Instalacion solar FV de 7,26 kWp (6 kW nominales) para la autoproduccion de parte de la
energia eléctricaonsumida en el Colegio municipal de Artajona. Instalacién legalizada
segun el RD 244/2019, instalacidbn préxima con conexion a la red interior. Con
excedentes. Acogida a compensaciéon simplificada.

42314Servicios de |l a Comarca de Pampl o

Instalaédn solar FV de 88,92 kWp (100 kW nominales) para la autoproduccion de parte
de la energia eléctrica consumida en la estacion de tratamiento de aguas Potables (ETAP)
de Eguillor. Instalacion legalizada segun el RD 244/2019, instalacion con conexion a la
red interior. Sin excedentes con un mecanisma\artido.

42315Ayunt amiento de Aranguren: 9.072,

Instalacion solar FV de 11,56 kWp (10 kW nominales) para la autoproduccion de parte de
la energia eléctrica consumida en la sede del ayuntamiento de Ararigstalacion
legalizada segun el RD 244/2019, instalacion proxima con conexion a la red interior. Con
excedentes, pero se desconoce si esta acogida a compensacion.
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4.3 Entidades sin &nimo de lucro
4.3.1Convocatoria ayudas 2018

Dentro de las ayudas a las entidasiesanimo de lucro (ESAL) para la promocion de la
eficiencia energética, la implementacion de energias renovables y el impulso de la
movilidad sostenible, se subvencionan las siguientes instalaciones FVs para la
Autoproduccion con los siguientes importesaponados.

4311Asociaci -n Arterra Bizi modu: 3.240¢C

Instalacion solar FV de 13,44 kWp (10 kW nominales) para la autoproduccion de parte de
la energia eléctrica consumida por la Asociacion Arterra Bizimodu. Instalacion legalizada
segun el RD 900/2015, tipmia 1, sin inyeccion de energia eléctrica a la red de
distribucion.

4312Fundaci -n Traperos de EmaWs: 13. 2¢€

Instalacién solar FV de 39,657 kWp (36 kW nominales) para la autoproduccién de parte
de la energia eléctrica consumida en una nave propiedkd Flendacion Traperos de
Emauds. Instalacion legalizada segun el RD 900/2015, tipologia 2B, con inyeccion de
energia eléctrica a la red de distribucion.

4.3.2Convocatoria ayudas 2019

Dentro de las ayudas a las entidades sin animo de lucro (ESAL) para la groceda
eficiencia energética, la implementacion de energias renovables y el impulso de la
movilidad sostenible, se han comprometido las siguientes subvenciones de las
instalaciones FVs para la Autoproduccién con los siguientes importes pendientes de
aborar.

4321l akabe: 7.328, 24 U

Desde 1999 que comenzo6 con unos pocos paneles fotovoltaicos y una pequefia instalacion

de inversores, ahora cuenta con una potente produccion FV, un pequefio aerogenerador y
un buen equipo de inversores, que abastecen de energiadi®fable a 10 viviendas,

una carpinteria, una panaderia y un taller mecanico. Es una instalacion puntera en cuanto

a instalaciones aisladas se refiere. Sin embargo, desde el afio 2007 no se ha renovado las
baterias que acumulan la energia para poder gamaat suministro.

Para la sustitucion de las baterias se ha optado por el vaso de acumulaciéon Cynetic de
2320 Ah u 2v.

La instalacion funciona con un banco de baterias de 48v, por lo tanto se necesitan 24
unidades para formar un grupo de 48v. Como sergunas acumulacion, se ha decidido
hacer dos grupos de 24 baterias en serie colocados en paralelo, para duplicar la capacidad.
Por lo tanto son necesarios un total de 48 vasos para la nueva instalacion.

La bancada final de baterias tendra las siguierdescteristicas: 48v y 4640 Ah, esto

suma un equivalente de 222 kw de capacidad teérica. De este valor hay que tener en
cuenta que el fabricante recomienda hacer tan solo unas descargas del 30% de la bateria,
para aumentar la vida util de la misma. Eso hé@ekW de acumulacion reales. El
consumo del pueblo que hace uso de esta instalacidon se encuentra actualmente entre los
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20 y 40 kw diarios (dependiendo de la produccion solar que haya por el dia, los habitantes

del pueblo hacen mas o menos uso de consietgxtricos, pues se coordinan para
Aseqguir el sol 06 a |l a hora de hacer consum
agua, hacer uso de herramientas eléctricas, etc). La instalacion FV actual esta muy bien
dimensionada, puesto que asegura una cargpleta de las baterias en los dias soleados

y un mantenimiento del consumo en los dias méas oscuros. Por lo tanto las baterias solo
trabajan por la noche y en los dias de muy poca radiacion solar, que realmente son pocos.

De esta forma, la bateria calculaa@astece tranquilamente durante 3 dias de muy poca
radiacion solar, que estad muy bien, dado que esta situacion se da muy raramente. Por lo
cual se garantiza un suministro totalmente estable para todo el afio.

Es por esto que el calculo de esta nueva lagsté realizado para conseguir aumentar la

vida 0til de las baterias hasta al menos 10 afios, procurando no hacer descargas profundas
de la misma, ya asi cuidar de uno de los elementos mas criticos de una instalacion aislada:
las baterias, consiguiendo elgta forma una instalacion mas sostenible.

4322SCR San Blas: 3.040,13 u

Instalacion solar FV de 8,37 kWp (8 kW nominales) para la autoproduccion de parte de la
energia eléctrica consumida en la sede del Casino San Blas en Milagro. Instalacion
legalizada segurel RD 244/2019, instalacion con conexion a la red interior, con
excedentes y acogida a compensacion.

4323l nstituci-n Oberena: 12.845,52 40

Instalacion solar FV de 29,44 kWp (33 kW nominales) para la autoproduccion de parte de
la energia eléctrica consumida &s instalaciones del club deportivo Oberena en
Pamplona. Instalaciéon legalizada segun el RD 244/2019, instalacién con conexion a la red
interior. Con excedentes, pero se desconoce si esta acogida a compensacion.

4 .4Deducciones fiscales en el IS o IRPF

Dento de las deducciones fiscales por inversiones en instalaciones de energias
renovables, VEs y sistemas de recarga dirigido tanto a personas fisicas como a personas
juridicas, se han tramitado expedientes que contemplan las siguientes inversiones totales
en instalaciones FVs para la Autoproduccion con los siguientes importes dividido por
afos:
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Afio inversion l nver si -n ot
2016 36.708
2017 219.466
2018 2.301.298
2019* 748.477
TOTAL 3.305.949

*Ejercicio sin cerrar

Tablal.- Inversion anual en instalaciones de energia®vables.
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5. Agentes locales
5.1Nasuvinsa:Lursarea-Agencia Navarra del territorio y sostenibilidad

En el articulo segundo del decreto Foral 12/2018, de 28 de Marzo, por el que se crea la
unidad técnica denominad®RSAREA y se integra en ella el observatorio territorial de
Navarra (Texto publicado eAON N.° 76de 20 de abril de 2018), se indica el ambito
funcional de la unidad técnica LURSAREA (Agencia Navarra del Territorio y la
Sostenibilidad). Entre los objetivos para el desarrollo territorial sostenible se encuentran,
entre otros:

w

0 Promover en el &mbito locda transicion hacia un nuevo modelo econémico
productivo mas sostenible y bajo en carbono.

0 Apoyar a nivel local y comarcal la implantacion de los procesos participativos que

se estimen convenientes para avanzar en el desarrollo sostenibleaigttogos

y comarcas.
0 Impulsar la cooperacion entre entidades publicas, privadas y sociales a nivel local,
y comar cal y | a figura de | os ficontrato

la definicidn de las estrategias y la promocion del desarroléd. loc

El trabajo deLursarease fundamenta en una metodologia de trabajo en red y en la
participacion, dinamizando y coordinand® labor que ya estan realizando en este
momento las distintas administraciones locales y otras instituciones: Ayuntamientos,
Mancomunidades, Red Nels o Federacion de Municipios y Concejos de Navarra
Nafarroako Udal eta Kontzejuen FederaZiBdMC-NUKF), y en especial los Grupos de
Accion Local (GAL), asi como las empresas publicasGNl Lursarea se inserta en el
organigrama de la empresa publica NASUVINSA por su estrecha relacion con las labores
gue se realizan desde el Observatorio Territorial de Kavarpor entender que la
Estrategia Territorial de Navarra y los Planes de Ordenacion del Territorio son los
documentos base sobre los que reflexionar y pivotar el trabajo a desarrollar.

Lursarea dinamizde forma activa a todos los agentes socialestiguicisnes implicadas

en el desarrollo local sostenible en toda Navarra, encauzando las iniciativas en dos
direcciones: del Gobierno hacia las comarcas y de la ciudadania hacia el Gobierno. Desde
Lursarea se impulsan lineas de trabajo y proyectos comareesopa Navarra, adaptados

a las especificidades de cada una de las zonas, se crean espacios y dinamicas para facilitar
el intercambio de buenas practicas y se disefian proyectos de cooperacion interregional o
internacional en una bulsqueda continua de vacdn y conocimiento en la
implementacion de estrategias y gobernanza territorial.

Ademas, el desarrollo local y la sostenibilidad precisan de la implicacion transversal del
GN, y de las diferentes entidades y administraciones con la sociedad. La iGtegec
politicas, planes y proyectos en acciones concretas que lleguen directamente a la
ciudadania, es uno de los grandes retos.

Por otra parte, Navarra cuenta con cuatro grupos de accion local, (C&deahar, Eder,

Teder y Zona Media) en los que larggapan tanto entidades locales como agentes
econdémicos y sociales del medio rural. Gestionan el programa europeo Leader y
promueven, desde la participacion activa, diferentes estrategias y lineas de accién para el
desarrollo sostenible de sus areas dwaaddn, entre las que destaca el apoyo al
emprendimiento.

Los GAL surgen hace mas de 20 afios como instrumentos de dinamizacion territorial
activos, con una metodologia basada en la participacion de los diferentes agentes
econdémicos y sociales. Tienen umacion directa con el Programa Leader del Plan de
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Desarrollo Rural. En 2016 los GAhiciaronla implementacion de sus estrategias para el
periodo 20162022 (PDR 2014£2020).

Finalmente, por lo que respecta &laNA -HCCN, el Acuerdode Parismarca objevos

clave para contribuir a la mitigacion y adaptaciéon al cambio climatico, y si no se
cumplen, se estaria poniendo en riesgo el futuro del planeta. Para que estos objetivos
puedan ser alcanzados se precisa el compromiso decda ciudadaia empresas,
colectivos y administraciones.

5.2El pacto por el clima y la energia suma ya 73 ayuntamientos en Navarra

Un total de73 ayuntamientos de toda Navarra, incluida su capital Pamyiofia, han

suscrito elPacto deAlcaldiaspor el Clima y la Energjaina iniciativa europeamundial

gue recoge las medidas concretas que cada uno de estos municipios se comprometen a
poner en marcha y que end&N coordina la agencia de la sostenibilidad Lursarea.

Este pacto es una iniciativa europea por la que las entidades locales se correg@onsabili
con los objetivos de reduccién de las emisiones de GEI y adoptan un enfoque comun para
la mitigacion del camio climatico y la pobreza energética.

El compromiso municipal por el clima y la energia consiste, en primer lugar, en reducir
las emisiones d&EI en el municipio en un 40% como minimo hasta 2030, en particular a
través de la mejora de la eficiencia edgiga y un mayor uso de fuentes de energia
renovables. En segundo lugar, aumentar su resiliencia mediante la adaptacion a los
efectos del cambio climatico.

5.3Agenda 2tRed NELS

La Red NELS est4 abierta a todas las entidades locales de Navarra que estén interesadas
en promover el desarrollo local sostenible en los municipmseyse hayan adherido a la

Carta y a loCompromisos de Aalborg que tengan su Plan de Accion de la Agenda
Local 21 (AL2). En el afio 2016 la componian 168 municipios.

5.4Proyectos Egoki 1y 2

El Proyecto EGOKEs la adaptacion al Cambio Climético en el Urbanismo Municipal de
Navarra.

El principal objetivo de EGOKR es la socializacion de la adaptacion al cambio climético

a través de la participacion de la poblacién en planes y proyectos municipales concretos,
con capacidades adaptativas. De manera complementaria también trata de facilitar la
adquisicion de procedimientos para la realizacion de balances energéticos e omdentari
emisiones de C§ asociados a usos energéticos municipales, enfocados en el ahorro y la
actuacion ejemplarizante de las entidades locales para su ciudadania, para implicarla
también en politicas de mitigacion. También es objetivo general de estectproye
fortalecer la relacion entre las dos redes (Red NELS y Udalsarea 2030), ya que facilita el
compartir conocimiento y herramientas de manera directa, al desarrollar experiencias
conjuntas.

Nafarroako [§%{ Gobierno
Gobernua L".E-. de Navarra 45



https://www.nasuvinsa.es/index.php/es/actualidad/el-pacto-por-el-clima-y-la-energia-suma-ya-50-ayuntamientos
https://www.nasuvinsa.es/index.php/es/actualidad/el-pacto-por-el-clima-y-la-energia-suma-ya-50-ayuntamientos
https://www.nasuvinsa.es/index.php/es/actualidad/el-pacto-por-el-clima-y-la-energia-suma-ya-50-ayuntamientos
https://www.nasuvinsa.es/index.php/es/actualidad/el-pacto-por-el-clima-y-la-energia-suma-ya-50-ayuntamientos
https://www.nasuvinsa.es/index.php/es/actualidad/el-pacto-por-el-clima-y-la-energia-suma-ya-50-ayuntamientos
https://www.navarra.es/home_es/Temas/Medio+Ambiente/Sostenibilidad/Red+NELS.htm
https://www.fomento.gob.es/recursos_mfom/pdf/BEBD328B-4E33-417A-B8D7-EAE6A659147B/128912/19940527_CartaDeAalborg.pdf

Plan energético de Navarra Horizonte 2030 (PEN 2030)

5.5FNMC-NUKF

La FNMC-NUKF es una asociacion compuesta por las adéd locales de la CFN que
voluntariamente deciden integrarse en la misma para la proteccion y promocion de sus
intereses comunes y en especial para la defensa de la autonomia local.

Forman parte de la misma la gran mayoria de dichas entidades (mas demitiad).
Entre los fines de la federacion estan entre otros:

0 La promocion y realizacion de estudios para el conocimiento de la problematica
de la vida local.
0 La difusion del conocimiento de las instituciones locales entre la ciudadania,
promoviendo su p#cipacion en las mismas.
5.6Grupos de accién locales (GAL)
5.6.1Agencia Sakana Garatzen

La energiaes una de las areas estratégicas de trabajo que se ha marcado la Agencia de
desarrollo de la Sakana. Las lineas de trabajo son las siguientes:

Identificar y promover proyectos de Energias Renovables y Eficiencia Energética
Gestion inteligente de consumasergéticos municipales de Sakana

Impulsar planificaciones en lucha contra el Cambio climéatico, promocién del
Pacto de las Alcaldias

Dentro de la especializacion inteligente de Sakana, dinamizacién de proyectos
estratégicos industriales de innovacion yadeslo en colaboracion en el ambito

de la energia

O¢ O¢ O«

O«

5.6.2Consorcio de Desarrollo de la zona media

El proyecto Ahorro y Eficiencia energétiesta incluido en l&strategia de Desarrollo
Local Participada de la Zona Media de Navagriausca conseguir una comarca mas
sostenible ambientalmente. Esta dirigido tanto a entidades locales como a PYMES vy
familias y busca tres objetivos principales:

Incentivar la produccién y el consumo sostenible.

Impulsar el ahorro y de la eficiencia energética.

Explotacion y puesta en valor de la Zona Media como un referente en energias
renovables.

O¢ O¢ O«

5.6.2.1Mapa solar de la zonamedia

El Grupo de Accion Local de la Zona Media de Navarra ha desarrollado recientemente
una herramienta para medir el potencial de aprovechamiento de energia solar existente en
la Zona Media.

Este trabajo basado en el Sistema de Informacion Geografl& (8entifica la
superficie Util para produccion de energia solar, tanto en los edificios como en terrenos
comunales de las entidades locales situadas en su radio de accion.

5.6.3Teder

E | Purito Infoenergia @nsservicio que se implanta en TEDER en abril de 2010 con el
objetivo de ser un proyecto piloto transferible a otros grupos de accién local.

E I servicio piloto se denomina APunto | nfc
busca son:
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La promocién y etonocimiento de medidas de ahorro y eficiencia energética
La sensibilizacién de la poblacién con dichas medidas
El asesoramiento en la instalacion y uso de energias renovables

O« O¢ O«

5.6.4Eder

Mejorar la eficiencia energética y apoyar la utilizacion de fuentes de energia renovable es
una de los objetivos marcados en la estrategia de desarrollo local participativo de la
Ribera Navarra. Ver mas informacion al respecto en el sigwefdee

5.6.5Cederna-Garalur

El servicio de Ahor rEoergia C&lersatGarades ud gervitim Ener
de asesoramiento para el ahorro y la eficiencia étieegen edificios e instalaciones,

dirigido al conjunto de la comunidad de la Montafia de Navarra, ya sean entidades
publicas como ayuntamientos, concejos 0 mancomunidades; como a empresas e incluso a
particulares.

5.6.6Servicio de Energia Verde Ayuntamiento de Pamplona

El Servicio de Energia Verd#el ayuntamiento de Pamplqrentes Agencia Energética,
es un servicio municipal que se ocupa de promover un uso abderla energia en la
ciudad. Los objetivos diservicio son entre otros:

6 Promover acciones de ahorro y eficiencia para lograr un uso racional de la
energia.

6 Implicar al municipio en este ahorro de energia fomentando especialmente las
energias de origeemovable.

6 Informar, aconsejar y sensibilizar a la ciudadania en aspectos relacionados con el
consumo energia.

o Iniciar el estudio para la contratacion de la energia con cooperativas productoras
de renovables.

6 Crear una Comercializadora Municipal de la [feicon las siguientes funciones:

o Gestionar las instalaciones FVs actuales y procurar su extension, usando el
patrimonio a disposicién del Ayuntamiento.

o Facilitar la instalacion de energia verde por parte de la ciudadania y
agentes sociales (asesoria eétcg).

o Promover activamente la vinculacion en red de las nuevas productoras,
propiciando la creacién de una cooperativa de pequefias productoras
amparada juridicamente por el Ayuntamiento.

o Reinvertir parte los ingresos generados por la futura comerciadaz &
programas para paliar la pobreza energética.

El Ayuntamiento de Pamplona dispone actualmente de 24 instalaciones solares FVs con
inyeccion a red, y 5 instalaciones solares FVs de autoconsumo. Son 4 instalaciones
nuevas realizadas en 2018 y 1 antigoavertida a autoconsumo, sumando entre las cinco

85 kWp de potencia instalada.

5.6.7Area de Jardineria y Agenda 21 Ayuntamiento de Nodin

El Servicio de Jardineria conserva 400.000dm zonas verdes, ademas de las orillas del
rio Elorz desde Noain hasta Imarcoain. Gestiona también los espacios forestales y la
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mejora del paisaje del Valle de Elorz. A su vez promueve la horticultura y agricultura
ecolégica con proyectos como la Huertaaliterecoleccién deParque de Los Sentidos
el proyecto Biochef, las huertas municipales o el secano ecolégico.

El Servicio de Jardineria ha sido pues motor de cambios en el pioyidia dado lugar a
la posterior creacion de la AL21 para profundizar en el camino hacia la sostenibilidad y la
transicion necesaria para ello.

La AL21 es una herramienta municipal que persigue la sostenibilidad del municipio, es
decir, la integracion déas politicas ambientales, econdémicas y sociales. Surge de la
participacion y toma de decisiones consensuadas entre la representacion politica, personal
técnico municipal, agentes implicadas y ciudadania del municipio.
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AUTOCONSUMO Y ALMACENAMIENTO ELECTRICO,
CLAVES PARA LA TRANSICION (complementa el
capitulo n°6 del PEN 2030)
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En esteanexose desarrolla el contenid@mplementeo al apartado 6.4lel capitulo n° 6:
CONSUMO Y AHORRO DE ENER@\. EFICIENCIA ENERGETICA delPEN 2030

El desarrollo del autoconsumo y almacenamiento ya se recoge en varios capitulos del
PEN 2030de manera dispersa en forma de programas o actuaciones. Pero a través de la
incorporacion deste anexespecificd6.5 planificacion)para el desarrollo de un plan de
autoconsumo y almacenamiento eléctrico, se le reconoce la importancia estratégica que
supone para la transicion energética hacia un modelo energético distribuido, participativo
y democratizado, libre demision contaminante y mayoritariamente electrificado

La autoproduccion y el autoconsumo de energiausglendar de muchas y variadas
maneras en nuestra sociedad, aunque entre esas posibilidades la energia eléctrica tiene un
papel clave para la transdci energética ciudadana.

El anexoesta centrado en realizar un plan para el autoconsumo y almacenamiento de
energia eléctrica para el GN. Pero también es interesante el desarrollo e impulso desde la
administracion publica de medidas y marcos normativosrigligos favorables para
impulsar el autoconsumo de energia eléctrica y térmica en los diferentes sectores y
agentes existentes en la CFN (incluyendo la administracién publica).

Ademas desde el punto de vista tecnoldgicanexodel PEN 2030propuesto seentra

en la energia solar FV, pero es importante no olvidar el resto de tecnologias que permiten
el uso de recursos limpios, locales y renovables de una manera sostenible ya que
posibilitar el uso del recurso adecuado segun la localizacion vy el tipgodenal que se
pretenda puede ayudar en el desarrollo de la generacion distribuida.

Para finalizar, no se pueden dejar pasar las posibilidades que los recursos limpios, locales
y renovables han ofrecido a cada poblacion, comarca o region a lo larghig®iie.
Actualmente existe la posibilidad de recuperar o seguir apostando por ciertos métodos
antiguos, posibilitando un uso directo de los recursos como por ejemplo el uso pasivo de
la energia para obtener confort y prestaciones suficientes en lasdewiéarquitectura
bioclimatica) o volver a potenciar el uso de los recursos locales, como por ejemplo la
recuperacion de infraestructuras minihidraulicas que al principio del siglo XX permiti6 la
electrificacion de muchas poblaciones en la CFN.

En todos sos usos de la energia es vital que se garantice un uso responsable y sostenible
tanto de los recursos, las infraestructuras existentes como del medio ambiente, para
posibilitar un futuro a las generaciones que vendran.

Como administracion regional las nidas que se podran desarrollar son variadas y a
muy diferentes niveles, por indicar alguna de las mas importantes:

1 Formacion del equipo de transicion que dinamice la Agenda para la transicion y el

compromiso para la descarbonizaciéon en la CFN.

Medidas tranversales para el desarrollo del autoconsumo y la acumulacion:

Creacion de la ANE@IEKA y la OPEN.

Plan general para el autoabastecimiento en Navarra (empresas, viviendas,...).

Puesta en marcha deuerdosplanes y mesas para el desarrollo del autoconsumo

entre todos los sectores y agente de la CFN.

6 Plan para el autoabastecimiento y el almacenamiento de energia para la propia
administraci-n p¥blica (ACFN, enti dades

6 Plan para el impulso o plantemmto de medidas concretas o0 incentivos a
desarrollar a nivel local, para el impulso del autoconsumo y almacenamiento entre
la poblacion y los agentes econdmicos y sociales locales. (Ayuntamientos,
concejos, mancomunidades)

o« O N
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o Impulso de CCER para posibilitéa participacion activa de las personas en el
sistema energético.

o Plan para el desarrollo de infraestructuras publicas que posibiliten la transicion.
(corredor publico de puntos de recarga, desarrollo de microredes, mapeo de
recursos renovables, monit@cidn publica de usos de la energia,...)

3 Posibilitar un marco juridico y normativo estable que posibilite la participacion de
todas las agentes y sectores de la sociedad Navarra en el desarrollo del
autoconsumo Yy la autosuficiencia energética de la CFN:

o Implantar un marco normativo y juridico estable y fiable a nivel regional y local
para posibilitar los diferentes posibles escenarios futuros hacia un modelo
energeético democratizado y basado en la generacion distribuida y la equidad.

o Estudios a nivel regiwal y local para desarrollar las competencias de gestion y/o
normalizacion en las redes de distribucion de Baja Tension (BT), desarrollo de
microredes inteligentes.

o Posibilitar marcos juridicos y normativos para el desarrollo de microredes
inteligentes y d diferentes estrategias para diversificar la futura agregacion y la
flexibilidad en el sector eléctrico.

4 Establecer el marco normativo de la KLINACCN y elPEN 2030aprobando el
texto definitivo de ldLFCCTE para tratar de responder a tres objetivos (BMo
facilitador de marco estable):

6 Contribuir al compromiso internacional de reduccion de GEI y facilitar la
adaptacion al cambio climatico en Navarra reduciendo la vulnerabilidad de su
poblacién y territorio.

6 Convertir a Navarra en un referente de terio sostenible y resiliente en materia
de adaptacion al cambio climatico y conseguir la proteccion de la salud de las
personas y de los ecosistemas en la CFN con especial atencién a los sectores
sociales mas vulnerables.

o Integrar los requisitos de sositgtidad energética y la adaptacion al cambio
climatico en las politicas publicas.

5 Busqueda y desarrollo de férmulas innovadoras para la financiacion diversificada

y participada para posibilitar una transicion energética justa y equitativa a nivel

regionay local:

Fondo climatico de Navarra (Articulo 14 de la LFCCTE)

Esquema de contratacion publica interna basado en el modelo de FRR.

Impulsar o plantear marcos normativos a nivel estatal que ofrezcan la base para el

desarrollo del cambio habilitador parareievo modelo energético. (GN como

promotor de propuestas)

7 Nueva cultura energética.Facilitar un marco comunicativo regional comun para
poder visibilizar todas las actuaciones y estrategias desarrolladas tanto a nivel
local como regional en relacion a Wifusion y sensibilizacion climatica,
energética y medioambiental.

8 En el camino de electrificar para democratizar el sistema energético, desarrollar,

aprobar y poner en funcionamiento el contrato social navarro de la energia.

Ox¢

o o

En definitiva, la luchaontra el cambio climatico y la accion para la transicion energética
ciudadana deben ser objetivos centrales del GN y transversales a las acciones de todos sus
departamentos.
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6. Autoconsumo y almacenamiento eléctrico claves para la transicion

Los seis primays aerogeneradores del monte Erreniega empezaron a girar en diciembre
de 1994 y han terminado situando a la CFN como referente nacional en el sector de las
renovables con cerca de 1.000 MW de generacion instalados de las diferentes tecnologias.

Una historia de éxito que ha colocado a Navarra en una posicion aventajada para
aprovechar las oportunidades de la transicidn energética que viene con velocidad de
crucero y obliga a adaptar e integrar el trabajo realizado a las nuevas reglas del juego que
plantea Europa. Sera una transicion sin precedentes que traera una segunda oleada de
renovables que Navarra no se puede perder porque son estas energias las que tienen que
dar respuesta y ser la solucion al modelo energético del futuro.

El GN tiene el firme ompromiso de transformar en oportunidad los retos que el sector
energético tiene por delante. Es esencial establecer los marcos legales que permitan
incrementar la produccion de energia renovable y garantizar la disponibilidad de las
infraestructuras necasas, ademas de facilitar paralelamente la innovacion y la
participacion activa de las personas para que la transicion también sea ciudadana.

Ante una situacion de emergencia climatica, la eficiencia energética y la sustitucion del
consumo de combustildddsiles por energias de origen renovable son el camino a seguir.

La UE se ha comprometido a reducir sus emisiones de efecto invernadero en un 40% con
respecto a 1990 y a incrementar la cuota de las energias renovables sobre el consumo
final de energia ean 32% en el afio 2030. Objetivos que en el caso de Navarra, que ha
proyectado situar en ese ejercicio en un 50% la cuota de renovables en consumo final, son
aun mas ambiciosos. De ahi que la pregunta ya no sea si la generacion puede ser 100%
renovable, sio ¢como vamos a hacerlo?, ¢qué combinacion de tecnologias nos van a dar
la flexibilidad requerida? y ¢cOmo se va a garantizar la participacion activa de la sociedad
civil para que todas puedan aportar?

Los retos que afronta el sector ya no estan ni ¢éectzologia ni en el capital, sino en la
regulacion, las renovables son hoy la fuente de generacion mas competitiva en mas de dos
terceras partes del mundo. Pero a dia de hoy, son las decisiones politicas y de las usuarias,
no la tecnologia, la Unica baraepara que la inversion se encamine a una rapida
descarbonizacién

La situacion de emergencia climética del planeta requiere una transformacion profunda
del sistema energético actual. Esta transicion va desde las tecnologias de generacién y la
regulaciondel suministro hasta los mercados y modelos de negocio que actualmente se
desarrollan en las relaciones enadiferentes agtesdel sistema.

La energia tiene interconexion explicita con la economia. En el caso del sistema eléctrico,
su importancia @ica en el aumento de la electrificacion del consumo energético que lo
convierte enun sector estratégico para el camblisruptivo que requiere el modelo
actual. Se debe dar la vuelta al funcionamiento actual del mercado eléctrico y empoderar
a las usuarasen la definicion, gestion y operacion del mercado eléctEgsten cuatro
componentes clave para transformiasistema eléctricy conseguir ursistema eléctrico
completamente distribuida

o El autoconsumo eléctrico EI nuevo funcionamiento debe bagarsn una
generacion distribuida y no centralizada como viene siendo hasta ahora. Esta
generacion debe acoplarse a la demanda y comunicarse de forma fluida con ella.
El autoconsumo sera una pieza clave ya que las instalaciones de generacion se
disefian pargue los consumos eléctricos existentes proximos a las instalaciones
autoconsuman la energia producida.
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La acumulacién eléctrica.La acumulacién de la energia eléctrica generada es el
gran problema de la energia. Es una barrera a superar de cara a lai@enera
distribuida y, en particular, al previsible aumento de instalaciones solares FVs
para autoconsumo, ya que estas Ultimas sélo generan en las horas centrales del
dia, y a la previsible electrificacién de la movilidad.

Nuevas agentes de mercado: prosudwras y agregadoras.Este cambio
requiere la implicacion de todas las agentes de la poblacién ya que se debe
articular de abajo hacia arriba. Esto significa que se deben tejer las interacciones
adecuadas para que daidadania se empodere y comience a peosumidora
(autoproductora y usuaria de su propia energ@jrggadorade su demanda en

el sistema eléctrico de modo que sea agantemas delmercado eléctricoy

ponga en valor el potencial de las sinergias locales y de una generacion y uso
realmente wtribuidos. En este camino las administraciones publicas deberan
jugar un papel ejemplarizante, desarrollando planes y actuaciones pioneras y
replicables y posibilitando un marco estable a nivel normativo y juridico que
permita la transicién hacia otro ohelo y cultura energética.

Redes inteligentesNo solo apareceran las ultimas tecnologias disponibles, sino
gue sera fundamental la comunicacién constante para la regulaciéon de los
mercados, nuevos modelos de negocio que desarrollen la interrelaciofagntre
agentes que intervienen en el mercado eléctrico y las nuevas tecnologias o
dispositivos.

Nafarroako Er: Gobierno

Gobernua Y@ de Navarra 53



Plan energético de Navarra Horizonte 2030 (PEN 2030)
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Figura 1. Pasado y futuro del sistea eléctrico. Fuente5arcia Casals X., Sanmarti M,
Salom J.2019.

6.1Analisis de la evolucién ysituacion actual

La energia es un bien esencial para la sociedad. Representa un insumo principal en la
administracion publica, en los procesos productivos de las empresas, industrias y
cooperativas, asi como en el sector primario, condicionando la prodiadt y
competitividad de estos sectores.

Para los hogares y las familias, la energia es un bien imprescindible para satisfacer las
necesidades basicas, como la iluminacion, la alimentacibn o una climatizacién que
permita mantener unas condiciones de adrduficientes para la salud. Ademas, debido a

la creciente electrificacién de los hogares, cada vez mas tareas cotidianas requieren un
suministro eléctrico fiable y asequible.

El sistema energético ha iniciado un proceso de transicion hacia un nuedigmara
caracterizado por la descarbonizacion, la descentralizacion de la generacién, la

i

"cosmies

Nafarroako % Gobierno
Gobernua de Navarra 54



Plan energético de Navarra Horizonte 2030 (PEN 2030)

electrificacion de la economia, la flexibilidad en su gestion, la participacion mas activa de
las usuarias y un uso mas sostenible de los recursos.

Complementariamentege pretende acelerar la transicion a una economia descarbonizada,
mediante una mayor integracion de las energias renovables, el fomento de la movilidad
sostenible y la eficiencia energética. Se abre un marco regulatorio que incentiva y permite
que las admmistraciones publicas, las usuarias, empresas y resto de agentes respondan de
manera adecuada a las sefales econdmicas que el mercado eléctrico envia, produciéndose
la deseada transformacién tecnoldgica y de usos que haga posible una energia méas limpia
y barata. Por tanto, la transiciébn energética contribuye igualmente al objetivo final de
reduccion de precios y disminucién del uso de energia.

Sin embargo, esta transicion debe ser justa por lo que es necesario dotar a aquellas
usuarias vulnerables, y con noe capacidad econdémica para afrontar este escenario de
precios elevados, de mecanismos de proteccién especificos.

6.1.1Autoconsumo eléctrico

La apuesta por una transicion energética es indispensable y urgente. Partiendo de esta
premisa y en el contexto de @heion de precios en el mercado eléctrico el autoconsumo
eléctrico renovable es un elemento imprescindible para lograr que la ciudadania pueda
obtener una energia mas limpia y barata.

En Navarra, la actividad de autoconsumo apenas ha iniciado su despkbgie a una
serie de barreras regulatorias existentes en el pasado, que dificultaban, desincentivaban o
hacian inviable econ6micamente esta actividad.

Todo el desarrollo normativo anterior impedia queplasumidoras, y la sociedad en su
conjunto, pudisen beneficiarse de las ventajas qaellevaesta actividad, en términos

de menores necesidades de red, mayor independencia energética y menores emisiones de
GEl.

La implantacion del autoconsumo renovable permitira disminuir la factura energética con
car&ter inmediato a lasisuari@ que lo instalen y, adicionalmente,sdenderala
demanda de energia en el mercado mayorista, contribuyendo de esta manera a una
contencion y disminucion de precios en el mercado mayorista de energia eléctrica, a una
mejora delas condiciones ambientales y a una reduccion de la importaciéon de
hidrocarburos que redundara en una mejora de la balanza de pagos a nivel
macroecondmico.

En esencia, el nuevo marco normativeD( 2442019) introduce tres principios
fundamentales que rigen esta actividad:

i) se reconoce el derecho a autoconsumir energia eléctrica sin cargos

il) se reconoce el derecho al autoconsumo compartido, lo denomina colectivo, por parte
de una o varias usuaripara aprovechar las economias de escala

iii) se introduce el principio de simplificacion administrativa y técnica, especialmente
para las instalaciones de pequefia potencia.

En definitiva, el desarrollo del autoconsumo permitira la puesta a disposiciodiatene

para las usuarias de alternativas mas econdémicas para su suministro eléctrico, operando
como un seguro ante los elevados precios de la electricidad que se estan registrando en el
mercado eléctrico.
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El desarrollo del autoconsumo tendrd un efecto ipos#tobre la economia en general,
sobre el sistema eléctrico, en particular y por lo tanto, en el sistema energético (cada vez
mas electrificado) y sobre las usuarias.

En cuanto al impacto econdémico general, esta modalidad de generacion asociada al uso
fomentara la actividad econémica y el empleo local, por su caracter distribuido. Ademas,
el autoconsumo que se favorece con mayor intensidad es el de caracter renovable, por lo
gue su desarrollo contribuird a la sustitucion de generacién emisora y camtnpor

lo que esta norma contribuira al cumplimiento de los objetivos de penetracidén de energias
renovables y reduccion de emisiones de GEI.

En cuanto a los beneficios sobre el sistema energético, el autoconsumo es una
herramienta eficaz para la elefitécion de la economia, que representa una condicidn
sine qua non para la transicion hacia una economia en carbono de la manera mas eficiente
posible.

Desde la perspectiva de las usuarias finales, el autoconsumo puede ser una alternativa
econOmica mas végjosa que el suministro tradicional exclusivo desde la red. Ademas, la
norma fomenta el autoconsumo de proximidad y, en definitiva, un papel méas activo de las
usuarias finales en su abastecimiento energético, que constituye una demanda de la
sociedad actl.

En lo que se refiere a los impactos sobre el sistema eléctrico, el desarrollo del
autoconsumo de energia eléctrica conlleva diversos efectos econémicos directos, cuyo
saldo neto es positivo. Por lo que respecta a los ingresos y costes del sisteina, éhéct
implantacion del autoconsumo implica un menor consumo de energia eléctrica procedente
de las redes de transporte y distribucion, hecho que puede producir una ligera
disminucién de los ingresos por peajes y cargos en el sistema respecto a uiestena

el que no existiera autoconsumo. No obstante, esta disminucion de ingresos se vera
compensada por el aumento de los ingresos derivados de la electrificacion de la
economia. Pero ademas hay que considerar que el uso de energia en puntos cescanos a lo
de generacion disminuyen las pérdidas por transporte, con la consecuente disminucion de
la energia primaria demandada. Se calcula que las pérdidas por transporte y distribucion
del sistema eléctrico son det1®% sobre la energia primaria, por lo tantm cel
despliegue de los recursos renovables distribuidos disminuiria ese porcentaje de pérdidas
y conjuntamente esto conlleva un descenso en las necesidades de energia primaria del
sistema eléctrico centralizado.

Adicionalmente, desde la Optica de la usuéinal, la implantacién de nueva generacion
procedente del autoconsumo producira un efecto de disminucion del precio de la energia
respecto a un supuesto escenario en el que no se implante autoconsumo. Esto es debido a
gue se produce un aumento de largi@eofertada procedente de los excedentes vendidos,

y a una disminucion la demanda que es abastecida por la propia energia autoconsumida.
A lo anterior se ha de afiadir los beneficios derivados de las menores pérdidas técnicas
por circulacion de la energém las redes de transporte y distribucién y los menores costes
marginales por nuevas infraestructuras de red.

6.1.2Acumulacién de energia eléctrica

El almacenamiento de la energia eléctrica favorece, en un sistema con multitud de
sistemas de autoproduccitm, lespuesta rapida, flexible e inteligente que necesita un
sistema distribuido.
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Desde un punto de vista técnico, las capacidades de almacenamiento de las nuevas
tecnologias de sistemas de acumulacion para contribuir a la regulacion del sistema de
energia, superan con creces a los de los enfoques convencionales de regulacién
tecnoldgica utilizados hasta ahora. Las diferentes tecnologias de acumulacion contribuyen
a consegquir la flexibilidad necesaria para que la generacion distribuida a partir de recursos
renovables coincida con la demanda, el control de frecuencia de la red y otros servicios
auxiliares, como anticiparse a los apagones causado por desconexiones de unidades
convencionales o mejorar la regulacién convencional.

6.1.2.1Tipos de tecnologias de acumula@n eléctrica

Existen muchas tecnologias de acumulacion, en muy diferentes fases de desarrollo, para
evaluar el nivel tecnolégico de cada una se va a utilizar la eBealaology Readiness
Level(TRL) que indica mediante una escala del 1 al 9 aquellasltggas que estan en

fase de idea (1) hasta aquellas que estan ampliamente estudiadas y comercializadas (9).

Technology Readiness Levels (TRL) /_\
TRL9 Operations TRL9
. oo TRL8

TRL8 Active Commissioning

TRL7
TRL7 Inactive Commissioning TRL6
TRL6 Large Scale TRL5
TRL5 Pilot Scale o

TRL3
TRL4 Bench Scale Research

TRL2
TRL3 Proof of Concept
TRL2 Invention and Research
TRL1 Basic principles

Figura 2. Escala para indicar la fase en la que se encuentra una tecnologia.

También se indicara el gasto de capi(@APEX) para dar el coste por energia
almacenada y/o potencia de cada tecnologia, con este indicador se podra comparar el
coste de cada tecnologia.

Almacenamiento electroguimico (Baterias)

Son las mas conocidas, aunque soOlo unos pocos tipos, de lossnaxistentes, han
alcanzado un importante desarrollo comercial. Por tanto, hay un gran potencial
tecnolégico aun por desplegarse.

Los objetivos de desarrollo para 2030 de la UE en este campo son conseguir costes por
debajo de 150 euros/kWh, eficienciapetiores al 90% y una vida util de miles de ciclos.

A continuacion se describen las tecnologias de baterias disponibles en la actualidad:

0 Baterias de plomacido:
3 TRLO.
3 Actualmente dominan el mercado de las baterias.
3 Ratios de rendimiento:
Yy Densidad eneggica: 3550 Wh/kg
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Yy Eficiencia: 7585%.
y  CAPEX: 53150 euros/kWh.

0 Baterias alcalinas a base de niquetl@dj Ni-Zn, Ni-Fe, NiMH)

é
é

]

TRL 9 (Ni-Cd & Ni-MH).
Se utiliza cuando las relaciones de potencia y energia especificas son
importantes.
Las baterias NCd se han vuelto populares para el almacenamiento solar,
gracias a la capacidad de soportar altas temperaturas.
Circuitos de reciclaje buenos y estabilizados.
Sin embargo, no esta previsto mas desarrollo de&ldNdebido a que las
baterias ddon-Li e inclusolas tecnologias NMH estan ocupando sus
nichos.
Ratios de rendimiento:

Yy Densidad energética: D Wh/kg.

y  Eficiencia: 6670%.

y" Ciclos: 100085000.

y* CAPEX: 400700 euros/kWh; 500500 euros/kW.

0 Baterias de sodio de alta temperatura8ya&laNiCl2 (ZEBRA))

]
]
]

K]

TRL 8.
Desde principios de los afios 90 se fabrican en Japon.
Actualmente han sido instalados unos 350 MW con capacidad de
almacenamiento de'Bh.
La tecnologia NNiCl;, se ha introducido a lo largo de la ultima década
para aplicaciones de VE, gracias a escalabilidad, y capacidad para
mantener las relaciones de rendimiento incluso a altas temperaturas,
también se utilizan en otras aplicaciones (edificios y red eléctrica).
Ratios de rendimiento:

y* Densidad energética: 1420 Wh/kg.

y  Eficiencia: 7585% (NaS); 85-95% (NaNiCl2).

y  Ciclos: 20085000.

y° CAPEX NaS: 408600 euros/kWh; 300@000 euros/kW.

y* CAPEX NaNiCl,: 550750 euros/kWh; 150000 euros/kW.

0 Baterias de i6n de litio (Iehi)

K]

Gracias a su alta escalabilidad y flexibilidad para la energia, las bateria
iones de litio se utilizan en muchas aplicaciones: VEs, edificios, red
el ®ctri caé

Procesos e instalaciones de reciclaje ya estan siendo implementadas,
alcanzando eficiencias de reciclaje muy superiores al 50%.

Mercado actualmente dominado por fabmies asiaticos (Japén, Corea,
China) debido a su uso extendido en teléfonos moviles y PCs.

Estas baterias estan teniendo éxito gracias a su flexibilidad y peso con una
rapida reduccion del CAPEX.

Muchas otras baterias quimicas estan disponibles y ptapuesmo
sustitutos futuros de baterias de iones de litio, pero la rapida evolucién a
raiz de la curva de aprendizaje esta convirtiendo a las bateriasldeston

una opcion tecnoldgica dificil de superar.
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3 Ratios de rendimiento (VES):
y  Densidad energéticd20-180 Wh/kg.
y Eficiencia: 9698%.
y  Ciclos: 200010000.
y CAPEX 7001300 euros/kWh; 150000 euros/kW.

Baterias lorNa

3 TRL 2-3 (en desarrollo).

3 ldentificado en 2010 como una opcién de desarrollo prioritario para la red
eléctrica por la Comisién Europeagr su potencial menor coste que las
baterias de lofhi. Para 2030 se espera que sus costes se hayan reducido en
un 40%.

RFB (Baterias Redox Flux)

3 Han sido desarrolladas desde 1970. Han sido instaladas en sistemas de
hasta 200 kW y 800 kWh.

3 Paratecnologia de Vanadio tiene TRL 7, paraEnTRL 56 y otras
guimicas estan en TRL-AR

3 La potencia y la capacidad son independientes en esta bateria, lo que hace
gue RFB sea Unica ya que su disefio se puede adaptar para cada aplicacion
individual.

3 Debidoa su densidad de energia relativamente baja y gracias a su larga
vida util es de aplicacion en la red eléctrica (recortar picos, desplazar los
horarios de la demanda).

3 Ratios de rendimiento:

Ciclos > 12000.

Eficiencia: 7075%.

Objetivo de CAPEX para 203020 euros/kWh; 300 euros/kW.
Objetivo de CAPEX para 2050: 70 euros/kWh; 200 euros/kW.

S

Baterias de -5
3 TRL 4-5.
3 Los objetivos de desarrollo de estas baterias se centran principalmente en
los VEs. Duplican las densidades de energia y potencia respeco a la
baterias de loihi, manteniendo costes bajos (150 euros/kWh)

Baterias Metalir (M -Air)

3 TRL<=45.

3 Son las que tienen el mayor potencial de densidad de energia

3 Algunas, como ZsAir ya ha estado disponibles comercialmente durante
décadas.

3 Actualmentee st as bater2as ya tienen una &ef
CAPEX, y para 2050 se espera que-2000 Wh/kg densidad de energia,
10000 ciclos y 100 CAPEX.
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Almacenamiento eléctrico

0 Supercondensadores:

Se trata de almacenar electrones en un campo etéttos Esta tecnologia es muy
madura para condensadores eléctricos de doble capa (EDLC) con un9riResta aun
en desarrollo para hibridos TRE4

Los supercondensadores llevan comercializandose décadas, tanto en aplicaciones de
transporte como de segdad de la red, lo que demuestra que son una opcién tecnoldgica
de bajo coste y alta confiabilidad para aplicaciones de alta potencia y de ciclo rapido.
Desde mediados de los afios ochenta pequefios supercondensadores EDLC han sido
utilizados como respalddel consumo en electronica. Durante los afios noventa se
desarrollaron células mas grandes para su uso en electronica industrial. Desde entonces,
los EDLC estan presentes en electronica industrial, prestando servicios en diversas
aplicaciones como la estlbacion de la energia de turbinas eodlicas.Mas recientemente
han sido de aplicacién para los s&tdp de los motores de combustion interna.

Su alto numero de ciclos de vida (1 millon de ciclos) y su vida GtiRELAMos), junto
con su amplio rango deificionamiento de temperatura @@°C a 70°C), los hace aptos
para aplicaciones de la red eléctrica.

El despliegue de supercondensadores como tecnologia de almacenamiento en la red esta
creciendo rapidamente, tanto de forma aislada como hibridada @nasste baterias.

Los procesos de carga y descarga son altamente reversibles, lo que les provee de un gran
namero de ciclos operativos. Ademas, pueden proporcionar una potencia muy alta
durante periodos de tiempo cortos.

I Ratios de rendimiento:

Ciclos: 10@000.

Vida util: 10-25 afos.

Tiempo de respuesta: 5 ms.

Eficiencia: 90%.

Densidad: 47 Wh/kg ; 58 kW/kg.

CAPEX: 10000" 20000 euros/kWh; 10600 euros/kW.
Metas 2050:

Densidad: 50 Wh/kg.

CAPEX: 50 euros/kW.

OWN O (W (W (W (W (W (W (W

1 Almacenamiento de energia magnéticaqugrerconduccién (SMES):

Consiste en almacenar electrones en un campo magnético. La energia se almacena como
campo magnético creado por la circulacion de una corriente a través de un bobina
superconductora mantenida por debajo de su temperatura critica.

Dado que el Unico proceso de conversion de energia asociado es de corriente alterna (AC)
a continua (DC), su eficiencia general es muy alta, ya que no existen pérdidas
termodindmicas asociadas a la conversién entre diferentes tipos de energia.

Ofrece unadescarga de energia muy rapida, y un numero muy alto de ciclos de
funcionamiento, lo que los hace interesantes para muchas aplicaciones.

0 Ratio de rendimiento:
3 Vida util: 20-30 afos.
3 Tiempo de respuesta:1D ms.
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3 CAPEX: 4001 4000 euros/kW.
0 Metas 2050:
3 CAPEX: 200 euros/kWh; 100 euros/kW.

Almacenamiento mecanico

Sistemas con capacidad para almacenar difesetipos de energia mecani@uergia
potencial gravitacional del agua, energia interna de aire comprimido o energia cinética.

0 Almacenamiento por bombedhidraulico

El almacenamiento por bombeo hidraulico es una tecnologia altamente desarrollada con
un TRL 9. Consiste en almacenar la energia potencial gravitacional del agua,
bombeandola cuando existe sobrantes de energia eléctrica, esta es mas bard@ o cuan
existe el recurso, en el caso de las energia renovables (edlica o FV, por ejemplo).

Se ha utilizado ampliamente para proporcionar capacidad de regulacion energética entre
las horas tarifarias pico y valle, y otros servicios auxiliares (frecuencia acggude
tension).

En todo el mundo hay alrededor de 170 GW en funcionamiento, de los cuales 57 GW
estan instalados en Europa.

Escenarios de la AIE prevén para 2050 una capacidad entre 91 y 188 GW en Europa.

La acumulacion por bombeo hidraulico tiene iempo de respuesta relativamente rapido
(minutos), y por lo tanto es de aplicacion en los siguientes servicios de red:

3 Reserva de contingencia, con un tiempo de respuesta tipico de alrededor de
10 min.

3 Reserva de regulacién, que proporciona tanto a lacalt@ a la baja

regulacion.

Siguiente carga.

Carga dinamica (arbitraje energético).

Arranque en frio.

Regulacion de voltaje.

W (W (W W

Actualmente, la principal limitacion que tiene es que requiere una orografia adecuada.

0 Ratios de rendimiento:

Tiempo de descargaini 10h.

Vida: 80 afos.

Eficiencia: 70i 85%.

Densidad: 0,3 3 Wh/kg.

CAPEX: 401 150 euros/kWh; 400 1500 euros/kW.

(W (W (W (W (W

0 Almacenamiento de la energia del aire comprimido

Consiste en almacenar la energia interna del aire al aumentar su presion. Se estan
explorando dos opciones, dependiendo de si la energia térmica de compresion se recupera
0 no (ACAES, DCAES)

0 Almacenamiento de la energia del aire comprimido con recuperacion de la energia
térmica (DCAES)
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Es una tecnologia muy desarrollada, TRL 9, a pdsague se ha implementado muy
poco.

El aire comprimido se almacena en cavidades subterrdneas, cientos de metros de
profundidad (500 800 m) y a alrededor de 100 bares.

La descarga de almacenamiento implica calentar el almacenamiento aire comprimido
(nomalmente por combustion de un combustible) y su expansion a través de una turbina
de gas.

La eficiencia de almacenamiento es relativamente baja (alrededor del 53%).
Ratios de rendimiento:

Tiempo de descarga:10 h.

Tiempo de respuesta: min.

Eficienciade almacenamiento: 53%.

CAPEX: 50150 euros/kWh; 1200 2000 euros/kW.

W (W (W W

0 Almacenamiento de la energia del aire comprimido sin recuperacion de la energia
térmica (ACAES)

El aire se comprime y se almacena en cavidades subterraneas cientos de metros de
profundidad y a alrededor de 100 bar. El calor producido durante el proceso de
compresion se almacena en un almacén de energia térmica. Durante el proceso de
descarga, el aireomprimido recupera la energia térmica almacenada, y, la mecéanica a
través de una turbina de gas.

A-CAES esta actualmente en demostracion y no disponible sin trabajo.

0 Ratios de rendimiento:
3 Tiempo de descarga:i224 h.
3 Tiempo de respuesta: 5 min.
3 Eficiencia: 50° 90 %.
3 CAPEX: 601 600 euros/kWh; 500 3500 euros/kW.

0 Almacenamiento de energia en aire licuado

El sistema funciona utilizando la energia eléctrica para conducir el aire a un sistema de
licuacion de aire (compuesto principalmente por un cosoprgun enfriador).

El aire liquido resultante se almacena en un tanque aislado y a presion atmosférica (1
bar). Cuando la energia es requerida, se libera el aire liquido y se alienta con el calor del
ambiente o el acumulado de otros procesos consiguiemdas de alta presion que se
utiliza para mover una turbina que genera electricidad.

El frio también es recuperado y almacenado para utilizarlo en el proceso de licuefaccion.

3 Esta tecnologia promete ofrecer un nivel de coste de almacenamiento de la
enerda bajo.
3 Ratios de rendimiento:
y' Tiempo de descarga:i110 h.
y' Tiempo de respuesta: min.
y Eficiencia de almacenamiento: 70%.
y' CAPEX: 1200i 2000 euros/kW.
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0 Volante de inercia

La energia cinética rotacional se acumula en una masa que se mantiene girando en un
entorno de vacio que minimiza las pérdidas de energia.

Las eficiencias de almacenamiento son altasi (80 %), el tiempo de respuesta muy
rapido, y el nUmero de ciclos muy alto.

Utilizado junto con otras tecnologias de almacenamiento (baterias) puedeicandn
almacenamiento hibrido optimizado que maximiza la vida util combinando la respuesta
temporal de ladiferentes tecnologias.

Almacenamiento quimico

Consiste en el almacenamiento de electricidad en productos quimicos (gas y liquidos) con
alta denglad energética.

Esta obligado a desempefiar un papel muy importante en un sistema energético,
proporcionando un enorme potencial de flexibilidad para el sistema eléctrico.

0 Almacenamiento en gas (P2G)

Consiste en el almacenamiento de electricidad en piaglgeiimicos gaseosos con alta
densidad energética. El primer paso en P2G es la electrélisis del agua para obtener
hidrégeno (conversién de la electricidad en la energia quimica almacenada en hidrogeno).

Aunque el vector de energia directa obtenido en B&Ghidrogeno, a través de su
combinacion con C@se puede obtener metano sintético (gas natural).

La tecnologia P2G es madura y esta lista para su uso.

Otra opcién tecnoldgica menos madura es la coelectilisis, dof@ey KLO, se reducen
simultaneamente en un solo electrolizador a producir sin gag ¢0), que luego se
pueden utilizar directamente como combustible o como precursor de otros combustibles
sintéticos.

Una de las ventajas de P2G es que la capacidad de almacdoayai@s una realidad.

De hecho, actualmente, en todo el mundo, hay infraestructura de almacenamiento con gas
natural capaz de almacenar alrededor de 4000 TWh, mientras que la capacidad actual de
generacion de electricidad distribuida esta muy por delzagso.

El hidrogeno de P2G se puede inyectar directamente en el gas natural de distribucién para
aumentar el valor de calentamiento. P2G proporciona un medio directo para el
almacenamiento distribuido e integrado aportando flexibilidad al sistemacsiéctri

Las principales barreras actuales de las opciones P2G son sus altos costes.
Puede utilizar diferentes tipos de electrolizadores:

3 Electrolisis de agua alcalina

TRL 9.

El electrolizador mas barato y tecnologia madura. Mas de 20 afios
con disponibleglectrolizadores comerciales.

Rango de funcionamiento de temperaturai 80 °C.

Eficiencia (HHV): 60i 78 %.

CAPEX: 1000 euros/kW, que podria reducirse a 900

A traveés de la industrializacion de la fabricacion.

LSS, S

aip
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Yy El electrolito es corrosivo y téxico.

3 Electdlisis con membrana de intercambio protonico

TRL 77 8.

Rango de funcionamiento de temperaturat 80 °C.

Eficiencia (HHV): 60i 80 %.

CAPEX: 1000 euros/kW, que podria reducirse a 400 euros/kW
para 2050.

Actualmente una vida util significativamente mengue otras
electrolizadores.

Potencial de eficiencias mas altas y menores costos.

Materiales faciles de operar y no toxicos.

<SS KNS

0 Pila electrolizadora de 6xido sélido

3 TRL4i 5.

3 Alta eficiencia, opcion de coelectilizado, capacidad para utilizar calor
residual.

3 Rango de funcionamiento de temperatura: 7080 °C.

3 Eficiencia: 80i 90%.

3 CAPEX: 5000 8000 euros/kW, se espera que se reduzca a 500 euros/kW
para 2030.

0 Uso de hidrégeno:Suministrar mercados industriales de hidrégeno. Actualmente,
en todo elmundo, se utilizan alrededor de 50 Mikfio como materia prima para
diferentes procesos industriales. Debido a la distribucion modular y distribuida, el
caracter de hidrogeno basado en recursos energéticos renovables lo hace
interesante, bien para la gemedn in situ de hidrogeno o para la generacion
centralizada de hidrégeno y su posterior distribucion a lugares de consumo.

3 Almacenamiento combinado de calor y electricidad distribuido.
Principalmente basado en una pila electrolizadora de 6xido séledd#pi
combustible de 6xido sélido reversible, donde la electricidad de la red de
distribucion se utiliza cuando méas conviene para producir hidrégeno con
un electrolizador, que luego se almacena localmente desvinculando
convenientemente la generacion g@hsumo, hasta que la demanda local
requiere su conversion a calor y energia a través de una pila de
combustible.

3 Este hidrégeno producido localmente también podria venderse a la red
local de distribucion de gas directamente o después de la metanizacion.

3 Generacion de electricidad en lugares aislados, ya compite en costes con
generadores diésel (recursos fosiles).

3 Servicios de equilibrio centralizado de la red eléctrica. Contribuir con su
flexibilidad para integrar la generacion distribuida. El hidrégewduyxcido
podria ser utilizado en el mismo sitio con una pila de combustible cuando
sea necesario, aumentando por lo témgservicios de equilibrio de la red,

o desviandolo a otros consumos energeéticos (transporte por carretera,
aéreo 0 maritimo).
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3 Producion de combustibles sintéticos (recursos fosiles). La ventaja de un
tratamiento posterior del hidrégeno en un combustible sintético es que
estos biocombustibles son compatibles con la infraestructura de
combustibles fosiles existente, o que reduce Istesoasociados con el
almacenamiento, el transporte de combustible e incluso la inversién en
equipos de uso final. Con los precios del petréleo de alrededor de 100
$/barril, los biocombustibles basados en la pila electrolizadora de 6xido
solido ya podriaser competitivos.

0 Metanizacion

3 Es la sintesis de metano a través de la hidrogenacion deo GID,
procesos que ya se han utilizado durante décadas.

3 La metanacion catalitica es la opcion mas madura, con de CAPEX 400
1500 euros/kW y 80% de eficiencia.

3 La mdanizacion biologica utiliza microorganismos metanogénicos como
biocatalizadores para producir metano a partir de hidrégeno,ydo® el
potencial de una reduccion drastica de los costes, pero no disponible
comercialmente.

0 Almacenamiento en liquido (P2L)

3 Produccion de combustibles liquidos sintéticos a partir de generacion
eléctrica distribuida, agua y GO

3 Tres fases principales del proceso P2L: produccién de hidrégeno a partir
de agua por electrolisis y rebasamiento eléctrico.

3 Electrolizadores de altéemperatura (celdas electrolizadoras de O6xido
sélido con TRL 5) con mayor eficiencia.

3 Adquisicion y almacenamiento de @QL.a extraccidon de CfOdel aire
atmosférico tiene un TRL 6.

3 Sintesis del combustible liquido. Hay dos rutas para este proceso, ambas
con TRL 89 y plenamente implementado en la industria quimica:

Yy Sintesis Fischefropsch. Proceso catalitico para obtener
hidrocarburos a partir de hidrégeno y CO, trabajando a altas
temperaturas (150300°C) y presiones (200 bar).

3 Sintesis de metanol.

y  Eficiencias Globales de P2L.:

y  Similar para ambos procesos de sintesis.

y Depende mucho de la fuente de O

3 CO,desde el aire:

y" Hidrégeno de electrolisis de agua alcalina: 42%.

y* Hidrégeno de pila electrolizadora de 6xido solido: 47%.

3 CO, procedente de la fuente concentrada (por ejemplo, escape del proceso
industrial):

y* Hidrégeno de electrolisis de agua alcalina: 54%.

Yy Hidrégeno de pila electrolizadora de 6xido solido: 64%.

Existen muchas opciones de almacenamiento disponibles para apayanikeb del
sistema eléctrico hacia uno distribuido que incluya una muy alta flexibilidad en los
sistemas energéticos integrados. Facilitando el funcionamiento eficiente y fiable de un
sistema en el que la ciudadania pueda ser prosumidora y agregademsadeal

Nafarroako [§%{ Gobierno
Gobernua L".E-. de Navarra 65




Plan energético de Navarra Horizonte 2030 (PEN 2030)

En la siguiente figura se recogen las diferentes opciones de almacenamiento disponibles y
Su posicionamiento segun el tipo de energia, rango de potencia y servicios que puede dar
alared.

Uninterruptible power supply Transmission & distribution grid support
power quality load shifting

Bulk power management

Hours

low Batteries: Zn-Cl Zn-Air ZBFB
VRFB PSB New Chemistries

NaS Battery
High-energy Advan.ced Lead-acid Battery
Supercapacitors NaNiCl Battery
Li-ion Battery
Lead-acid Battery

Minutes

High-Power Flywheels

Discharge Time at Rated Power

Seconds

High-Power Supercapacitors

1kW 10 kW 100 kW 1MW 10 MW 100 MW 1 GW
System Power Ratings, Module Size

Figura 3.Tecnologias de almacamiento eléctrico en funcién del rango de potencia y
servicios que puede dar a la red eléctriaente:Garcia Casals X., Sanmarti M, Salom
J., 2019.

El uso actual de la capacidad de almacenamiento global es bastante diverso, lo que
proporciona una buer@aataforma y el registro de seguimiento desde donde intensificar
los usos de almacenamiento exigidos por la transicion.

Se espera que los usos del almacenamiento evolucionen con la transicidn energética:

o

0 El almacenamiento por bombeo hidraulico se utiliz@amente principalmente
para desplazar el suministro de electricidad de tiempos de baja demanda a
momentos de alta demanda para reducir los costos de generacion. Mientras que en
un contexto de transicién para la regulacién y la integracion de los reaeso
energias renovables podrian obtener un papel dominante.

0 ElI almacenamiento electroquimico (baterias) se utiliza actualmente
principalmente para la regulacién de frecuencia. Se espera que este uso siga
siendo importante mientras avanza la transicibrqugla inercia sintética de las
baterias debe recoger una parte significativa de la regulacion de frecuencia
primaria muy rapida actualmente proporcionada por la inercia analdgica de
centrales térmicas. Sin embargo, teniendo en cuenta la proporcioredashqtie
se utilizara para absorber la generacion mediante recursos de energias renovables,
Se espera que su integracion aumente.

0 El uso de almacenamiento electromecanico esta actualmente dominado por la
energia distribuida local, pero se espera quen#ibacion de la reglamentacion
aumente su cuota de participacion a medida que avance la transicion.

0 El despliegue mundial de almacenamiento de energia térmica esta actualmente

dominado por el almacenamiento en sales fundidas en plantas térmicas solares d

concentracion y, por lo tanto, el 72% de la capacidad en la caso de uso principal se

clasifica como una reafirmacion de la capacidad renovable. Esto es algo abierto al
debate, puesto que también podria clasificarse como desplazamiento temporal de
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electrcidad. Esto tampoco tiene en cuenta que la flexibilidad que da a una planta
de almacenamiento de energia térmica podria proporcionar una gama de otros
servicios. A medida que avanza la transicion, podria esperarse una mayor
proporcion de la contribucion dalmacenamiento de energia térmica para la
integracion de recursos de energias renovables y la regulacién del sistema
eléctrico a través de la movilizacion del almacenamiento de energia térmica
distribuido en ese desarrollo.

Pero a excepcién del almacerianto por bombeo hidraulico, la implementacién absoluta

de las otras tecnologias de almacenamiento eléctrico sigue siendo muy limitada, con el
almacenamiento electroquimico mediante baterias deiiestimuladas por el despliegue

de VEs y con ya pocas lagaciones de red relevantes.

De hecho, el crecimiento del almacenamiento electroquimico ha seguido un fuerte camino
exponencial a lo largo de la ultima década estimulada por la disminucion de los costos de
las baterias de ialitio.

» ’ - y 75%

5 : 2

g I 1 5%

8. | P
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| [ 19
ry 8%
v §3%
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Figurad. Tecnologia de almacenamiento eléctrideuente:Garcia Casals X., Sanmarti
M, Salom J.2019

A pesar del dominio de las baterias delliba hasta la fecha, se ha visto que muchas

otras tecnologias de baterias estan disponibles o endllesacon la capacidad de
aumentar la diversidad de las tecnologias desplegadas debido a sus mejores prestaciones
para diferentes aplicaciones, y eliminando cualquier duda sobre las limitaciones de la
cadena de suministro de una sola tecnologia. La siguiigiira presenta el potencial de
reduccion previsto de CAPEX para el afio 2030 y las diferentes tecnologias de bateria.
Mientras que las baterias de Hliio seguiran siendo muy competitivas, se espera que
otras tecnologias de baterias alcancen simitareenores CAPEX.
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Lead-acid High-temperature Flow Li-ion
Flooded LA VRLA Na$S NaNiCl VRFB ZBFB NCA NMC/LMO LFP LTO

1000
=
2
X 500
a
w
<
7]
8 l
= 0
S 0%
5
2 20%
=
>
2 -40%
e
fir]

5 -50% -50% % -66% 9
0% b o 55% 4 -66% D 5 00 -54%
0% <o 59% ©0% 1%
-80%
2016 2030 2016 2030 2016 2030 2016 2030 2016 2030 2016 2030 2016 2030 2016 2030 2016 2030 2016 2030

Figura 5. Potencial de reduccién previsto de CAPEX para el afio 2030 para las
diferentes tecnologias de bateria. Fuet@arcia Casals X., Sanmarti M, Salom2D19.

La siguiente figura complementa esa visiéabre la evolucién de las diferentes
tecnologias de baterias. CAPEX con la evolucién asociada de los ciclos de vida de la
bateria, con ambos pardmetros conduciendo simultaneamente hacia costes promedio de la
energia mas bajos.
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Figura 6. Evolucion de las diferentes tecnologias de baterias. FuGatecia Casals X.,
Sanmarti M, Salom J2019.

6.1.2.2Uso de baterias en instalaciones de autoconsumo

La bateria es una herramienta de enorme potencial a la hora de construir un sistema
distribudo ya que a traves dpequefasinidadesde almacenamiento distribuidas en el
mismo lugar de uso puede ser agregada al sistema como una gran bateria virtual con un
alto rendimiento tecnecondmico que aumenta la diversidad de servicios que
proporciona. Amismo tiempo capacita a la ciudadania para que pueda ser agente en el
mercado eléctrico para gestionar la generacion y demanda. Aumentando el potencial de
acumulacion distribuida y la capacidad de configurar instalaciones de almacenamiento
virtual casi @ cada entorno urbano.
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La agregacion de la acumulacion distribuida para configurar plantas de generacion
virtuales aumenta el beneficio de las redes inteligentes al permitir multiples entradas de
energia eléctrica diferentes.

Sin embargo, en el andlisise dla viabilidad energética de las instalaciones de
autoconsumo con sistemas de acumulacién de la Fundacion Renbsalslescluye:

Ox¢

un tamafio excesivo del sistema de acumulacion no aumenta significativamente el
ahorro energético y encarece el sistema,

la instalacion de baterias no garantiza la autosuficiencia de un hogar

en general es mas interesante instalar mayor potencia pico y menor capacidad de
bateria.

O¢ O«

Otro andlisis interesante a la hora de evaluar la acumulacién en instalaciones residenciales
es elanalisis comparativo de Sistemas de Gestibn Energética de Autoconsumo para el
sector residencial

Caso base Caso base & PV Autoconsumo no Optimizacién
gestionable econdmica

Energ_l'a consumida de red | 23.276,26 kWh | 17.624,10 KWh | 17.116,50 kWh | 17.116,83 kWh
Energia cargada en bacteria . 508,26 kWh 3.257,68 kWh
Numero medio de ciclos por dia I- |- | 0,23 1 15
a la bateria | | | |
Coste de la Energia consumida 2.852,54 € 2.159,458 € 2,098,764 2.027,185€
de red
Coste medio del kWh 0,1226 € 01225 € 0,1226 € 01184 €
consumido [€/kWh]

Tabla2z. i Resumen de resultadesdasi imulycgentianmwad
Fuente: Igualada y Corchero, 2018

La anterior Tabla de este analisis muestra la comparativa entre los cuatro sistemas
comparados en este estudio, tomando como referencia una comunidad de vecinas
(demanda maxima de 4,5 kW) con una factura de dos periodos 2.0DHA:

1 sin ninguna instalacion de agtmsumo (sistema base).

2 con una instalacion solar FV para autoconsumo de 4 kWp.

3 con una instalacion solar FV para autoconsumo de 4 kWp y una bateria de ion
litio de 6.5kWh y 4.2kW de potencia pico tanto en descarga como carga. Se
supone también una profuddd de descarga maxima de la bateria del 90%.
Autoconsumo no gestionable.

4 con una instalacién solar FV para autoconsumo de 4 kWp y bateria-liteoide
6.5kWh y 4.2kW de potencia pico tanto en descarga como carga. Se supone
también una profundidad deestarga maxima de la bateria del 90%. Con un
sistema de gestion inteligente.

De este analisis se pueden obtener varias conclusiones:

v

0 El autoconsumo medio de un hogar supone un ahorro del 26% de la energia
(kwWh) anual consumida de la red.

0 Al afadir acumulaidon no se disminuye un porcentaje importante de la energia
consumida de la red (0,2% mas de ahorro respecto a instalar solo el
autoconsumo).

0 Si se optimiza el control se produce un aumento del ahorro-48l 86lo por la

gestion de la acumulacion.

Los andisis citados remarcan de nuevo la importancia de hacer una buena gestion de la
generacion y la demanda, asi como de la acumulacion, como entes activas del mercado
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eléctrico. No es suficiente con autoconsumir a nivel individual e inyectar los excedentes a
la red, es fundamental que tanto la generacion como la denseadagregadasal
sistema eléctrico con una prevision con el fin de gestionar de forma Optima la energia
producida y usada por una comunidad.

La principal diferencia entre las estrategiagydstion llevadas a cabo por un sistema de
gestidén energético 6ptimo respecto a los kits de autoconsumo comerciales que se analizan
en el ultimo analisis citado, reside en el reemplazo de la I6gica de control basada en toma
de decisiones instantaneas simsideraciones futuras, por una estrategia basada en
modelos de optimizacion con horizontes temporales amplios que permiten tomar
decisiones en el presente teniendo en consideracidn el prondstico de estados futuros.

Aunque la disminucion en los costos getes de electricidad por hogar es relativamente
pequefia, estos sistemas de gestidn aportan una regulacién de frecuencia muy rapida,
eliminando la respuesta inercial asociada a los sistemas distribuidos, aportando
confiabilidad a la red y, por tanto, gariande suministro.

6.1.2.3Sostenibilidad medioambientalbaterias

Los materiales que se utilizan para la fabricacion de las baterias para instalaciones de
almacenamiento distribuido o un coche eléctrico tienen problemas graves de escasez. Si
se pretende que el meld de movilidad del transporte privado pivote completamente a
eléctrico y que la acumulacion distribuida pivote Unicamente en baterias quimicas o
eléctricas. Ademas, la produccion de estos vehiculos la planifican las multinacionales a
nivel mundial, no neional y sustituir los 1.200 millones de vehiculos de combustion que
hoy circulan supone un reto de considerables dimensiones en la disponibilidad de algunos
materiales, como el cobre, el litio o el cobalto.

En las partes eléctricas de las baterias de HnoVde un sistema de acumulacion
distribuida se utilizan una gran variedad de elementos, de los que aqui se indican algu
de ellos de forma muy breve

w

0 Cobre para todos los motores de VE, desde los de las ventanillas al motor de
traccion. Se calcula que bien un coche de gasolina utiliza unos 24 kilos de
cobre, un coche eléctrico puede utilizar entre 50 y 113 kilos de este metal.

0 EI Litio es el metal mas ligero y tiene muchas aplicaciones. Aparece como el
metal estrella, precisamente por su ligerezaa gas baterias de los coches
eléctricos y de instalaciones de acumulacién distribuida. Se extrae generalmente
en forma de carbonato de litio.

0 Al igual que con el litio, el cobalto es un metal de transicion que forma parte

esencial de las baterias mas capag eficientes hoy conocidas y utilizadas en la

industria del sector y es quiza mucho mas escaso que el litio. Se calcula que la

cantidad de cobalto que contiene una bateria de coche eléctrico, esta entre los 11

kg. y actualmente se ha podido bajar a uhbkg.

Hay otros materiales, también muy escasos, que estan ganando protagonismo por su
utilidad (a cierta escala), que si se multiplican de forma masiva en su uso, también
crearian cuellos de botella considerables en los desarrollos de la movilidaidaektc
sistemas de acumulacion distribuida a nivel mundial, sobre todo si se aplican a los
sistemas complejos que captan flujos renovables de energia, como aerogeneradores o
modulos fotovoltaicos.

No se describe en detalle las limitaciones en el uso efeeatos que se obtienen de
tierras raras como el neodimio o el praseodimio en la construccion de imanes
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permanentes, que se utilizan cada vez mas en motores eléctricos, porque reducen su peso
para la misma eficiencia. U otros como el galio el indio, eéatéry demas.

Lo que esté claro es que estos recursos naturales, son limitados y se concentran en zonas
muy concretas del planeta, por lo que la extraccion de estos materiales puede suponer el
desplazamiento de guerras y conflictos bélicos a otros ludatgsaneta para hacerse

con el control de los yacimientos, tal y como ha ocurrido a lo largo de la historia con
otros materiales como el petréleo o el gas. Tampoco se puede obviar los dafios sociales y
medioambientales irreversibles que se ocasionan emalgoria de los paises con
yacimientos a nivel mundial, siendo obligados a internalizar todos esos dafios que estas
practicas conlleva sin poder decidir sobre la adecuacion o no de esas practicas y
actuaciones a nivel local.

6.1.2.4Nuevos modelos de movilidad enel transporte privado
(acumulacién eléctrica)

Que el modelo de movilidad del transporte privado estd cambiando, es indudable. Tanto
por los problemas que plantea el petréleo, por sus limitadas existencias en los yacimientos
de muchos paises productores ey declive, como por los problemas ambientales.

Especialmente para el transporte urbano, sobre todo en las grandes ciudades donde la
contaminacion ambiental se concentra y los espacios se achican de forma considerable.

Esto no necesariamente va a detaanique el transporte privado eléctrico sea
necesariamente la sustitucion de vehiculos privados de combustion interna. Otros
modelos de transporte publico o compartido pueden terminar teniendo lugar.

Los VEs con conectividad V2G posibilitaran en un fuigue la energia acumulada en las
baterias de los propios vehiculos pueda agregarse como un servicio afiadido de gestion de
la demanda en el sistema eléctrico, aunque por norma general los VEs se vayan a cargar
de noche.

Pero el transporte privado, tampoesuelve los problemas de la contaminacion y de la
necesidad del uso de diesel o combustibles liquidos mas pesados. Para el transporte de
bienes y servicios, el horizonte no presenta soluciones viables a camiones, autobuses,
magquinaria pesada de obras pcdd y minera, aviacion, agricultura mecanizada, fuerzas
armadas, etc.

6.1.2.5Garantia de suministro- gobernanza

La generacion y acumulacion distribuidan una de las claves para tersgguridad
energéticaante posibles imprevistos o apagondsgiado deautosuficiencia energética

puede ser el indicador adecuado para medir la dependencia de los recursos energéticos
externos y la soberania energética de un pueblo, una ciudad o incluso de una region o
pais. Por lo tanto, cuanto mayor sea el grado de aidiesuia mayor sera el uso de
recursos locales. Ademasa Igestion inteligente de la mgEracion y acumulacion
distribuida permita aumentar el grado de autosuficiencia energétitanendo a su vez

el maximo rendimiento de los rasos locales

A su vez un modelo de gobernanza equilibrado es vital para asegurar que en el proceso
de transicion participen todas las partes interesadas de una manera equitativa y justa. Con
el fin de aprovechar la oportunidad que ofrece la transicion para cohesionar a toda |
comunidad aglutinando esfuerzos y acciones hacia un objetivo en comun.
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6.1.3Recursos de energia distribuidos, cambio de paradigma del sector
energeético: Electrificacion, descentralizacion y digitalizacion.

Las nuevas oportunidades de inversions/nuevos dsafios relacionados con el cambio

de modelo energético no podran ocurrir sin un cambio profundo en las tecnologias y en
los comportamientos humanos. Los recursos de energia distribuida son una parte
importante de esta transformacion. Las responsablestdmé de decisiones, las usuarias

y las inversoras son responsables de acoger y contemplar las tecnologias innovadoras y
las nuevas soluciones para servicios disruptivos.

Los recursos de energia distribuida son tecnologias a pequefa escala, que pluéden inc

la energia solar en cubiertas de edificios, almacenamiento de energia, microrredes,
respuesta a la demanda, agregacion, control de carga, regulacion de tension y frecuencia,
eficiencia energética y tecnologias de comunicacion y control. Entre todsssel
obtiene la capacidad de producir, almacenar, gestionar y reducir el uso de energia.
Ademas estos recursos tienen la propiedad de ser lo suficientemente pequefios como para
ser "Distribuidos” por toda la red, cerca de las usuarias y lejos de lagsg@mdrales de
generacion eléctricas convencionales del sistema energético centralizado actual. Las
soluciones mediante recursos de energia distribuida pueden servir a toda una comunidad,
con la capacidad de desarrollarse en ciudades o poblaciones.ehtiEnags como son
rapidamente desplegables, pueden aumentar eficientemente la resiliencia del sistema
energético, mejorar la seguridad y soberania energética, empoderar a las comunidades,
reducir las emisiones de Gbcales y regionales y, dependiendo qie¢ sistemas se
adopten, el precio de la energia de mercado mayorista disminuye.

Los recursos de energia distribuida estan en el corazon de la transformacion en curso del
sector eléctrico que, a su vez, se esta acelerando por tres tendencias principales de
innovacion:

Electrificacion
Descentralizacion
Digitalizacion.

O¢ O¢ O«

Estas tres tendeias cambiantes del paradigma energético actual estan desbloqueando la
flexibilidad del sistema, permitiendo una proporcion cada vez mayor de energia renovable
variable posibilitando su penetracion en el sistema energético. Simultaneamente, esta
transformacién esta alterando los roles y las responsabilidades de las actrices existentes
mientras se abren puertas a huevos participantes en todo el sector.
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Figura 7. Tendencias de innovacién. FuentRENA,2019.

6.1.3.1Descentralizacion @&l sistema energético

La aparicion de los recursos de energia distribuida conectados en la red interior de las
usuarias, como las instalaciones de energia solar FV en cubiertas de edificios existentes,
las instalaciones miredlicas o minihidraulicas, siemas de almacenamiento de energia
mediante baterias, bombas de calor y puntos de recarga para VEs estan descentralizando
el sistema eléctrico. Aunque hoy en dia la generacién de electricidad mediante parques
eodlicos y huertas solares FVs son en gran paméralizadas, la generacién distribuida,
especialmente la FV residencial e industrial, que actualmente representa solo alrededor
del 1% de toda la generacion de electricidad a nivel mundial esta creciendo a un ritmo
acelerado. Ademas el almacenamiengiritiuido también esta tomando impulso en este
camino de la transicién, ya que un modelo comercial de almacenamiento en la red interior
le permite a la usuaria almacenar la electricidad generada por sus paneles solares
instalados en su cubierta y usarlasrtarde cuando sea necesario o inyectarla a la red
cuando sea conveniente. Los recursos de energia distribuida pueden ser fuente importante
de flexibilidad mediante, por ejemplo, medidas de respuesta a la demanda y modelos de
negocio como la agregacion.

6.1.3.2Electrificacion de sectores de uso final

La electrificacion con energia renovable constituye una piedra angular para la
descarbonizacion de sectores de uso final: transporte, edificios e industria. A medida que
se conecten nuevos activos de generacioneaftrieidad al sistema energético, pueden
convertirse en recursos de flexibilidad que ayudan a integrar aun mas las energias
renovables. Sin embargo, si esta transicidon no se planifica bien, estos nuevos recursos de
energia podrian suponer altas necesslaldecapacidad de potencia adicional la red y se
puede requerir inversiones adicionales para reforzar la infraestructura y el sector eléctrico,
si no se contempla la variabilidad de los recursos renovables. Pero, por otra parte, muchos
de estas recursos rsdnherentemente flexibles, como por ejemplo, las baterias (como
VEs) y el almacenamiento térmico (como bombas de calor o calderas eléctricas con
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